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Die Gehiuseschneckenfauna (Gastropoda)
Der Technozonose Weinberg und deren Beziehung
zu angrenzenden naturnahen Biotopen
im Raum Wiirzburg

VON DIRK HOLTERMAN

Vorwort

"Voraussetzung fiir das Fortbestehen der Menschheit ist nun einmal das Ent-
stehen eines neuen 6kologischen BewuBtseins, die Entwicklung einer Ethik,
welche eine Koexistenz von Natur und Mensch zum Ziel hat. Um dies alles mit
den erreichten technischen Fortschritten vereinen zu konnen, muf} eine Inte-
gration von Okonomie und Okologie erreicht werden. " [KLOFT 1978].

Menschliche Arroganz mochte die eigene Art Homo sapiens - eine Art unter
Millionen - zu einem gleichberechtigten Partner der Natur erheben, wobei die
Natur erst gar nicht gefragt wird, ob sie iiberhaupt Partner sein will. Mit scho-
nen Worten, mit heroischen Appellen an das gute Gewissen im Menschen wird
Gleichgiiltigkeit und Ignoranz gerechtfertigt; ein uneingeschrénkter, techni-
scher Fortschrittsglaube und die bedingungslose Kapitulation vor angeblich
okonomischen Notwendigkeiten dagegen wird als unantastbar, quasi als
Dogma, jeder Kritik entzogen.

Der Mensch ist eine Kriegserklarung an das Leben schlechthin, gibe es die
Hoffnung nicht, diese Zerstérung, wenn schon nicht zu vermeiden, dann doch
wenigstens ein wenig aufhalten zu konnen.

Ohne eine Hoffnung wire auch diese Arbeit nur ein weiteres, zugegebenerma-
en winziges Kreuz auf dem Bio-Friedhof wirtschaftlicher Interessen. Flurbe-
reinigung, die die Flur von "Unnétigem" bereinigt, sorgt fiir die gewollte Mo-



notonie zwecks Ertragssteigerung. Die Einengung des Lebensraumes bis zur
totalen Eliminierung von Tier und Pflanzenarten ist die bewufit in Kauf ge-
nommene Folge [DEIXLER & RIESS 1978, KARL 1978, WERNER &
KNEITZ 1978, HEYDEMANN & MEYER 1983, MADER 1983, SPREIER
1984, BRAUNS 1985, KNAUER 1986, HESS 1987]. Die erwihnte Hoffnung
liegt darin, mit Wissen und guten Argumenten die Position der Okologie in der
Auseinandersetzung mit den Okonomen zu stirken [WEIGER 1979, PREU-
SCHEN 1980]. Auf Dauer kann eine Landwirtschaft nur eine ’gute’ Landwirt-
schaft sein, wenn sie die natiirlichen Bedingungen akzeptiert und das Leben
leben 148t [TISCHLER 1965].

Diese Untersuchung soll Hoffnung und Argument zugleich sein fiir diejeni-
gen, die sich gegen die noch weitere Zerstorung des einst vielfaltigen Lebens-
raumes "Okosystem Weinberg" zur Wehr setzen. Sie kann nur ein zusitzlicher
Baustein sein, denn die hier untersuchte Tiergruppe der Gehiuseschnecken
z4hlt nicht zu denjenigen, die im o6ffentlichen Interesse stehen: einer Tier-
gruppe, von der die meisten Menschen die grof3te Vertreterin in unseren Brei-
ten, die Weinbergschnecke, wohl nur von der Speisekarte her kennen.
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1. Einleitung

Im Vordergrund dieser mit rund 280.000 Gehéusen bislang individuenreich-
sten malakologischen Untersuchung stehen die kleinen Gehduseschneckenar-
ten (GehiusegroBe < 1 cm) der Weinberge im Wiirzburger Raum. Uber deren
Autokologie liegen bislang kaum Erkenntnisse vor (WACHTLER 1929 a, b,
FROMMING 1954, UMINSKI & FOCHT 1979, HOLTERMAN 1981,
WILLECKE 1981, DOLL 1982). Um dieses Manko auszugleichen, wurde be-
sonderer Wert auf eine Vielzahl von Proben gelegt. Dies bedeutete aber auch,
an die Grenzen des praktisch Machbaren zu stoBen. Nur durch die Teamarbeit
mit Sabine Willecke, die die Gastropodenzénosen in Weinbergen des Rhein-
gaus (WILLECKE 1990) untersucht hat, war es iiberhaupt moglich, gemein-
sam monatlich iiber 100 Erdproben (Gewicht ca. 1 Tonne) im Wiirzburger
Raum und in Eltville zu entnehmen und fiir die spétere Auswertung der darin
enthaltenen Gehdusemengen im Labor aufzuarbeiten.

Begleituntersuchungen, wie die Erfassung von biotischen und abiotischen Pa-
rametern, wie dies im Rahmen groBer Projekte z.B. in Eltville (KNEITZ &
KLOFT 1988) oder im Solling (WIEDEMANN 1976) realisierbar war, miis-
sen bei dem hier dargelegten Versuch, iiber die Quantitit zu einer qualitativen
Aussage zu kommen, zuriickstehen. Deswegen kann hier nur den folgenden
Fragestellungen nachgegangen werden:

1. Erfassung der Gehduseschneckenfauna in verschiedenen Weinbergen und
angrenzenden naturnahen Flachen,

2. Die Wechselbeziehungen zwischen Weinberg und angrenzender naturna-
her Fliache am Beispiel der Gehauseschneckenfauna,

3. Auswirkung der ‘normalen’ Bearbeitung im Weinberg auf die Gehéduse-
schneckenzonose,

4. Auswirkung des Rigolens (Flurbereinigung oder Neuanlage eines alten
Weinbergs) auf die Sukzession der Gehduseschneckenzonose,

5. Populationsdynamische Betrachtung einiger dominanter Gehduseschnek-
kenarten.

Diese hier vorliegende Untersuchung dokumentiert iiber mehrere Jahre hin-
weg (1979 -1983) die in diesem MaBe nicht vorhersehbare tragische Entwick-
lung der Schneckenzoénose im Thiingersheimer "Scharlachberg” und anderen
benachbarten Weinbergen im Raum Wiirzburg.



22.MATERIAL UND METHODE

In den Jahren 1979 bis 1983 wurden wahrend verschiedener Erfassungszei-
traume Untersuchungen durchgefiihrt, um die Geh&useschneckenfauna in
ausgewihlten Weinbergen und angrenzenden naturnahen Fldchen im Mittel-
maingebiet (Raum Wiirzburg) quantitativ und in ihrer jahreszeitlichen Dyna-
mik zu erfassen.

2.1. Allgemeine Erfassungsmethoden

Zur Erfassung der Gehéuseschneckenfauna stehen mehrerer Moglichkeiten
bzw. Verfahren zur Verfiigung [NEWELL 1971, BISHOP 1977 b, SOUTH-
WOOD 1978}:

Technische Details und praktische Tips zur Durchfiihrung des Schlimmver-
fahrens sind bei WILLECKE [1990] beschrieben.

1. Die Auslese von Bodenproben per Hand durch einfaches Aufsammeln
(OEKLAND 1929, 1930, KOFLER 1965, ANT 1968, ANT 1969, SCHO-
RER 1972, FRANK 1975, BLESS 1977 a, b, BISHOP 1977 a, REININK
1979, UMINSKI & FOCHT 1979].

2. Die Auslese von Bodenproben durch einfaches Aufschlammen: Vielfiltige
Erweiterung dieser Methode durch zusétzliches Aufschlammen von Pro-
benfraktionen. Die Art der Durchfiihrungrung 146t keine Trennung von
Schneckengehausen in Lebend- und Totanteil zu [SCHMID 1966, TUNA
1969, CAMERON & MORGANHUWS 1975, SPIEKERMANN 1976,
SONTGEN 1989, WILLECKE 1989].

3. Die Auslese von Bodenproben durch fraktionisiertes Aufschlammen:
Quantitative Trennung der Schneckengehiuse in Lebend- und Tot-Frak-
tion (VAGVOLGYI 1952, KNECHT 1977, 1978, HOLTERMAN & WIL-
LECKE 1983, GREVEN, HOLTERMAN, JUNGBLUTH & WILLECKE
1984).

4. Erfassungsmethoden fiir Nacktschnecken nach Vorschligen von HUN-
TER (1967, 1968) und GODAN (1979).

10



Bestimmungsliteratur

Die Bestimmung erfolgte nach EHRMANN (1956) mit dem Ergénzungsband
von JAECKEL (1962) sowie nach KERNEY, CAMERON & JUNGBLUTH
(1983). Vergleichend wurden die Bestimmungswerke von GERMAIN (1930),
LOZEK (1962), STRESEMANN (1976), GITTENBERGER et al. (1984) so-
wie GLOER et al. (1985) herangezogen.

Dankenswerter Weise hat Herr Dr. Dr. J. H. JUNGBLUTH, Mainz, die Be-
stimmung eines GroBteils der lebenden Nacktschnecken iibernommen. Alle
hier aufgefiihrten Pflanzenaufnahmen vom 19. 6. 82 wurden von Inge Roth-
meier und Dr. Volker Voggenreiter durchgefiihrt.

2.1.1. Schlammverfahren
2.1.1.1.  Allgemeines

Das fiir diese Arbeit benutzte fraktionierende Schlammverfahren (Gehiuse
aus einer Bodenprobe unter Ausnutzung unterschiedlicher spezifischer Ge-
wichte von Wasser, Erde, leeren Gehiausen und lebenden Schnecken zu extra-
hieren) geht auf VAGVOLGI (1952) zuriick. Dieses Verfahren wurde von
KNECHT (1977), HOLTERMAN (1981) und WILLECKE (1981) modi-
fiziert. Es besteht daher eine direkte Vergleichbarkeit der Untersuchungen von
HOLTERMAN (1981, 1983) und WILLECKE (1981, 1983, 1990), die in
enger Zusammenarbeit (Zeitpunkt, Entnahme der Bodenproben, Schlamm-
verfahren, Bestimmung) durchgefiihrt wurden.

Dieses Schlimmverfahren ist sehr zeitaufwendig, hat aber gegeniiber den an-
deren unter 2.1. angesprochenen Erfassungsmethoden fiir die Gehduseschnek-
ken wesentliche Vorteile:

1. Hohe quantitative Erfassung von Gehdusen, besonders auch kleiner Juve-
nilstadien (die GehdusegroBe nach dem Schliipfen beginnt je nach Art ab
0,3 mm).

2. Trennung von lebenden Gehduseschnecken und leeren Gehiusen: Voraus-
setzung fiir eine populationsdynamische Auswertung.

3. Einheitliche Probenerfassung. Nur im Grobsieb zuriickbleibende Pflan-
zenreste und Steine miissen nach Schnecken separat abgesucht werden.

4. Die weitere Bearbeitung der einmal gezogenen Probe wird ins Labor ver-
legt. Dies ist besonders wichtig, wenn, wie in diesem Fall, das Untersu-
chungsgebiet rund 300 km entfernt liegt. Nur so lassen sich vor Ort grof3e
Probenzahlen in kurzer Zeit ziehen.
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2.1.1.2. Festlegung der Probengrofie

Nach ANT (1969) ist in einem einheitlichen Biotop bei ’richtiger’ Auswahl
der Probenquadrate der Artenbestand schon mit ein bis zwei Proben zu erfas-
sen. Je nach Untersuchungsziel 148t sich damit die Zahl der Proben limitieren.
Bezogen auf die Ausfiihrungen von ANT (1969), nach denen bei quantitativen
Aufsammlungen eine gestaffelte Grofie der Probenquadrate dem unterschied-
lichen, von der jeweiligen GroBe der Schnecken abhéngigen Mobilitidtsgrad
Rechnung getragen werden soll, wurde die Groe der Probenquadrate in den
Jahren 1979 und 1980 auf 0,25 m? (50 x 50 cm) festgelegt und Erde bis max.
10 cm Tiefe entnommen. Mit einer Probenfldche von 0,25 m? lassen sich nach
ANT (1969) gute Aussagen iiber die relative Abundanz von Gehauseschnek-
ken kleiner als 7 mm treffen. Gerade auf die “’kleinen” Arten kam es bei dieser
Arbeit an.

In den Jahren 1981 bis 1983 war die Probengrofe auf eine Flache von ca. 25 x
25 cm (1/16 m?) reduziert, um bei gleichem Probevolumen auch tiefere Erd-
schichten erfassen zu konnen.

Wie sich bereits bei HOLTERMAN (1981) und WILLECKE (1983) gezeigt
hat, reicht die Flachenangabe nach ANT (1969) allein nicht aus. Vielmehr muf3
auch die Tiefe einer Probe festgelegt werden. Die Tiefenangaben aber schwan-
ken bei den verschiedenen Autoren zwischen einigen und 20 cm (STRO-
SCHER 1988). Um eine Vergleichbarkeit der Proben einigermafien zu ge-
wihrleisten, miifite vielmehr von einem einheitlichen Probenvolumen ausge-
gangen werden. Dabei aber ergeben sich neue Probleme, insbesondere dann,
wenn Proben miteinander verglichen werden, die einen unterschiedlich hohen
Anteil an Steinen besitzen. Der Raum, den diese Steine einnehmen, geht den
im Boden lebenden Schnecken als Potentieller Lebensraum” verloren. Unter
”Potentieller Lebensraum” ist das Volumen zu verstehen, das auf Grund seiner
Poren und Hohlrdume (Regenwurmgénge) Kleinschnecken eine Besiedelung
erlaubt. Ein porenreicher Boden kann im Gegensatz zu einem verdichteten,
mit Steinen durchsetztem Boden also quantitativ besser als Lebensraum ge-
nutzt werden. Daher ist es wichtig, grofere Steine aus der Probenerde zu ent-
fernen.

So wurde die Erde der abgesteckten Probefliche zuerst gesiebt (Maschen-
weite 0,8 cm x 0,8 cm) und somit vor Ort von Steinen und groferen Holzstiik-
ken, nach genauer Durchsicht derselben, befreit. Wie sich bei WILLECKE
(miindliche Mitteilung 1981) zeigte, treten entgegen der Auffassung von ANT
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(1969) Gehiuseschnecken auch in groeren Tiefen auf. Ab 1982 wurde daher
ein einheitliches Probenvolumen von etwa 10 1 Erde gewihlt. Bei einer Tiefe
von rund 20 cm ergab sich eine Probenfldche mit einer waagerechten Kanten-
linge um 25 cm. Der ausgesiebte Steinanteil lag in den Weinbergen in der
Regel zwischen 20 und 50 % der ausgestochenen Erdmenge.

2.1.1.3. Probennahme

Zwischen Mirz 1979 und Oktober 1983 wurden bei 26 Probennahmen insge-
samt 526 Erdproben im Bereich der Weinberge um Wiirzburg gezogen. In der
Regel lag dabei im Weinberg die Probenfldche in der Pflanzzeile zwischen
zwei Weinstocken. Hier kommt es zu vergleichsweise geringer mechanischer
Bodenstrukturzerstorung durch Pflug- und Maschineneinsatz (HOMRIG-
HAUSEN 1966), der den Lebensraum (Spalten, Erdporen und Génge, z.B.
des Regenwurms [Bosse 1967]) erdbewohnender Schnecken mehrmals im
Jahr in Mitleidenschaft zieht. Im Bereich ”Alandsgrund” wurde auch die be-
fahrbare Rebgasse, also der Bereich zwischen zwei Rebzeilen, beprobt.

Abb. 2.1.1.3.A Schlimmwannen im Laborkeller des Institutes

13



GroBere Gehiduse oder Nacktschnecken einer Probe wurden, soweit sichtbar,
separat erfafSt und transportiert. Somit war bei im Freiland schwer zu determi-
nierenden Arten spiter eine genaue Bestimmung, z.B. durch Genitalprépara-
tion, moglich.

Entscheidend fiir die maximale Probennahme ist die Kapazitit des Labors
(Schlammwannen, Trockenbretter, Trockeneinrichtung ggf. Trockenschrank)
und der zur Verfiigung stehende Bearbeitungszeitraum. Der eigentliche
Schlimm- und Trockenvorgang sollte aus praktischen Griinden bis zur néch-
sten Probennahme abgeschlossen sein. Vor der Probennahme sollte es mog-
lichst nicht geregnet haben und die Erde siebbar sein. Die durchgesiebten
Erdproben wurden in Leinensidcke iiberfiilhrt und so transportiert
(s. Abb. 2.1.1.3.A).

2.1.1.4. Bearbeitung der Bodenproben

Die transportierten Erdproben werden im Labor in separaten Kunststoffwan-
nen (60 Liter Inhalt) mit ca. 40 Liter heiBem Wasser {ibergossen. Um die Los-
barkeit der Erdprobe zu erhthen und die Oberflichenspannung herabzuset-
zen, mufl nach dem Wissern ein Tensid (z. B. der Marke REALIT) zugegeben
werden (nur so 148t sich eine Schaumbildung vermeiden, die schwimmbares
Material — und damit auch Schneckengehéuse — von der Wasseroberfliche ab-
hebt). Anschlieend wird jede Probe gut durchgeriihrt — mit gespreizten Fin-
gern, um keine Gehiuse zu zerdriicken. Um ein Ubertragen von Gehiusen in
andere Proben zu vermeiden, mufl danach die Hand mit Wasser abgewaschen
werden. Bei dieser ersten Wasserung schwimmt alles auf, was auf Grund des
unterschiedlichen spezifischen Gewichtes, leichter als Wasser ist. In dieser
Fraktion befinden sich also die leeren, luftgefiillten Gehause.

Nach 24 Stunden und zwei- bis dreimaligem Aufriihren wird das schwim-
mende Material vorsichtig in ein feines Sieb abgegossen. Dabei muf3 sicherge-
stellt sein, daf} sich die durch das Umriihren aufgewiihlte Erde zuvor wieder
abgesetzt hat. Die im Sieb konzentrierte *Tot-Fraktion’ (T) wird nun in ein Ge-
faf} iiberfiihrt und im Trockenschrank bei max. 40°C getrocknet. Bei hoheren
Temperaturen werden die Gehiuse briichig.

Der in der Wanne verbliebene Bodensatz wird in einem eigens gebauten
Kunststoffkasten mit einem Bodennetz aus V2A-Stahl (Maschenweite 0,01
mm?) iiberfiihrt. Durch behutsames Auswaschen der feinen suspendierfahigen
Erdanteile wird das weiter zu verarbeitende Probenmaterial eingeengt und an-
schlieBend auf mit saugfidhigem Papier ausgelegte Trockennetze gebracht.
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Unter Lampen oder im Trockenschrank bei max 40°C verbleiben die Erdpro-
ben, bis sie vollstandig durchgetrocknet sind. In dieser Zeit trocknen die durch
heiles Wasser und Tenside abgetoteten Schneckenkdrper ein. Die Gehiduse
fiillen sich mit Luft und kommen beim zweiten Schlimmgang an die Oberfla-
che. Dieser ehemals lebende Anteil wird analog dem Totanteil behandelt.
Nach dem Abschopfen des an der Oberflache schwimmenden Materials, in
dem sich die ’Lebend-Fraktion’ (L) der Schnecken befindet, wird die verblie-
bene Erde verworfen.

2.1.1.5. Bearbeitung der Schlimmfraktionen

Das aufgeschlammte Material wird im Trockenschrank bei max. 40°C ge-
trocknet. Anschlieend werden die Schneckengehiuse aus dem Probenmate-
rial, getrennt nach Lebend- und Totanteil, ausgelesen. Zur Vereinfachung wird
das Material iiber Siebe fraktioniert. Die Anteile A (> 4 mm?) und B (<4 mm?)
werden mit dem bloBen Auge, der Anteil C (< 1 mm? und > 0,04 mm?) unter
dem Binokular durchgesehen. Die Gehduse konnen bereits bei dieser Auslese
in verschiedene Glédschen vorsortiert werden. Anschliefiend erfolgt die quali-
tative wie quantitative Determination.

Im Rahmen dieser Arbeit wurden mittels Schlimmverfahren insgesamt
280.000 Gehzuse erfafit.

2.1.2. Qualitative Aufsammlung

Neben den Bodenproben wurden in allen Untersuchungsgebieten qualitative
Aufsammlungen von Schnecken durchgefiihrt. Dies geschah zum einen, um
die Artenliste zu vervollstindigen, zum anderen, um lebendes Schneckenma-
terial zur genauen Determination, z.B. durch Genitalpréparation, zu gewin-
nen.

2.2 Biologische Indices

Fiir die synokologische Betrachtung der Artenbeziehungen unter verschiede-
nen Gebietsaspekten ist es wichtig, die Ergebnisse in anschaulicher Weise dar-
zustellen. Hilfreich sind hier vor allem eine Reihe biologischer Indices, die als
mathematischer Ausdruck Relationen und Beziehungen aufzeigen konnen.
Beiden verschiedenen Indices wird auf die Literatur verwiesen (RENKONEN
1938, SOERENSEN 1948, SHANNON-WEAVER 1949, SIMPSON 1949,
MACARTHUR 1965, NAGEL 1976, SCHWERDTFEGER 1975, ODUM
1980).
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Bei der Berechnung der Dominanzwerte 148t sich die einfache graphische
Wiedergabe der Dominanzwerte nach SONTGEN (1989) sinnvoll nur fiir
gleichgrofie Arten einer zu vergleichenden Tiergruppe darstellen. In einem be-
grenzten Lebendsraum konnen mehr kleine Individuen unterkommen als
grofe. Daher lassen sich mit der Dominanz keine Aussagen machen, die den
Raumanspriichen der einzelnen. Arten Rechnung trégt.

SONTGEN versucht, iiber die GehidusemaBe der hiufigsten Art als *Grund-
einheit’ eine relative Grofle im Maf} des Biovolumens zu formulieren, auf die
die iibrigen Arten umgerechnet werden. Mit dieser Grofle wird im weitesten
Sinne die Biomasse reprasentiert. Bei den Gehduseschnecken ist ein Gehduse
von der Grofe einer Truncatellina cylindrica (1 mm breit und 2 mm hoch) als
Normwert mit dem Index = 1 zu betrachten. Alle groBeren Arten sind entspre-
chend ihrer Grofle zu multiplizieren. Dadurch dndert sich die Dominanzstruk-
tur einer untersuchten Flache wesentlich. Der biologischen Bedeutung grofier
Arten, die sonst unter ’ferner liefen’ einzustufen sind, wird Rechnung getra-
gen.

Zur Absicherung von Einzelergebnissen kommen statistische Verfahren, wie
z.B. der T-Test zur Anwendung.

2.3. Liste der gebrauchten Abkiirzungen.

A Arten

133 Zahl vor einem Artennamen (kursiv),
interne Codierung der Arten

N Naturnaher Bereich (z.B. das Felsenband im Thiingers-
heimer “Scharlachberg” oder Hecke im Thiingersheimer
”Neuberg’)

R Weinbergsrandbereich im Weinberg
1 Meter von dem naturnahen Bereich entfernt

w Weinberg, alle Weinbergsproben ohne den Randbereich R

[/PoderInd/Pr  Durchschnittliche Individuenzahl pro Probe

L oderleb Lebend z.B. Lebendanteil einer Probe

T oder tot Tot z.B. der Totanteil einer Probe

GesoderG Summe oder Gesamtfraktion; in Zeichnungen oft als
Summe von (L+T)/2

L/T Prozentualer Lebendanteil

L% oderT % Jeweiliger prozentualer Lebend- bzw. Totanteil einer Probe

IndivoderInd  Zahl der Gehiuse
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Proz
RGu

RZ
RGb
WBR

WAR
WA
Fb
nFb

LILIIL IV

Entsprechender Prozentanteil

Unbearbeiteter Bereich (Rebgasse) neben

einer Wasserrinne

Rebzeile

bearbeitete Rebgasse, zwischen zwei Rebzeilen
Weinbergsrand, Einzelproben, die mehr als einen Meter
vom Weinbergsrand (R) entfernt liegen

Waldrand, zwischen Wald (WA) und Weinberg (WBR)
Wald, nur wenige Meter vom Waldrand entfernt
Flurbereinigter Weinberg im Thiingersheimer “Neuberg”
Nicht flurbereinigter Weinberg im Thiingersheimer
“Neuberg”

Dominanzidentitit in %

Artenidentitit

Diversitat nach SHANNON-WEAVER
Diversititsdifferenz nach McARTHUR

Probe

Diverse Priifglieder im Randersackerer ”Alandsgrund”,
nach Vorgabe durch die Staatliche Lehr- und Versuchs-
anstalt fiir Weinbau und Obstbau, Veitshochheim

(s. Kap. 3.6, Kap. 4.2.5. und Kap. 4.4.2.1.1.)

Die Numerierung der Tabellen und Abbildungen ist fortlaufend und entspricht
dem jeweiligen Kapitel bzw. Abschnitt, der in der Kopfzeile zusitzlich an-
gezeigt ist; innerhalb der Kapitel werden Abbildungen und Tabellen mit
A, B, C, ... unterschieden.

17



3. CHARAKTERISIERUNG DER
UNTERSUCHUNGSGEBIETE

Fiir die vergleichende Untersuchung der Gehauseschneckenfauna in Weinber-
gen um Wiirzburg (Mittelmaingebiet) wurden 7 Weinberge (Thiingersheimer
”Scharlachberg”, Thiingersheimer “Neuberg” (flurbereinigter Teil), Thiin-
gersheimer “Neuberg” (nicht flurbereinigter Teil), Giinterslebener ”S6hn-
lein”, Untereisenheimer “Finkenflug”, Randersackerer "Marsberg”, Rander-
sackerer ”Alandsgrund” und ein landwirtschaftlich ungenutzter Trockenhang
bei Retzbach (“Benediktushohe”)) ausgewihlt. Alle Untersuchungsgebiete
liegen im Bereich des Muschelkalkes und sind maximal 20 km von einander
entfernt (s. Abb. 3.A.). Sie liegen in einer Hohe iiber NN von 170 bis 330 m.
Die geologischen und klimatologischen Daten stammen, soweit sie nicht
selbst gewonnen wurden, von RUTTE (1957), WITTMANN (1966), WITT-
MANN & WEISE (1971), MUCKENHAUSEN (1977), von der ehemaligen
Wetterwarte ”Am Stein” (heute Deutscher Wetterdienst) in Wiirzburg, und der
Bayerischen Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau, Veitshochheim.

Retzbach oe0o'
‘Benediktushohe” Untereisenheim
"Neuberg"SThingersheim
?,. o ? Py Volkach
“Scharlachberglq : ~ Gintersleben “Finkenflug”
"Sonnlein”

[29° 50° Veitshéchheim ]
WURZBURG
o Alandsgrund”
o Kitzingen
Randersacker, "
Marsberg
Ubersicht
Mittelmaingebiet
1 S km

Abb.3.A Ubersichtskarte des mittleren Maingebietes
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Thingersheimer
Scharlachberg

Weinberg a Loubwald == Weg
3 Untersuchsfldchen (NW) A Nadelwald ~~ Trockengraben
Ergdnzungsflachen = Gebdude ee=*+ Betonrinnen
Flache rigolt 1981 --- Ptad 222 gteiler Weg
Felsenband wWR westl. Weinbergsrand nWR nordl. Weinbergsrand
oWa ostl.Wald OWR oOstl.Weinbergsrand nwa nordl.Wald
N (siehe Text) R (sieheText) owaR

Abb.3.B Skizze iiber die Lage der Probenflichen im Thiingersheimer
”Scharlachberg”

Der Abb. 3.2.B ist die Lage der einzelnen Probenflachen im Thiingersheimer
”Scharlachberg” zu entnehmen.

Ein Teil der Arbeit wurde im Rahmen der Untersuchungen der Bayerischen
Landesanstalt fiir Bodenkunde und Pflanzenbau in Miinchen sowie der Baye-
rischen Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau in Veitshéchheim: “Be-
riicksichtigung Okologischer Belange bei der Weinbergsflurbereinigung”
durchgefiihrt.
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3.1. Klima
Der Einfluf3 des kontinentalen Klimas mit trockenen, warmen Sommern und
kalten Wintern prigt deutlich das frankische Weinanbaugebiet (Deutscher
Weinatlas 1976). Von allen Wetterstationen der deutschen Weinanbaugebiete
registrierte die ehemalige Wetterwarte ”Am Stein” in Wiirzburg die kiirzeste
Dauer der frostfreien Zeit und innerhalb dieser Zeit die geringste Summe der
mittleren Temperaturen iiber 0°C. Die Summe der mittleren Temperaturen
iiber 10°C ist jedoch in Wiirzburg infolge des kontinentalen Klimaeinflusses
beachtlich hoch (VOGT & GOTZ 1977). Die Jahresdurchschnittstemperatur
betrigt 9°C, das langjahrige Niederschlagsmittel 597 mm. Die an der Wetter-
station ’Scharlachberg’ in Thiingersheim gemessenen Temperaturen lagen
1979 um 1,2°C, die der Niederschldge um 88,2 mm und die der Sonnenschein-
stunden um 219 h niedriger als in Wiirzburg ”Am Stein”.

In der Abb. 3.1.A sind die Norm- und Ist-Werte von Temperatur, Niederschlag
und Sonnenscheinstunden als Jahreswerte 1979, 1982, und 1983 aufgefiihrt.
Die Angaben fiir die einzelnen Monate sind in Abb. 3.1.B aufgefiihrt, getrennt
fiir die Jahre 1979, 1982, 1983 und der Norm-Wert fiir die Wetterwarte ”Am
Stein”.

Tab.3.1.A  Temperatur, Niederschlige und Sonnenscheindauer fiir die
Jahre 1979, 1982 und 1983 und dem langjihrigen Mittel
’Norm’ (Wetterwarte Wiirzburg)

Jahre 1979 | 1982 | 1983 Norm

Fiihlbare Wirme der Luft °C 7,8 10,0 9,6 9,0
Niederschlagsmenge 1/m? 490 511 583 597
Sonnenscheindauer h 1452 | 1433 | 1353 1584

Die Sonnenscheinstunden und Niederschldge aller drei Untersuchungsjahre
lagen im Jahresschnitt deutlich unter den Normwerten, dagegen fielen die
Temperaturen des Jahres 1979 niedriger, die von 1982 und 1983 hoher aus.
Einem ’nassen’ Jahr 1981 mit 752 1/m* folgten zwei Jahre mit jeweils langen
sommerlichen Phasen, die (nach einem extrem nassen Friihjahr 1983) durch
langere Trockenheit und héhere Temperaturen (auch Bodentemperatur) ge-
kennzeichnet waren (SCHMID 1985).
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Temperatur

J F M a M J J A 8 0 N D

140

1/m
1061

J F M A M J J A 8 0 N D

Abb.3.1.B  Klimadaten (Temperatur, Niederschlige und Sonnenschein-
stunden) fiir die Jahre 1979, 1982 und 1983, gemessen in Wiirz-
burg, Wetterwarte ”Am Stein”
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3.2. Thiingersheimer ’Scharlachberg”

Der ”Scharlachberg” (230 bis 330 m NN) ist ein ca. 30 ha grofer flurbereinig-
ter Weinberg, der in einem langgestreckten, nach Westen zum Main hin geoff-
neten Kessel liegt (s. Abb. 3.B und 3.2.A). Bei den Béden des Siidhanges han-
delt es sich um Rigosole vom Typ Rendzina im Ubergang zur basenreichen
Braunerde. Sie bestehen aus steinigen, schluffigen bis tonigen Lehmen. Sie
sind stark alkalisch und gelten als trocken bis méBig trocken.

=

A &L i
Abb.3.2.A  Thiingersheimer ”Scharlachberg” (Stidhang mit Felsenband)

Die durchschnittlichen Hochsttemperaturen entsprechen denen der ehemali-
gen Wetterstation ”Am Stein” in Wiirzburg. Die maximale Besonnung wird
mit rund 106 Stunden/Monat angegeben.

Der Siidhang wird im unteren Drittel durch ein langgezogenes, bis zu 20 Meter
breites Felsenband (Schaumkalkbinke) geteilt. Diese offen hervortretende
Steinkante wird z.T. durch Mauern abgestiitzt. Im unteren gebiischfreien Teil
des Felsenbandes finden sich neben unbewachsenen Felspartien erdbedeckte
Flédchen, die oft nur wenige cm tief sind. Hier ist ein sparlicher Pflanzenbe-
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wuchs angesiedelt. Die geringe Vegetation geht im oberen Teil in ein Meso-
brometum iiber. Hier liegt eine bis zu 30 cm dicke, humose Erdschicht vor. Die
Pflanzenlisten des Felsbandes sind in den Tab. 3.2.B und Tab. 3.2.C enthalten
(alle hier aufgefiihrten Pflanzenaufnahmen vom 19. 6. 82 stammen von Inge
Rothmeier und Dr. Volker Voggenreiter).

Tab.3.2.B  Pflanzenarten des unteren Felsenbandes im Thiingersheimer
”Scharlachberg” (Gebiischfreie Zone)

Allium spec. Ligustrum vulgare L.

Alyssum alyssoides (L.)L. Linum cf. angustifolium HUDS :
Anthemis tinctoria L. Melica ciliata L.

Asperula cynanchicaL. Peucedanum cervaria (L.)CUSSON
Aster linosyris (L.) BERNH. Poa angustifolia L.
BerberisvulgarisL. Polygonatum odoratum (MIL.)
Brachypodium pinnatum (L.)P.B. DRUCE

Bupleurum falcatum L. Potentilla tabernaemontani
Calamintha acinos (L.) ASCHERS.

Campanula rapunculoides L. Prunus spinosa L.

Centaurea scabiosa L. Rosa spec.1

Cornus sanguinea L. Rosa spec.2

Coronilla varia L. Rubus spec.

Daucus carota L. Sanguisorba minor SCOP.
Euphorbia cyparissias L. sedum acre L.

Festuca ovina L.S .str. Sorbus aria (L.)CRANTZ
Geranium sanguineum L. Stachys recta L.

Inula conyza DC. Teucrium chamaedrys L.

Isatis tinctoria L. Teucrium montanum L.
Lactuca perennis L. Viburnum lantana L.

Lepidium spec. Grimmiaceen div.

Im Felsenband wurden bei jedem Probengang jeweils zwei Proben aus dem
unteren Teil und jeweils zwei Proben aus dem oberen Teil (am oberen Rand
der Gebiischformation) gezogen. Ca. 1 m davon entfernt, zwischen jeweils er-
stem und zweitem Weinstock, liegen die Probenorte am Weinbergsrand. Der
Boden zwischen Felsenband und ersten Rebstocken ist sehr verfestigt. In die-
sem Weinbergsrain (s. Abb. 3.2.C), der von der normalen Bearbeitung des
Weinberges ausgenommen ist, besteht ein spérlicher, im Vergleich zum Wein-
berg aber artenreicher Bewuchs (s. Tab. 3.2.E).

23



Tab.3.2.D  Pflanzenarten des oberen Felsenbandes im Thiingersheimer
”Scharlachberg" (Gebiischzone)

Agropyron repens (L.)P.B. Lathyrus tuberosus L.
Alliaria officinalis ANDRZ. Linaria vulgaris MILL.
Anthriscus sylvestris _ Melica ciliata L.
(L.)HOFFM. Poa nemoralis L.
Asparagus officinalis L. Prunus spinosa L.
Galium album Rosa spec.1

Galium aparine L. Rosa spec.2
Hypericum perforatum L. Rumex crispus L.
Isatis tinctoria L. Urtica dioica L.
Lactuca serriola L. Valerianella spec.

:
Auf Grund der Bodenbearbeitung und des Herbizideinsatzes reduziert sich die
Zahl der Pflanzenarten in der Weinbergsflache (s. Tab. 3.2.F).

¥ " Led

Abb.3.2.C Weinbergsrain oberhalb des Felsenbandes im Thiingersheimer
"Scharlachberg"

24



Tab.3.2.E  Pflanzenarten des Weinbergrains zwischen Felsenband und
Weinberg im Thiingersheimer "Scharlachberg"

Amaranthus spec.
Anagallis arvensis L.
Arenaria serpyllifolia L.
Anthemis tinctoria L.
Arrhenatherum elatius
(L)J. et C.PRESL
Artemisia vulgaris L.
Bromus spec.

Cirsium vulgare (SAVI)TEN.

Descurainia sophia
(L.)\WEBB EX PRANTL
Conyza canadensis
(L.)CRONQUIST
Galium cf. spurium
Geranium dissectum L.
Geranium spec.

Geum urbanum L.

Isatis tinctoria L.
Matricaria discoidea DC.
Melilotus spec.

Papaver spec.

Poa annua L.

Prunus spinosa L.

Rubus spec.

Sedum acre L.

Senicio vulgaris L.
Sinapis cf. arvensis L.
Sonchus asper (L.)HILL
Sonchus oleraceus L.
Stellaria media (L.)CYR.
Tragopogon pratensis L.
Tripleurospermum maritimum
(L.)KOCH

Verbascum cf. thapsus

Tab.3.2.F  Pfanzenarten im Weinberg oberhalb des Felsenbandes im Thiin-
gersheimer "Scharlachberg”

Atriplex spec.

Capsella bursapastoris
(L.)MED.

Chenopodium cf. hybridum
Convolvulus arvensis L.
Erodium cicutarium
(L.)L’HER.

Euphorbia helioscopia L.

Fallopia convolvulus
(L.)A.LOVE

Fumaria cf. officinalis
Lamium amplexicaule L.
Malva neglecta WALLR.
Mercurialis annua L.
Polygonum aequale
Thiaspi arvense L.

Eine Teiliibersicht iiber die Probentermine und -orte im Thiingersheimer
"Scharlachberg" gibt Tab. 3.2.G. Neben diesen kontinuierlich gezogenen Pro-
ben wurden weitere Flichen (in der Weinbergsmitte, am Westrand und am
Ostrand mit Ubergang zum angrenzenden Eichen-Hainbuchenwald) unter-

sucht (s. Abb. 3.B).
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Tab.3.2.G  Zeitliche Verteilung der Proben im Thiingersheimer "Schar-
lachberg"
T = Tot- und L = Lebendfraktion einer Probe)
N = Naturnaher Bereich R = Weinbergsrand W = Weinberg

Datum Probennummern

1 23 45 6 7 8 91011121314151617 18
Mirz 79 TLTL LTLTL LTLTLTL
Apr. 79 TLTL TLTL TLTLTLT
Mai 79 TLTL LTLTL TLTLTLTL
Juni 79 TL TLTL TLTLTLTL
Juli 79 TLTL TLTL TLTLTLTL
Aug. 79 TLTL TLTL ‘ TLTLTLTL
Sep. 79 TLTL TLTL TLTLTLTL
Okt. 79 TLTL TLTL TLTLTLTL
Nov. 79 TLTL TLTL TLTLTLTL
Jan. 80 TLTL TLTL TLTL
Mirz 80 TLTL TLTL TLTL
Juni 80
Okt. 81 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL
Apr. 82 TLTL TLTL TLTL
Mai 82 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL
Juni 82 TLTLTLTLTLTL TLTL TLTL
Juli 82 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL
Aug. 82 TLTLT TLTLTL TLTL TLTL
Sep. 82 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL
Okt. 82 TLTLTLTLTLTL TLTL TLTL
Apr. 83 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL
Mai 83 TLTLTLT TLTLTLTLTLTL TLTL
Juni 83 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL
Aug. 83 TLTLTLTLTLTL TLTL TLTL
Sep. 83 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL
Okt. 83 TLTLTLTLTLTLTLTLTLTL TLTL TLTL

N l R | i




Im Juni 1980 wurden im Siidhang, beidseitig der in der Mitte des Weinberges
gelegenen, aus Betonsteinen zusammengesetzten Wasserrinne, Proben mit
wechselndem Abstand zum Felsenband gezogen. Lage und Abstand der Pro-
ben zueinander sind in Kap. 4.2.2.2 néher beschrieben.

Bei der gezielten Suche nach Nacktschnecken im Spatherbst 1979 fiel auf, da3
sich diese Tiere mit Vorliebe im Laub neben den Wasserrinnen aufhielten. Der
Boden dieses schmalen bis 50 cm breiten Bereiches zwischen Wasserrinne
und Rebzeile kann nicht mechanisch bearbeitet werden. Hier wurden eben-
falls Proben genommen.

Insgesamt wurden im Thiingersheimer ”Scharlachberg” 290 Proben gewon-
nen, von denen 244 in die Berechnungen eingehen (1979/80 = 102, 1981/82 =
66 und 1983 =76 Proben) und 46 nur fiir die Ermittlung von Artenlisten ausge-
wertet wurden. Dies entspricht umgerechnet einer beprobten Flache von rund
42 m? bzw. einem Bodenvolumen von 5,4 m°.

3.3. Thiingersheimer "Neuberg" (flurbereinigter Weinberg)

Der Thiingersheimer "Neuberg" (270 m NN) ist ein ca. 100 ha grofler, 1980
flurbereinigter Weinberg. Er ist, aus geologischer Sicht, im unteren bis mittle-
ren Teil dem Oberen Buntsandstein und im oberen Weinbergsteil dem Unteren
Muschelkalk zuzuordnen. Zur Humusanreicherung wurde hier Miillkompost
aus der Miillkompostierungsanlage Schweinfurt eingebracht. Der Boden des
nach Westen hin offenen Weinbergs besteht im oberen siidlichen Teil aus
schluffigem Lehm, der stark steinig ist. Die Rebzeilen stofen schrég auf einen
von der Flurbereinigung ausgenommenen, ca 1 m hoher gelegenen Trockenra-
sen. An dessen Rand zum Weinberg hin hat sich ein Mesobrometum ausgebil-
det (s. Abb. 3.3.A). '
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mit angrenzender Hecke

Die Pflanzenarten, die in der naturnahen Fléiche bei einer Pflanzenerhebung
am 19.6.82 ermittelt wurden, sind in Tab. 3.3.B aufgelistet.

Die Rebzeilen im flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" sto3en
wegen der Hanglage schrig auf die Hangkante (N = naturnahe Flidche). Die
ersten Weinstocke sind rund 3 m von dieser entfernt. In 10 bzw 20 m Entfer-
nung vom unteren Weg wurden von Mai 1982 bis Oktober 1983 entlang
zweier Tangenten (je 6 Proben von N bis 5. Rebzeile [Rz]) insgesamt 59 Pro-
ben gezogen. Die zeitliche und rdumliche Verteilung der Probennahme ist in
der Tab. 3.3.C aufgefiihrt. Zwei Proben wurden zu Vergleichszwecken 1982
im August im mittleren Teil (Buntsandstein) des "Neuberg" gezogen.
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Tab.3.3.B  Pflanzenarten der an den Weinberg angrenzenden naturnahen

Achillea millefolium L.S str.
Alliaria officinalis ANDRZ.
Alyssum alyssoides (L.)L.
Arrhenatherum elatius (L.)J.
et C.PRESL

Asperagus officinalis L.
Bromus erectus HUDS.
Bromus spec.

Bupleurum falcatum L.
Campanula rapunculoides L.
Carex cf. montana L.
Centaurea scabiosa L.
Cirsium vulgare (SAVI)TEN.
Clematis recta L.

Cornus sanguinea L.
Coronilla varia L.
Crataegus monogyna JACQ.
Cynoglossum officinale L.
Dianthus carthusianorum L.
Eryngium campestre L.
Euphorbia cyparissiasL.
Galium verum L.

Genista tinctoria L.
Geranium sanguineum L.
Helianthemum nummularium
(L.)MILL

Inula conyza DC.

Inula hirta L.

Isatis tinctoria L.

Ligustrum vulgare L.

Fliche im Thiingersheimer "Neuberg"

Linaria vulgaris MILL.
Linum usitatissimum L.
Melica ciliata L.
Onobrychis viciifolia SCOP.
Peucedanum cervaria
(L.)CUSSON

Potentilla tabernaemontani
ASCHERS.

Prunella grandiflora (L.)SCHOLLER
Prunus spinosa L.
Pulsatilla cf. vulgaris MILL
Quercus robur L.

Rosa spec

Rubus spec.

Salvia pratensis L.
Sanguisorba minor SCOP.
Scabiosa columbarial.
Sedum acre L.

Sedum cf. reflexum L.
Silene alba (MILL.)E.H.L.LKRAUSE
Stachys recta L.

Tanacetum corymbosum
(L.)SCHULTZBIP.
Teucrium botrys L.
Teucrium chamaedrys L.
Teucrium montanum L.
Thesium cf. linophyllon L.
Thlaspi perfoliatum L.
Viburnum lantana L.

Vicia cf. cracca L.

Auf Grund der Bodenbearbeitung und des Herbizideinsatzes kommen in der
reinen Weinbergsflache des Thiingersheimer "Neuberg" nur wenige Pflanzen-

arten vor (s. Tab. 3.3.D.).
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Tab.3.3.C  Zeitliche Verteilung der Proben im flurbereinigten Teil des
Thiingersheimer "Neuberg"
T = Tot- und L = Lebendfraktion einer Probe
N= naturnahe Flache, Rz = Rebzeile

Datum Probennummern
' 93 81 82|83 8 85 86 87 88 89 90 91 92
Mai 82| TL TL TL|{TL TL TL TL TL TL TL TL TL TL
Juni 82 | TL TL TL|TL TL TL TL
Juli 82 TL TL TL TL TL TL
Aug. 82 | TL TL TL|{TL TL TL TL
Sep. 82 | TL TL TL TL TL TL TL
Apr. 83 | TL TL TL TL TL TL TL
Juni 83 TL TL TL TL TL TL
Sep. 83 TL TL TL TL TL TL
N 1.Rz 2.Rz 3Rz 4.Rz S.Rz
N>»> 3m> Sm> Tm> 9m> 11m

Tab.3.3.D Pflanzenarten im Weinberg des Thiingersheimer "Neuberg"

Convolvulus arvensis L. Senecio spec.

Cynoglossum officinale L. Taraxacum officinale WIGGERS
Rumex crispus L. Teucrium botrys L.

3.4. Thiingersheimer "Neuberg" (nicht flurbereinigter Weinberg)

Im oberen siidlichen Teil des "Neuberg" liegt im Bereich des Unteren Mu-
schelkalkes, nur durch eine Hecke getrennt, ein kleiner (ca 0,1 ha), von der
Flurbereinigung ausgesparter Weinberg. Er neigt sich zum Maintal hin und ist
von naturnahen Flachen umgeben. Im Siiden grenzt eine 1 m hohe Naturstein-
mauer den kleinen Weinberg von einem hoher gelegenen Trockenrasen ab
(s. Abb. 3.4.A). Die hier bei einer Erhebung am 19.6.1982 aufgenommenen
Pflanzenarten sind in der Tab. 3.3.B aufgefiihrt.
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Abb.3.4.A  Nicht flurbereinigter Weinberg am oberen siidlichen Ende des
Thiingersheimer "Neuberg" mit Hecke (im Hintergrund der
flurbereinigte Weinbergsteil)

Erdproben wurden sowohl im Weinberg (Proben 83 bis 92) als auch auf den
angrenzenden naturnahen Flachen (Proben 81, 82, 93) gezogen (vgl. Tab.
3.3.C). Bodenbearbeitung und der Einsatz von Herbiziden im Weinberg lassen
hier nur wenige Pflanzenarten zu, wie die Pflanzenaufnahme am 19.6.82 ergab
(s. Tab. 3.4.B).

Tab.3.4.B  Pflanzenarten im nicht flurbereinigten Weinberg siidlich des
Thiingersheimer "Neuberg"

Convolvulus arvensis L. Malva neglecta WALLR.
Taraxacum officinale Rumex crispus L.
WIGGERS Teucrium botrys L.
Senecio spec. Lamium amplexicaule L.
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Insgesamt wurden hier an 6 Probenorten (je 3 Proben quer zum Weinberg (lin-
ker Rand, Mitte, rechter Rand; in 10 bzw 20 m Entfernung vom unteren Wein-
bergsrand)) 33 Proben gezogen. Eine Ubersicht iiber die zeitliche Verteilung
der Probennahme ist der Tab. 3.4.C zu entnehmen.

Tab.3.4.C  Zeitliche Verteilung der Proben im nicht flurbereinigten Teil
des Thiingersheimer "Neuberg"
T = Tot- und L = Lebendfraktion einer Probe,
Lp = linke, Mp = mittlere und Rp = rechte Probenstelle

Datum Probennummermn

94 95 96 97 98 99
April 82 TL TL TL
Mai 82 TL TL TL
Juni 82 TL TL TL
Juli 82 TL TL TL
Aug. 82 TL TL TL
Sept. 82 TL TL TL
April 83 TL TL TL
Aug. 83 TL TL TL TL TL TL
Okto. 83 TL TL TL TL TL TL

Lp Mp Rp Lp Mp Rp

3.5. Randersackerer "Marsberg"

Die Lage "Marsberg" in Randersacker ( 260 m NN ) liegt einige Kilometer
mainaufwirts von Wiirzburg an der LandstraBe Randersacker Kitzingen.
35 ha grof} und nach Siiden geneigt, ist sie dem Oberen Muschelkalk zuzuord-
nen, der im oberen Bereich von einer Schicht Quaderkalk und von Lettenkeu-
per bedeckt ist. Letztere begrenzen den Bereich des Naturschutzgebietes
"Marsberg". Die bewirtschaftete Weinbergsfliche wurde 1973 einer Totalflur-
bereinigung unterzogen. Der Boden, aus tiefgriindigem, tonigem Lehm beste-
hend, ist stark alkalisch, maBig trocken und steinig.
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Die durchschnittliche monatliche Besonnung wird mit 102 Stunden angege-
ben. Sowohl die Hochst- als auch die Tiefsttemperaturen liegen um ca. 0,5° C
unter den Werten der Klimastation "Am Stein" in Wiirzburg. Die Probenfli-
chen liegen rund 50 m unterhalb des an den Weinberg angrenzenden Natur-
schutzgebietes "Randersackerer Marsberg" (s. Abb. 3.5.A) , welches sich
oberhalb der Weinberge nach Osten hinzieht. Der Boden wird mit Herbiziden
standig ’sauber’ gehalten.

Im Randersackerer "Marsberg" wurden von Mérz 1979 bis Mérz 1980 an den
beiden Probenfldachen 22 Proben entnommen, was einer beprobten Fliache von
5 1/2 m* entspricht. Analog zu den Proben im Thiingersheimer "Scharlach-
berg" (vgl. Kap. 3.2) wurden dariiber hinaus hier ebenfalls Proben an einer
Wasserrinne gezogen.

Abb.3.5.A  Naturschutzgebiet oberhalb des Randersackerer "Marsberg"
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3.6. Randersackerer " Alandsgrund"

Die Lage "Alandsgrund” (200 m NN) liegt im Maintal an der Strale zwischen
Wiirzburg und Randersacker. 1982 und 1983 wurden am unteren Ende des
Weinbergs insgesamt 78 Proben (Probennummern 101 bis 136) gezogen. Auf
dieser Fliache wurden 10-jihrige Begriinungs- und Bewisserungsversuche
durch die Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Weinbau und Obstbau in
Veitshochheim durchgefiihrt. Hier wurden Proben sowohl in den Rebzeilen
(Proben mit den Endziffern ..1 bis ..3) als auch in den Rebgassen (Proben mit
den Endziffern ..4 bis ..6) der vier unterschiedlichen "Priifglieder" entnom-
men.

Tab.3.6.A  Beschreibung der Priifglieder im "Alandsgrund”
I: Normale Bodenbearbeitung

( Probe 101 bis 106 )
RegelmiBiges Entfernen aufkommender Graser und Kriuter

II:  Jahrliche Bodenbearbeitung

( Probe 111 bis 116 )
Hier wurde Miillklarschlamm als Diinger eingebracht

III: Natiirliche Dauerbegriinung

( Probe 121 bis 126 )
RegelmaBiges Mihen der sich entwickelnden Vegetation

IV: Natiirliche jahrliche Begriinung
( Probe 131 bis 136)

Einmal im Jahr wird die Vegetation gemulcht, ansonsten
regelmiaBig gemiht.
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Tab.3.6.B  Zeitliche Probenverteilung im "Alandsgrund”
T = Tot- und L = Lebendfraktion einer Probe

Datum Probennummern in den Rebzeilen

101 102 103 111 112 113 121 122 123 131 132 133
Juni 82 |TL TL TL TL TL TL TL TL TL TL TL TL
Juli 82 | TL TL TL TL TL TL
Aug. 82 TL TL TL TL TL TL TL TL
STp. 82 TL TL TL TL TL TL
Okt. 82 | TL TL TL TL TL TL TL TL
Mai 83 TL TL TL
Juni 83 TL TL TL
Okt. 83 TL TL TL TL TL TL
Datum Probennummern in den Rebgassen

104 105 106 114 115 116 124 125 126 134 135 136
Sep. 82 | TL TL TL TL TL TL
Okt. 82 | TL TL TL TL TL TL TL TL
Mai 83 TL TL TL
Juni 83 TL TL TL
Okt. 83 TL TL TL TL TL TL

Die Aufteilung der sich von der Anlage her wiederholenden Priifglieder ist
Tab. 3.6.A zu entnehmen. Die zeitliche Verteilung der Probennahme ist in Tab.
3.6.B aufgefiihrt. Der lehmige, steinige, maBig feuchte Boden wird vor allem
im Sommer sehr hart. Es bedurfte stellenweise grofler korperlicher Anstren-
gungen, um die erforderliche Erdmenge der jeweiligen Probe zusammenzube-
kommen.

Die senkrecht zum Main angelegten, den Hang hinauflaufenden Rebzeilen be-

ginnen oberhalb eines unbefestigten Weges, der den Weinberg von einer sich
selbst iiberlassenen Ruderalfldche trennt (s. Abb. 3.6.C).
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Abb. 3.6.C

Randersackerer
”Alandsgrund”

3.7. Giinterslebener " Sonnlein"

Die Untersuchungsparzelle im Giinterslebener "Sonnlein" (260m NN) ist ca.
0,1 ha groB und von der Flurbereinigung verschont geblieben. Die Fliche liegt
im Unteren Muschelkalk und schlieit im oberen Teil mit den Schaumkalkbin-
ken ab. Der Hang fillt nach Siiden und ist von naturnahen Flachen (alte ver-
wilderte Obstbaumbestinde) umgeben. Der hier vorkommende Rigosol vom
Typ der basenreichen Braunerde zeigt Feinsandbeimengungen, was zu auf3er-
ordentlich trockenen Bodenverhiltnissen (Gw 8 %) fiihrt.

In dem Weinberg ist ein Maschineneinsatz nicht moglich; hier mul von Hand
gearbeitet werden. Im Juli 1979 und im Juni 1980 wurden insgesamt 12 Pro-
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ben (Probennummer 71 bis 79) im Weinberg, am Rand zur naturnahen Fliche
und in der naturnahen Flache gezogen (s. Abb. 3.6.A). Nach der letzten Pro-
bennahme wurde an der Ostseite ein neuer Weinberg eingerichtet.

;"

Abb.3.7.A Weinberg im Giinterslebener "Sonnlein"

3.8. Untereisenheimer "Finkenflug"

Der "Finkenflug" von Untereisenheim ist ein Weinbergshang, der durch
zwei bewaldete Klingen in etwa drei gleichgroBe Gebiete unterteilt wird.
Die Versuchsfliche (Oberer Muschelkalk) liegt im unteren Teil des Han-
ges (s. Abb. 3.8.A), an die eine auf Lesesteinhaufen entwickelte, bewachsene
Ruderalfldche angrenzt. Auf der anderen Seite des Lesesteinhaufens, fiinf Me-
ter vom Weinberg entfernt, beginnt der Wald.

Der Weinbergsboden besteht aus einer Akkumulation aus Loss und
Losslehm und ist wenig steinig. 1976 wurde im gesamten Weinberg
Miillkompost eingebracht.

Insgesamt wurden hier 12 Proben (Probennummer 61 bis 68) im Weinberg, am
Weinbergsrand neben der Ruderalfliche und in der Ruderalflache entnom-
men.
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Abb.3.8.A Blick auf den Untereisenheimer "Finkenflug"

PErS A~ dork

Abb.3.9.A  Blick auf die "Benediktushohe"
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3.9. "Benediktushohe"

Um einen Vergleich zu dem mitten im Weinberg liegenden Felsenband des
Thiingersheimer Scharlachbergs zu haben, wurden 1979 im Mai 8 Proben in
dem naturnahen, mechanisch unberiihrten Hangbereich der Benediktushche
(160 m ii.NN), siidlich von Retzbach am Main, gezogen. Die unterhalb einer
fast senkrecht anstehenden Felsenkante (s. Abb. 3.9.A) gelegenen Flachen lie-
gen auf dem steilen Schutthang beidseitig einer Erosionsrinne, die einige Me-
ter tief eingeschnitten ist. Die links dieser Rinne (auf dem Photo, Abb. 3.9.A
links) gelegenen Proben diirften durch Gebiische fast ganztigig beschattet
sein.

4. ERGEBNISSE
4.1. Der Molluskenbesatz der untersuchten Flichen

Literaturangaben iiber die Molluskenfauna im Raum Wiirzburg (Unterfran-
ken) finden sich nur bei HASSLEIN [1934] und AUVERA [1966]. Quantita-
tive Untersuchungen sind dort bisher nur von HOLTERMAN [1981, 1983]
vorgenommen worden.

4.1.1. Landmollusken im Untersuchungsgebiet

Insgesamt konnten in den 8 hier dargestellten Untersuchungsgebieten (s. Kap.
3) 49 Moluskenarten, darunter 7 Nacktschneckenarten, nachgewiesen wer-
den. Die Arten sind in systematischer Reihenfolge nach KERNEY, CAME-
RON & JUNGBLUTH [1983] in der Tabelle 4.1.1.A aufgefiihrt. Falls nicht
anders vermerkt, beziehen sich Arten- und Individuenangaben immer auf die
Gesamtfraktion der Probe.

Anmerkungen zum Gebrauch der Tabellen und Abbildungen

I Die Codierungsnummern vor den einzelnen Arten entsprechen den Ziffern
in den nachfolgenden Tabellen und Abbildungen.
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I Wegen der Schwierigkeit, Juvenilstadien einiger Arten bestimmen zu kon-
nen, werden fiir die nachfolgende Auswertung einige Arten zu Gruppen
zusammengefafit und mit Familien- bzw. Unterfamiliennamen bezeichnet.
Sie erhalten eigene Codierungsnummern. In den nachfolgenden Berech-
nungen, Abbildungen und Tabellen werden die Arten:

1) 294 Macrogastra plicatula und 298 Balea biplicata als 296 CLAUSI-
LIIDAE,

2) 349 Cepaea nemoralis und 350 Cepaea hortensis als 348 HELICINAE
und

3) 317 Helicella itala und 318 Helicella obvia als 316 HELICELLINAE
gefiihrt.

Alle hier genannten Arten konnten durch Genitalpréparation eindeutig be-
stimmt werden.

IIT In den nachfolgenden Berechnungen werden wegen der oben beschriebe-
nen Bestimmungsschwierigkeiten insgesamt 34 Gehauseschneckenarten
bzw. -sammelarten beriicksichtigt.

Tab.4.1.1.A Gesamtartenliste der Landmollusken fiir die untersuchten
Flichen im Raum Wiirzburg
[{9}1* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

082  Carychium tridentatum (RISSO, 1826)

*ok 121 Cochlicopa lubrica (O.EMULLER, 1774)
122 Cochlicopa lubricella (PORBO, 1838)
133 Truncatellina cylindrica (FERUSSAC, 1807)
139 Vertigo pygmaea (DRAPARNAUD, 1801)
154  Abida frumentum (DRAPARNAUD, 1801)
156  Chondrina avenacea (BRUGUIERE, 1792)
159  Pupilla muscorum (LINNAEUS, 1758)
161  Pupilla bigranata (ROSSMAESSLER, 1839)
163 Pupilla sterri (VOITH, 1838)
166  Vallonia pulchella (O.EMULLER, 1774)
167  Vallonia costata (O.EMULLER, 1774)
174  Acanthinula aculeata (O.FMULLER, 1774)
180 Ena obscura (O.EMULLER, 1774)
181  Zebrina detrita (O.EMULLER, 1774)
190  Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD, 1801)
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skt
* 3k

k%K
k%K
kK
3k
kk

194
197
203
206
207
221
229
235
236
250
251
254
257
266
273
274
277
294
298
308
317
318
325
328
329
332
339
340
343
344
349
350
354

Discus rotundatus
Arion rufus

Arion hortensis
Vitrina pellucida
Vitrinobrachium breve
Vitrea crystallina
Aegopinella nitidula
Oxychilus cellarius
Oxychilus draparnaudi
Tandonia rustica
Tandonia budapestensis
Boettgerilla pallens
Limax maximus
Deroceras reticulatum
Euconulus fulvus
Cecilioides acicula
Cochlodina laminata
Macrogastra plicatula
Balea biplicata
Bradybaena fruticum
Helicella itala
Helicella obvia
Perforatella umbrosa
Perforatella incarnata
Perforatella rubiginosa
Trichia hispida
Euomphalia strigella
Helicodonta obvoluta
Helicigona lapicida
Arianta arbustorum
Cepaea nemoralis
Cepaea hortensis
Helix pomatia

(O.EMULLER, 1774)
(LINNAEUS, 1758)
FERUSSAC, 1819
(O.EMULLER, 1774)
(FERUSSAC, 1821)
(O.EMULLER, 1774)
(DRAPARNAUD, 1801)
(O.EMULLER, 1774)
(BECK, 1837)
(MILLET, 1843)
(HAZAY, 1881)
SIMROTH, 1912
LINNAEUS, 1758
(O.EMULLER, 1774)
(O.EMULLER, 1774)
(O.EMULLER, 1774)
(MONTAGU, 1803)
(DRAPARNAUD, 1801)
(MONTAGU, 1803)
(O.EMULLER, 1774)
(LINNAEUS, 1758)
(MENKE, 1828)
(C.PFEIFFER, 1828)
(O.EMULLER, 1774)
(A.SCHMIDT, 1853)
(LINNAEUS, 1758)
(DRAPARNAUD, 1801)
(O.EMULLER, 1774)
(LINNAEUS, 1758)
(LINNAEUS, 1758)
(LINNAEUS, 1758)
(O.EMULLER, 1774)
LINNAEUS, 1758

4.1.2. Gefihrdete Arten im Untersuchungsgebiet

ANT [1976) versuchte "den gegenwirtigen Stand der Gefiahrdung mitteleuro-
paischer Landschnecken" zu erfassen. Von den 49 insgesamt gefundenen Ar-
ten zdhlen danach:
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7 Arten zur Kategorie 1: "lokal gefahrdet, damit insgesamt potentiell be-
droht";

3 Arten zur Kategorie 2: "regional gefahrdet, d.h. lokal bereits erloschen;
der Bestand ist insgesamt riickldufig"; und

2 Arten zur Kategorie 3: "es besteht eine starke Gefihrdung, da die Art be-
reits lokal und stellenweise auch regional erloschen ist; die Art ist aber
in Mitteleuropa noch in individuenstarken Populationen vorhanden -
ggf. auBerhalb Deutschlands; eine Unterschutzstellung derartiger Po-
pulationen ist erforderlich.”.

Die gefiahrdeten Arten sind in Tab. 4.1.2.A aufgefiihrt, aus der auch der Fund-
ort ersichtlich wird.

Tab.4.1.2.A Gefiahrdete Arten und ihre Fundorte

G: Gefahrdungsgrad

Ts: Thiingersheimer "Scharlachberg"

Rn: Naturschutzgebiet "Randersackerer Marsberg"
Tn: Thiingersheimer "Neuberg"

G: Giinterslebener "Sonnlein"

Rm: Randersackerer "Marsberg"

U: Untereisenheimer "Finkenflug"

Ra: Randersackerer "Alandsgrund”

B: "Benediktushohe"

Art

154 Abida frumentum
317 Helicella itala

156 Chondrina avenacea
161 Pupilla bigranata *
329 Perforatella rubiginosa
163 Pupilla sterri

181 Zebrina detrita

274 Cecilioides acicula
318 Helicella obvia

325 Perforatella umbrosa
339 Euomphalia strigella
354 Helix pomatia
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* Bei 161 Pupilla bigranata sind sich die Autoren nicht einig, ob es sich
hierbei um eine eigenstindige Art handelt. Im Felsenband des Thiingers-
heimer "Scharlachberg" finden sich Gehéuse, die der Beschreibung von
EHRMANN [1956] entsprechen.

Eine Unterscheidung von 159 Pupilla muscorum wurde in anderen Unter-
suchungs gebieten nicht vorgenommen (s. Kap. 4.3.6).

Fiir die Beurteilung des Gefahrdungsgrades der Gehéduseschnecken im Unter-
suchungsgebiet muB auf die jeweiligen Dominanz- und Konstanzwerte beson-
ders hingewiesen werden (s. Abb. 4.2.1.2.A). 274 Cecilioides acicula kommt
danach in 99 %, 154 Abida frumentum in 39 % aller Proben vor. 317 Helicella
itala, die mit 318 Helicella obvia zusammen unter der Sammelart 316 Helicel-
linae gefiihrt wird, kommt in mehr als der Hilfte aller Proben vor. Von 156
Chondrina avenacea findet sich im Naturschutzgebiet "Randersackerer Mars-
berg" eine groBe Population in einer alten Weinbergsmauer (s. Kap. 4.2.5.3).

Die von HASSLEIN [1934] in der Wiirzburger Weinbergslage "Am Stein" be-
obachtete Art Helicella bollenensis [LOGARD] sowie die von AUVERA
[1966] angefiihrten Arten Helicella candidula (STUD.) und Helicopis striata
(O.EMULLER) konnten, trotz vieler Einzelaufsammlungen im Gesamtbe-
reich des Untersuchungsgebietes, nicht gefunden werden.

4.2 Grundergebnisse des Schlimmverfahrens
4.2.1. Ergebnisse fiir das Gesamt-Untersuchungsgebiet

In 475 Einzelproben aus den Jahren 1979 bis 1983 fanden sich 267.353 Ge-
héuse. Das entspricht einem Probendurchschnitt von 563 Gehausen. Hinzu
kommen weitere 51 Proben aus umliegenden Gebieten, die hier nur zur weite-
ren Artenerfassung ausgewertet wurden und daher nicht in die Berechnungen
mit eingehen. Maximal fanden sich im August 1979 in einer Probe des Felsen-
bandes im Thiingersheimer "Scharlachberg" 16.441 Gehduse. Die wenigsten
Individuen waren im Juni 1980 in einer Probe des Randersackerer "Marsberg"
vorhanden: 3 Individuen.

Alle gezogenen Proben enthielten Gehiuse.
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4.2.1.1. Abundanzen

In Abb. 4.2.1.1.A sind die durchschnittlichen Abundanzen und entsprechende
Prozentwerte aller Arten fiir das gesamte Untersuchungsgebiet unterteilt in
Tot-, Lebend- und Gesamtfraktion in einem Jahresgang zusammengefafit. Die
hochsten Abundanzen der Gesamtfraktion (G als (T + L)/2 in der Abb.
4.2.1.1.A links dargestellt) finden sich in den April/Mai-und August/Septem-
ber-Proben. In der Lebendfraktion liegen die hochsten Werte in den Mirz-,
September- und November-Proben. Dadurch, daf3 die Spitzenwerte der Le-
bend- und Totfraktion nicht in den selben Monaten auftreten, ergeben sich bei
der prozentualen Aufteilung (s. Abb. 4.2.1.1.A, rechts) starke Unterschiede.
Die Lebendfraktion erreicht wihrend des Winters die grofiten Anteile (Mérz
47,2 %). Prozentuale Zunahmen kommen im Juni und September vor, die ge-
ringsten Werte liegen im August. Hier entspricht der prozentuale Anteil der
Lebendfraktion 22,4 %.

In der Totfraktion wurden 207.494 Gehiuse (437 Gehiuse je Probe) ermittelt,
das sind 77,6 % der Gesamtgehzusezahl. In der Lebendfraktion fanden sich
59.859 Gehiuse (126 Gehiuse/Probe), das entspricht 22,4 % aller Gehause.
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Abb.4.2.1.1.A Monatliche Abundanzen (links) und entsprechende Pro-
zentwerte (rechts) aller Arten fiir das gesamte Untersu-
chungsgebiet unterteilt in Tot- (T), Lebend- (L) und Ge-
samtfraktion (G = [L+T]/2) in einem Jahresgang zusam-
mengefafit
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Wie sich die insgesamt 267.353 Gehiuse, die in die folgenden Berechnungen
eingehen, auf die untersuchten Gebieten verteilen, ist der Tab. 4.2.1.1.B zu
entnehmen. Hier sind die entsprechenden Prozentzahlen der Totfraktion fiir
die einzelnen Probenbereiche angegeben. Sie schwanken zwischen 49,4 %
und 80,7 %. In den verschiedenen Weinbergsbereichen liegen nur in Thiin-
gersheim und im Randersackerer "Alandsgrund” die Werte tiber 70 %.

Tab.4.2.1.1.B  Durchschnittliche Individuenzahlen in den untersuchten
Weinbergsflachen des mittleren Maingebietes im Bereich
Wiirzburg (nflb = nicht flurbereinigt; flb = flurbereinigt)

Probenbereich Pr-Nr Indiv  Ind/Pr % tot
Thiingersheimer"Scharlachberg” 1- 38 218.193 898 79,1
- davon im Felsenband 1- 4 166.221 2.277 80,7
- davon im Weinberg 5- 18 45.052 293 73,7
"Benediktushohe" 41- 48 3.859 482 56,7
Randersackerer "Marsberg" 51- 55 521 21 60,3
Randersackerer "Alandsgrund" 101-136 14.463 185 72,1
Untereisenheimer "Finkenflug" 61- 69 708 64 52,5
Giinterslebener "Sonnlein" 71- 79 8.562 659 65,0
Thiingersheimer "Neuberg" flb. 81- 93 12.024 204 73,7
- davon im naturnahen Rand 81,82,93 10.136 482 72,5
- davon im Weinberg 83- 92 1.888 50 80,5
Thiingersheimer "Neuberg” nflb. ~ 94-100 8.843 260 80,7

4.2.1.2. Dominahz und Konstanz

Mit 41,3 % stellt 133 Truncatellina cylindrica die meisten Individuen, gefolgt
von 274 Cecilioides acicula mit 17,5 %, von 167 Vallonia costata mit 17,1 %
und 166 Vallonia pulchella mit 12,1 %. Diese vier Arten machen zusammen
88,4 % aller in den Schlammproben ermittelten Geh#duse aus (s. Abb.
4.2.1.2.A). Sie sind zudem sehr hiufig anzutreffende Arten, die in iiber 86 %
aller Proben gefunden wurden - 274 Cecilioides acicula kommt sogar in na-
hezu allen Proben vor (99 %). In Abb. 4.2.1.2.A sind die Dominanz- und Kon-
stanzwerte der Arten aufgefiihrt, die mehr als 1 % Individuenanteile haben.
Die restlichen 26 Arten sind zu einem Wert zusammengefaft.
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Abb.4.2.1.2.A Dominanz- (D) und Konstanzwerte (K) der hiufigsten in
den Untersuchungsgebieten gefundene Gehéduseschnecken
(Artennummern: s. Gesamtartenliste Tab. 4.1.1.A)
A = Arten

In Tab. 4.2.1.2.B sind die Dominanz- und Konstanzwerte der Arten aufge-
fiihrt, deren Individuenanteile zwischen 0,1 und 1 % liegen. Die restlichen 18
Arten sind zusammen mit 0,4 % und einer Konstanz von 88,2 % vertreten.

Tab.4.2.1.2.B  Dominanz- (D) und Konstanzwerte (K) der weniger haufi-
gen (D = 0,1 bis 1,0 %) in den Untersuchungsgebieten ge-
fundene Gehiuseschnecken
(Artennummemn: s. Gesamtartenliste Tab. 4.1.1.A)

Dominanz Art Konstanz Dominanz Art Konstanz
0.9 % 154 443 % 0.2 % 194 16,9 %
0.4 % 316 50,0 % 0.1 % 348 14,8 %
0.4 % 229 18,4 % 0.1 % 343 20,3 %
0.2 % 235 30,0 % 0.1 % 339 19,0 %
4.2.1.3. Probenvergleich

Da in den Jahren 1979/1980 einerseits und 1981/1982/1983 andererseits un-
terschiedlich groBe Erdproben gezogen wurden ('/+sm?* x 10 cm Tiefe bzw. /16
m? x 20 cm Tiefe), stellt sich die Frage nach der Vergleichbarkeit bzw. nach
dem Verhiltnis der beiden Probengréfien zueinander (vgl. Kap. 2.1.1.2).
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Die durchschnittlichen Abundanzen in den Proben des unteren Felsenbandes
(Probe 1-2) im Thiingersheimer "Scharlachberg" liegen fiir 1979-1980 bei
6.100 Gehdusen und fiir 1981-1983 bei 4.590 Gehiusen. Fiir den Zeitraum
1979-1980 liegt die Anzahl der Gehduse nur um das 1,3-fache hoher als im
zweiten Zeitraum - obwohl 1979/80 die Probenfldche vier mal so grof war wie
1981 bis 1983. Ursache ist, daB} im Felsenband keine Fliachen vorhanden sind,
die innerhalb 1/4 m? nur aus Erde bestehen. Innerhalb des Quadrates liegen
also viele nackte Felsenteile. Die Proben mit einer Fliche von 1/16 m? konnten
dagegen so gelegt werden, daB sie nur Erdbereiche erfaten. Dabei ist zu be-
merken, daf die Probentiefe in beiden Fillen wegen des anstehenden Gesteins
nicht mehr als maximal 10 cm betrug.

Innerhalb des Weinbergs lassen sich die Weinbergsrandproben 5 und 6 (im
Thiingersheimer "Scharlachberg") in entsprechender Weise miteinander ver-
gleichen. Hier ergeben sich Durchschnittswerte fiir den ersten Zeitraum (1979,
1980) von 425 Gehiusen/Probe. Fiir den zweiten Zeitraum (1981 bis 1983)
konnten mit 329 Gehdusen 1,3-mal weniger Gehéduse/Probe nachgewiesen
werden.

Um eine Vergleichbarkeit aus den unterschiedlichen Probengrofien herzustel-
len, miilte das geringere Volumen der kleineren Probengréfle dem Probenvo-
lumen aus dem ersten Untersuchungszeitraum angeglichen, also nur mit 2
multipliziert werden:

1979/80: 50x50x10cm =»> 25,0Liter = => 25 Liter: 425 Gehduse
1981-83: 25x25x20cm => 12,5Liter = x2 => 25 Liter: 658 Gehiduse

Es zeigt sich aber, da} die reine Anpassung an ein einheitliches Probenvolu-
men den Abundanzverhiltnissen nicht gerecht wird. Die sich rechnerisch er-
gebenden Differenzen zwischen 425 und 658 Gehdusen/Probe liegen viel-
mehr darin begriindet, daf3 sich in der Tiefenschicht von 10 bis 20 Zentimetern
Tiefe, die durch das geidnderte Probenmaf erst ab 1982 erfafit wurde, mehr
Gehiuse befinden als in den oberen 10 Zentimetern, und zwar 1,55-mal so
viele. WILLECKE [1990] konnte erstmals nachweisen, daf3 sich in der un-
teren Schicht doppelt soviele Gehéuse befinden wie in den dartiber liegenden
zehn Zentimetern.

Um die Abundanzen aus den unterschiedlichen Proben auf der von WIL-

LECKE [1990] dargestellten Basis vergleichen zu konnen, werden die Werte
auf ein einheitliches ProbenmaB3 von 50 x 50 x 20 cm hochgerechnet: die der
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ProbengroBe (50 x 50 x 10 cm) mit dem Faktor 3, die der ProbengroBe (25 x 25
x 20 cm) mit dem Faktor 4 multipliziert. So zeigt sich (s. Tab. 4.2.1.3.A), da}
nach der Umrechnung der Gehiusezahlen auf eine gemeinsame Probeneinheit
die Werte sich einander angeglichen haben (1275 bzw. 1.340 bzw. 1.292 Ge-
hiuse/Probeneinheit) und sie maximal noch um 5 % auseinander liegen. Da im
Thiingersheimer "Scharlachberg” neben dem unterschiedlichen Probenmal
auch noch mogliche Auswirkungen des 1981 durchgefiihrten Rigolens einflie-
Ben konnen, werden fiir die weiteren Berechnungen im wesentlichen nur die
realen Abundanzen herangezogen. Zum Vergleich sind in einigen Féllen die
umgerechneten Werte mit aufgefiihrt. Ansonsten wird auf die durch das unter-
schiedliche Probenmaf sich ergebenden Besonderheiten an den entsprechen-
den Stellen hingewiesen.

Um einen relativ grolen Ausschnitt einer Population wie im Felsenband oder
dem Weinberg zu erhalten, reicht auf Grund der hohen Abundanzen eine Pro-
bengrofe von 25 x 25 cm bei einer Tiefe von 20 cm aus, um die Population
auch quantitativ erfassen zu konnen. Zudem umfafit das Probenvolumen so
nur die Halfte der Erdmenge, die bei einer Flache von 50 mal 50 cm und einer
Tiefe von 10 cm anfillt. Damit 146t sich ein Arbeitsaufwand wie in den Jahren
1979/80 deutlich reduzieren.

Tab.4.2.1.3.A  Reale und den unterschiedlichen ProbengréBen angepafte
Abundanzen der Jahre 1979 bis 1983 fiir den Weinbergsrand
(R) oberhalb des Felsenbandes im Thiingersheimer "Schar-

lachberg"
Pr-GroBe: 50 x 50 x 10cm 25 x 25 x 20cm 25 x 25 x 20cm
Faktor 1979/80 1981/82 1983
0’ 425 1/Pr 3351/Pr 323 I/Pr
3 1275 1/Pr 1005 1/Pr 969 I/Pr
4’ 1700 1/Pr 1340 I/Pr 1292 I/Pr
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4.2.2. Thiingersheimer "Scharlachberg"

—_—

Im Thiingersheimer "Scharlachberg" fanden sich insgesamt 4.13 Schne.zckenar-
ten, die in Tab. 4.2.2.A aufgelistet sind. Arten der Unterfamilien Hellinae und
Helicinae konnten nur in Einzelfillen eindeutig bestimmt werden.

In die nachfolgende Auswertung kommen die 32 Gehéuseschneckenarten mit
insgesamt 214.869 Gehiusen, die in den Schlimmproben ermittelt werfie.n
konnten. Die Dominanzstruktur fiir die Arten, auf die mehr als 1 % der Indivi-
duen entfallen, ist in Abb. 4.2.2.B dargestellt.

Tab.4.2.2.A Artenliste fiir den Thiingersheimer "Scharlachberg"
* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

** 082 Carychium tridentatum 194 Discus rotundatus
121 Cochlicopa lubrica ** 197 Arion rufus
122 Cochlicopa lubricella ** 203 Arion hortensis
133 Truncatellina cylindrica 206 Vitrina pellucida
139 Vertigo pygmaea * 221 Vitrea crystallina
154 Abida frumentum 229 Aegopinella nitidula
159 Pupilla muscorum 235 Oxychilus cellarius
166 Vallonia pulchella ** 250 Tandonia rustica
167 Vallonia costata ** 251 Tandonia budapestensis
174 Acanthinula aculeata *% 254 Boettgerilla pallens
180 Ena obscura ** 257 Limax maximus
181 Zebrina detrita ** 206 Deroceras reticulatum
190 Punctum pygmaeum 273 Euconulus fulvus
274 Cecilioides acicula 332 Trichia hispida
277 Cochlodina laminata 339 Euomphalia strigella
294 Macrogastra plicatula 340 Helicodonta obvoluta
298 Balea biplicata 343 Helicigona lapicida
317 Helicella itala * 344 Arianta arbustorum
318 Helicella obvia 349 Cepaea nemoralis
325 Perforatella umbrosa 350 Cepaea hortensis
328 Perforatella incarnata 354 Helix pomatia

329 Perforatella rubiginosa

49



501
b
407 /
28T % V
3,9
’ 1,9 , 1.8 2,4
B%i///i 44@;m+m,;17731: \ Y7771 |
133 167 274 166 198 266 159 154 24A
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Tab.4.2.2.C Dominanzstrukturen fiir das Felsenband (N), den Wein-
bergsrand (R) und den Weinberg (W) des Thiingersheimer
"Scharlachberg" fiir die Jahre 1979 bis 1983
G = Gesamt-, T = Tot-, L = Lebendfraktion, A = Arten
N R w
ART IND/Pr % ART INDPr % ART INDPr %
22A<1% 48 14(25A<1% 10 27123A<1% 8 23
181 32 1,0
154 39 1,2
159 61 1,8
206 81 24
190 158 47 159 4 1,0
166 179 54 133 23 6,2 133 12 42
274 181 5,4 166 70 18,8 167 35 120
167 711 214 167 92 246 166 58 19,6
133 1835 55,2 274 173 46,6 274 184 61,8
G:31A 3324 G:30A 372 G:27A 297
T:29A 2684 80,7 T:29A 268  720| T:26A 222 74,1
L:26A 640 193 | L:18A 104 28,0| L:14A 75 253
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Die Verteilung der Gehause auf das Felsenband (N), den Weinbergsrandbe-
reich (R) und den angrenzenden Weinberg (W) im Thiingersheimer "Schar-
lachberg" ist der Abb. 4.2.2.C zu entnehmen. Es zeigt sich, daf sich das Fel-
senband in seiner Artenzusammensetzung kaum von der des Weinbergrandbe-
reiches und dem Weinberg unterscheidet: QS (NzuR)=91,8 %; QS (R zu W)
=89,3 %. Dagegen variieren die Abundanzen deutlich: RE (NzuR)=41,9 %;
Rg (R zu W) = 83,6 %.

Auf die Unterschiede zwischen Felsenband und Weinbergs- bzw. Weinbergs-
randbereich wird in Kapitel 4.4.2.2. nidher eingegangen.

Lebend-/Totverhiltnis

In der Totfraktion fanden sich in N (Proben 1-4) 80,7 %, in R (Proben 5-6) 72,2
% und in W (Proben 7-16) 74,6 % der Gehiuse. Die Gesamtzahl der Arten und
Abundanzen, aufgeteilt in N, R und W, sind in der Abb. 4.2.2.C aufgefiihrt. Fiir
den gesamten Untersuchungszeitraum ergeben sich, bezogen auf die Domi-
nanzen (T+L), im Felsenband (N) nur minimale Unterschiede.

Im Weinbergsrandbereich (R) ist 274 Cecilioides acicula in der Totfraktion
mit 49,8 % vertreten, in der Lebendfraktion dagegen nur mit 38,4 %. Dagegen
steigt 167 Vallonia costata von 21 % auf 34,1 %. Ahnliche Differenzen beste-
hen auch im Weinbergsbereich (W). Hier nimmt 274 Ceciliodes acicula 63,6
% auf 51,3 % ab und 167 Vallonia costata steigt von 11 % auf 16,4 %. Eben-
falls verbessert hier 166 Vallonia pulchella ihren Anteil von 18,4 % in der Tot-
auf 25,6 % in der Lebendfraktion.

Alle anderen prozentual in Erscheinung tretenden Arten schwanken, bezogen
auf die Dominanzen beider Fraktionen, maximal um 1 %.

4.2.2.1. Felsenband

Im Felsenband (N) des Thiingersheimer "Scharlachberg" konnten insgesamt
32 Gehiuseschneckenarten nachgewiesen werden. 30 Arten mit 166.221 Ge-
héusen fanden sich in den Schlammproben; das entspricht 94 % der im "Schar-
lachberg" ermittelten Gehduseschneckenarten und 77,4 % der Gehiuse. Die
Dominanzstruktur fiir das Felsenband ist in Abb. 4.2.2.1.A dargestellt. In der
Totfraktion fanden sich 29 Arten mit 80,7 % der Gehiuse, in der Lebendfrak-
tion 26 Arten.
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Abb.4.2.2.1.A Dominanzstruktur fiir das Felsenband im Thiingersheimer

"Scharlachberg"
A = Arten

Tab.4.2.2.1.B  Dominanzstrukturen der Jahre 1979/1980, 1981/ 1982 und
1983 und Vergleichsindices fiir den Bereich des unteren Fel-
senbandes (= Proben 1-2) im Thiingersheimer "Scharlach-
berg" A = Arten

1979/ 1980 1981/ 1982 1983
Art IndPr % Art IndPr % Art IndPr %
17A<1% 60 08]|16A«1% 115 19[16A<1% 45 1,2
166 70 1,1 181 35 1,0
154 83 14 154 84 1,4 206 46 1,3
181 93 1,5 206 102 1,8 154 79 23
159 96 1,6 190 122 21 190 114 34
206 111 1,8 159 181 3,1 159 115 34
274 129 21 166 251 43 166 122 3,6
167 413 6,8 274 347 6,0 274 284 84
190 460 75 167 1573 272 167 682 20,1
133 4584 75,1 133 3014 52,1 133 1870 55,2
26 Arten 6100 Ind/Pr| 24 Arten 5790 Ind/Pr| 25 Arten 3390 Ind/Pr
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Das Felsenband ist, wie in Kap. 3.2 ausgefiihrt, in zwei Bereiche zu untertei-
len. Die Dominanzstrukturen und Vergleichsindizes fiir den unteren Teil des
Felsenbandes (Proben 1 und 2) sind fiir die drei Untersuchungszeitraume
(1979/1980, 1981/1982 und 1983) in Tab. 4.2.2.1.B dargestellt.

Die Abundanzen fallen im Laufe der drei Zeitraume um knapp die Hilfte von
6.100 auf 3.390 Individuen/ Probe. Fiir die Artenidentitit Qg (zwischen 92 %
und 98 %) ergibt sich, wie in der Tab. 4.2.2.1.C zusammengefafit, dagegen
kaum eine Differenz: die Zahl der gemeinsamen Arten liegt zwischen 24 und
26 (s. Tab. 4.2.2.1.B). Anhand der Dominanzidentitit Rg lassen sich dagegen
die drei Zeitraume (1979/1980, 1981/1982 und 1983) deutlich unterschelden
(s. Tab. 4.2.2.1.C).

Tab. 4.2.2.1.C Dominanz- und Artenidentitit im unteren Teil des Felsen-
bandes (= Proben 1-2) des Thiingersheimer "Scharlachberg”
fiir verschiedene Zeitraume

1979/80 zu 1981-83: Qs=96,3% RE = 69,4 %
1979/80 zu 1981/82: Qs=92,0% RE = 70,5 %
1979/80 zu 1983: Qs=98,0% RE = 74,6 %
1981/82 zu 1983: Q5=93,9% RE =912 %

Diese Unterschiede verwundern, da im Felsenband keine sichtbaren Verinde-
rungen innerhalb der 5 Untersuchungsjahre stattgefunden haben. Lediglich
der oberhalb angrenzende Weinberg wurde 1981 rigolt, das Felsenband wurde
dadurch, zumindest duflerlich, nicht in Mitleidenschaft gezogen.

Die Dominanzunterschiede im Felsenband ergeben sich durch Verschiebun-
gen unter den Arten. Stellte /33 Truncatellina cylindrica 1979/80 noch 75 %
aller Individuen, so ging deren Anteil 1981-82 auf 52 % und 1983 auf 55 %
zuriick. Dagegen stieg der Anteil von 167 Vallonia costata von 6,8 % auf
27,1 % bzw. 20,1 %.

Fiir den oberen Teil des Felsenbandes (hier wurden 1982 und 1983 kontinuier-
lich Proben gezogen) ergibt sich, gegeniiber dem unteren Teil, ein dhnliches
Bild. Die Dominanzidentitit zwischen den beiden Untersuchungszeitraumen
(1982, 1983) liegt mit Rg = 90,6 % sehr hoch. Die geringen Unterschiede in
der Population zwischen den beiden Jahren belegt die Tab. 4.2.2.1.D.
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Tab. 4.2.2.1.D Dominanzstrukturen in den Jahren 1982 und 1983 fiir den
oberen Teil (= Proben 3-4) des Felsenbandes im Thiingers-
heimer "Scharlachberg"

A = Arten
1982 1983
ART IND/Pr % ART IND/Pr %
19A<1% 31 1,7 13A<1% 22 1,2
229 28 1,6 229 21 1,3
190 64 3,6 206 49 3,1
206 98 5,5 190 62 3,8
274 176 9,8 274 113 7,0
166 242 13,6 166 230 14,3
133 424 23,7 133 511 31,8
167 724 40,5 167 598 37,2
26 Arten 1787 Ind/Pr 20 Arten 1606 Ind/Pr

Bei der Artenidentitit fillt die Ubereinstimmung geringer aus: Qg =82,6 %.
Dies liegt in der unterschiedlichen Artenhéufigkeit: 26 in 1982 und 20 in 1983.
19 dieser 20 Arten kamen allerdings auch 1982 vor. Auf die 7 Arten, die nur
1983 gefunden wurden, entfallen zusammen nur 26 Gehiuse (zwischen 1 und
11 Individuen/Art).

Zwischen dem unteren und oberen Teil des Felsenbandes bestehen beziiglich
der Abundanzen und Dominanzen grofle Unterschiede (s. Tab. 4.2.2.1.E). Der
hohe Anteil von 133 Truncatellina cylindrica im unteren Teil des Felsenban-
desvon 52,8 % geht im oberen Teil auf 27,6 % zuriick. Dafiir nehmen 167 Val-
lonia costata und 166 Vallonia pulchella deutlich zu: von 24,9 % auf 39,0 %
bzw. von 4,2 % auf 13,9 %. Diese Verschiebung vom unbeschatteten, felsi-
gen unteren Teil zum beschatteten, tiefergriindigen oberen Felsenband, erklart
die relativ geringe Dominanzidentitit Rg von 68,3 %. Die Artenzahlen blei-
ben, wie die hohe Artenidentitdt Qg von 94,6 % zeigt, etwa gleich: 27 Arten
im unteren und 28 Arten im oberen Teil des Felsenbandes.

54



Tab. 4.2.2.1.E  Dominanzen und Vergleichsindizes fiir den unteren und obe-
ren Teil des Felsenband im Thiingersheimer "Scharlachberg"
fiir die Jahre 1982 und 1983

. Unteres Felsenband Oberes Felsenband
ART IND/Pr PROZ ART IND/Pr PROZ
18A<1% 27 1,1 21A<1% 25 1,5
181 22 1,0
206 36 1,6
154 43 1,9 229 25 1,5
190 55 2,4 190 63 3,7
159 80 3,5 206 73 43
166 97 4,2 274 144 8,5
274 149 6,5 166 236 13,9
167 574 24.9 133 468 27,6
133 1218 52,8 167 661 39,0
27 Arten 2301 Ind/Pr 28 Arten 1695 Ind/Pr

42.2.2. Weinberg

In den Schlammproben aus dem Weinberg des Thiingersheimer "Scharlach-
berg" (Proben 5 - 16) konnten 30 Gehauseschneckenarten nachgewiesen wer-
den. In der Totfraktion fanden sich 29 Arten, in der Lebendfraktion dagegen
nur 21 Arten; darunter /2] Cochlicopa lubrica mit nur einem Gehiuse.
72,2 % der insgesamt 43.313 Gehiuse befanden sich in der Totfraktion.

Arten und Individuen sind innerhalb des untersuchten Teils des Weinberges
nicht konstant verteilt [WILLECKE 1990]. Sie nehmen in einer 20 Meter brei-
ten Zone vom Weinbergsrand in den Weinberg hinein ab (s. Abb. 4.2.2.2.A).

In Tab. 4.2.2.2.B sind die Daten in Lebend- und Totfraktion unterteilt. Der
Probenbereich Pr 11-12 ist in dieser Aufstel lung nur bedingt aussagekriftig,
da es sich im Gegensatz zu den anderen Probenbereichen nur um zwei Proben
vom Oktober 1981 handelt (In Tab. 4.2.2.2.B und Tab. 4.2.2.2.C ist daher der
Probenbereich PR 11-12 besonders abgegrenzt). Mit zunehmender Entfer-
nung vom Felsenband veréndert sich auch das Auftreten der vier hdufigsten
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Abb. 4.2.2.2.A Durchschnittliche Abundanzen und Artenzahlen im Thiin-
gersheimer "Scharlachberg"in den Jahren 1979 bis 1983 in
Abhiangigkeit von der Entfernung zum Felsenband

(Fbo = oberes, Fbu = unteres Felsenband)

Arten (s. Tab. 4.2.2.2.C). Wihrend die Individuenanteile von 274 Cecilioides
acicula von 46,6 % auf 71,0 % steigen, gehen die Anteile von 133 Truncatel-
lina cylindrica um die Halfte (von 6,2 % auf 3,0 %) und die von 167 Vallonia
costata um zwei Drittel (von 24,6 % auf 7,7 %) zuriick. Ebenfalls nimmt
166 Vallonia pulchella insgesamt gesehen von 18,8 % auf 13,2 % ab, sie er-
hoht aber ihren Anteil im Bereich zwischen 1 und 2 m auf 21,7 %.

Tab. 4.2.2.2.B  Durchschnittliche Abundanzen der Gesamt-, Tot- und Le-
bendfraktion in den Jahren 1979 bis 1983 im Weinberg des
Thiingersheimer "Scharlachberg”
(= Proben 5 bis 16) in Abhingigkeit von der Entfernung
zum Felsenband

Pr 56 Pr 7-8 Pr 9-10| Pr 11-12| Pr 13-14 Pr 15-16
Entff. == Im = 2m = 3m|=> 4m| = Sm = 20m
Tot 2681 29A 2711 17A 2661 17A |1.741 12A |3031 20A 641 19A
Leb 1031 18A 941 11A 881 13A| 491 5A| 961 12A 291 12A
Ges 3711 30A 3651 17A 3541 18A |2.231 12A|3991 20A 931 20A
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Tab. 4.2.2.2.C  Durchschnittliche Abundanzen der vier hiufigsten Arten in
~ denJahren 1979 bis 1983 im Weinberg des Thiingersheimer
"Scharlachberg”
(Proben 5 bis 16) in Abhéngigkeit von der Entfernung (=»)
zum Felsenband
Pr 56 Pr 7-8 Pr 9-100 Pr 11-12| Pr 13-14 Pr 15-16
Entf = Im = 2m = 3m|= 4m|= 5S5m = 20m
Art IPr % IPr % 1Pt % |IIPr % |I/Pr % 1Pr %
133 23 62 17 46 17 48| 7 29| 15 37 3 30
167 92 246 58 159 44 125| 30 133| 38 96 7 1]
166 70 188 79 21,7 72 204 33 146| 8 214 12 132
274 173 46,6 202 553 213 60,0148 66,7|250 628 66 71,0
Rest 14 35 7 26 8 23| 6 25| 9 23 5 51

Tab. 4.2.2.2.D Arten- und Dominanzidentitit aller Probenkombinations-
moglichkeiten fiir die Weinbergsflache im Thiingersheimer

"Scharlachberg”
Pr 5-6zuPr 7- 8: RE =882 % Qs=723%
Pr 5-6zuPr 9-10: Rg =84,8 % Qs =750%
Pr 5-6 zu Pr 11-12: Rg=79,1 % Qs=524%
Pr 5-6 zu Pr 13-14: Rg = 80,0 % Qs =180,9 %
Pr 5-6 zu Pr 15-16: Rg =73,6 % Qs =80,0 %
Pr 7-8zuPr 9-10: Rg =94,8 % Qs=2857%
Pr 7-8 zZu Pr 11-12: RE=922% Qs =86,5%
Pr 7-8 zu Pr 13-14 : RE =876 % Qs =828 %
Pr 7-8 zu Pr 15-16: Rg=81,5% Qs=81,1%
Pr 9-10 zu Pr 11-12: RE=915% Qs=733%
Pr 9-10 zu Pr 13-14: RE =977 % Qs =79,0 %
Pr 9-10 zu Pr 15-16: RE =859 % Qs =79,0%
Pr  11-12 zu Pr 13-14: RE=915% Qs =750%
Pr  11-12 zu Pr 15-16: RE=922% Qg = 68,8 %
Pr  13-14 zu Pr 15-16: R =888 % Qs =750%
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Das gegenldufige Auftreten dieser Arten schldgt sich in den Vergleichsindizes
nieder. In Tab. 4.2.2.2.D sind alle Probenkombinationsmoglichkeiten aufge-
fiihrt. Die Dominanzidentititen RE mit der Proben 5-6 nehmen von 88,2 auf
73,6 % ab. Diese Tendenz bleibt auch bei den anderen Proben erhalten, wenn-
gleich mit zunehmender Entfernung zum Felsenband die Differenzen geringer
werden. Gleichzeitig steigt die Artenidentitit Qg mit der Proben 5-6 von 72,3
auf 80,0 %.

Diese Entwicklung bei der Dominanzidentitit Rg und Artenidentitit Qg be-
legt, daB Gemeinsamkeiten der Proben mit zunehmender Entfernung sinken.
Die geringere Dominanzidentitit Rg, die zwischen den Proben 11-12, 13-14
und 15-16 besteht, ergibt sich zum einen durch die geringe Artenzahl von 12 in
der Proben 11-12 (s. Tab. 4.2.2.B) und zum anderen durch das Auftreten von
Einzelfunden verschiedener Arten. In den Proben 13-14 und 15-16 mit jeweils
20 Arten kommen nur 15 Arten gemeinsam vor.

Tab.4.2.2.2.E  Durchschnittliche Abundanzen und Dominanzen der vier
haufigsten Arten in den Jahren 1981 und 1982 (= Proben 5
bis 15) im Weinberg des Thiingersheimer "Scharlachberg"
oberhalb des Felsenbandes, in Abhingigkeit von der Entfer-
nung zum Felsenband

A = Arten

Pr 56 Pr 7-8 Pr 9-10 Pr 13-14
Entf. » Im 2m 3m Sm
Art Ind/Pr % Ind/Pr % Ind/Pr % Ind/Pr %
133 19 5,8 19 4,8 19 49 18 4.4
167 72 21,7 64 16,3 50 132 44 10,8
166 78 23,6 84 21,5 78 20,9 70 174
274 150 456 212 544 224 588 260 643
Rest 20 3,1 11 2,6 8 2,0 9 2,9
Ges 335 24A 390 15A 381 17A 405 20A
Tot 255 23A 304 15A 295 16A 319 20A
Leb 80 12A 86 8A 86 11A 6 12A
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133 Truncatellina cylindrica, 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata
und 274 Cecilioides acicula stellen im Weinberg des Thiingersheimer "Schar-
lachberg" die vier hdufigsten Arten. Sie umfassen zusammen rund 97 % aller
hier gefundenen Gehéuse. Deren Abundanzen und Dominanzen sind in die
Jahre 1981/82 (s. Tab. 4.2.2.2.E) und 1983 (s. Tab. 4.2.2.2.F) unterteilt. Deut-
liche Unterschiede zwischen beiden Jahresgingen gibt es nur bei der Gesam-
tanzahl der Arten und im Probenbereich PR 13-14 bei der Art 166 Vallonia
pulchella: 1983 entfallen auf diese Art 27,1 %, 1981/82 aber nur 17,4 % der
Gehduse. Die drei anderen Arten liegen in ihren Prozentzahlen dagegen nah
beieinander. Die Gesamtzahl der Arten ist, mit Ausnahme des Probenberei-
ches Pr 7-8 (in beiden Jahren 15 Arten), 1981/82 deutlich héher als 1983
(vgl. Tab. 4.2.2.2.E mit Tab. 4.2.2.2.F). In beiden Jahren liegt die Artenzahl
bei 15; in der Totfraktion kommen 1983 11 Arten, 1981/82 nur 8 Arten vor.

Im Probenbereich Pr 5-6 stehen 24 Arten in 1981/82 16 Arten in 1983 gegen-
iiber. In der Lebendfraktion dagegen sind die Artenzahlen mit 12 gleich hoch.

Tab. 4.2.2.2.F Durchschnittliche Abundanzen und Dominanzverteilung
der vier haufigsten Arten im Jahr 1983 (= Proben 5 bis 16)
im Weinberg des Thiingersheimer "Scharlachberg" ober-
halb des Felsenbandes, abhingig von der Entfernung zum
Felsenband
A = Arten

Entf. » 1 m 2m 3m Sm 20 m
Pr 56 Pr  7-8 Pr 9-10 Pr 13-14 Pr15-16

Art Ind/Pr % Ind/Pr % Ind/Pr % Ind/Pr % Ind/Pr %

Acl% 12 25 7 21 7 23 6 16 3 21

133 0 61 15 44 15 47 10 27 1 06
167 71 20 54 155 37 115 31 80 8 45
166 79 45 76 219 63 196 106 271 38 211
274 145 451 194 560 197 619 237 607 128 719
Ges 321 16A 346 15A 319 11A 390 12A 178 S8A
Tot 23 16A 245 15A 227 15A 281 1A 9% A
Leb 98 124 101 1A 92 1A 109 1A 8 6A
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Dies trifft auch auf die Probenbereiche Pr 9-10 und Pr 13-14 zu, wenngleich
hier die Gesamtartenzahlen 1981/ 82 mit 6 bzw. 8 Arten iiber denen des Jahres
1983 liegen.

Betrachtet man fiir den untersuchten Weinbergsteil des Thiingersheimer
"Scharlachberg" die einzelnen Probenbereiche beider Jahre jeweils zusam-
men, und stellt sie den Ergebnissen des Jahres 1979/80 gegeniiber, so werden
die Unterschiede, wie in Tab. 4.2.2.2.G dargestellt, noch deutlicher: Im ersten
Jahr nach dem Rigolen nimmt nur die Anzahl der Arten in der Lebendfraktion
von 19 auf 14 ab, wihrend die Gesamtartenzahlen, einschlieBlich der Totfrak-
tion, gleich bleiben.

Im zweiten Jahr nach dem Rigolen gehen dagegen die Artenzahlen in der Ge-
samt- und der Totfraktion um rund 1/3, von 26 bzw. 25 auf 18 zuriick. Die
Anzahl der Arten in der Lebendfraktion entspricht der des Vorjahres. Hier
kommen in beiden Jahren 13 Arten vor, zusitzlich 1981/82 082 Carychium
tridentatum mit insgesamt zwei Gehédusen und 1983 121 Cochlicopa lubrica
mit einem Geh&duse. Das Individuenverhiltnis steigt von 29,3 % im Proben-
jahr 1981/82 zugunsten der Lebendfraktion im Jahr 1983 auf 41,4 %. Damit
wird nach dem Rigolen des Thiingersheimer Weinbergs, im Sommer 1981, das
Lebend/ Totverhiltnis des Probenjahres 1979/80 wieder erreicht, wenngleich
jetzt die Abundanzen insgesamt hoher liegen (s. Tab. 4.2.2.2.E). Die Zahl der
Arten hat dagegen um rund ein Dritte] abgenommen.

Tab. 4.2.2.2.G  Abundanz(Ind)- und Artenzahlen(A)-vergleich zwischen
den Probenjahren 1979/80, 1981/82 und 1983 im Weinberg
des Thiingersheimer "Scharlachberg"

Jahr Ges Tot Leb L/T
Ind S A Ind A Ind A %
1979/80 255 26 182 24 73 19 40,1

1981/82 365 26 283 25 83 14 29,3
1983 321 18 227 18 94 14 41,4

Im Kapitel 4.2.2.3 wird auf diese Entwicklung am Weinbergsrand (R) genauer
einge-gangen, da hier Proben iiber alle Jahre im gleichen Probenbereich (Pr 5-
6), also ein Meter vom Felsenband entfernt, gezogen wurden.
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4.2.2.3. Weinbergsrandbereich

Im Weinbergsrandbereich (R) oberhalb des Felsenbandes im Thiingersheimer
"Scharlachberg” wurden im Gesamtuntersuchungszeitraum unterschiedlich
grofe Schlammproben gezogen (vgl. Kap. 4.2.1.3). Darin fanden sich 30 Ge-
hiauseschneckenarten, 29 in der Tot- und 18 in der Lebendfraktion. Die Abun-
danzen fiir den Weinbergsrand oberhalb des Felsenbandes in den Jahren 1981-
82 und 1983 liegen dicht beieinander (s. Tab. 4.2.2.3.A). Auch die Dominan-
zen entsprechen sich weitgehend, wie die hohe Dominanzidentitit von Rg =
96,7 % belegt. Die Differenzen zu 1979/1980 sind mit Rg = 89,0 % ebenfalls
sehr gering (s.Tab.4.2.2.3.B). Einzig die Art 166 Vallonia pulchella erhoht ih-
ren Individuenanteil von 14,1 % auf 22,0 %. 274 Cecilioides acicula stellt
knapp 50 % aller Individuen im Weinbergsrandbereich (s. Abb. 4.2.2.3.A).

Tab. 4.2.23.A Dominanzen der haufigsten Arten fiir die Jahre 1979 bis
1983 im Weinbergsrand oberhalb des Felsenbandes im
Thiingersheimer "Scharlachberg"
A = Arten

1979/80 1981/82 1983
Art  Indiv Proz Art  Indiv  Proz Art  Indiv Proz
20A<1% 12 29 |19A<1% 6 1,5 [11A<1% 5 1,5
159 5 1,1 190 7 2,1 159 3 1,0
133 28 6,6 133 19 5,6 133 20 6,1
166 60 14,1 167 72 21,5 167 71 22,0
167 117 27,5 166 77 22,9 166 79 4,5
274 203 47,6 | 274 154 46,0 | 274 45 45,1

Die Zahl der Arten nimmt in den drei Zeitrdumen, von 1979-1980 iiber 1981-
1982 bis 1983 (s. Tab. 4.2.2.3.C) um rund 40 % ab. 1981-1982 (nach dem Ri-
golen im Sommer 1981) sind, im Gegensatz zu den Vorjahren, folgende 6 Ar-
ten nicht mehr anzutreffen (je ein bis maximal 7 Gehduse; Arten nur in der
Totfraktion ermittelt) :

174 Acanthinula aculeata, 194 Discus rotundatus,

277 Cochlodina laminata, 298 Balea biplicata,
328 Perforatella incarnata, 354 Helix pomatia.
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Tab. 4.2.2.3.B Dominanz- und Artenidentitit fiir den Weinbergsrand (R)
oberhalb des Felsenbandes im Thiingersheimer "Scharlach-
berg" fiir verschiedene Zeitraume

1979/80 zu 1981/82 : Qs =776 % Rg =89,0 %
1979/80 zu 1983 : Qg =78,1% RE =89,7 %
1981/82 zu 1983 : Qs =80,0 % RE =96,7 %
1979/80 zu 1981-83 : Qs =776 % Rg =89,2 %

Dagegen kommen im Zeitraum 1981-1982 fiinf andere Arten, allerdings nur
als Einzelfunde mit je einem Gehéuse (bis auf eine Art, nur in der Totfraktion
ermittelt), hinzu:

082 Carychium tridentatum, 122 Cochlicopa lubricella,
221 Vitrea crystallina, 273 Euconulus fulvus,
121 Cochlicopa lubrica (Lebendfraktion).

Tab. 4.2.2.3.C  Arten- und Individuenverteilung fiir den Weinbergsrand
oberhalb des Felsenbandes im Thiingersheimer "Scharlach-
berg". 2 A = Artenzahlen

1979-83 1979-80 1981-82 1983
SA IPr % |ZA IPr % |ZA 1Pt % |[ZA 1Pt %
Ges 30 372 25 426 24 335 16 | 321

Tot 29 268 72 |24 303 71|23 255 76 |16 224 70
Leb 18 103 28 | 17 123 29 |12 81 24 {12 98 30

rechte Seite:

Tab. 4.2.2.3.D Artenzahlen (2 A), durchschnittliche Abundanzen und das
Lebend-/Totverhaltnis fiir den Weinbergsrand oberhalb des
Felsenbandes im Thiingersheimer "Scharlachberg" fiir die
Jahre 1979 bis 1983
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A tot leb | Ind/Pr tot % leb
1979
Mirz 21 21 13 715 53,3 46,7
April 10 9 9 346 61,3 38,7
Mai 12 12 5 437 92,9 7,1
Juni 14 12 9 502 74,3 25,7
Juli 13 12 10 469 56,7 433
August 12 10 6 252 81,7 18,3
Septem. 15 14 7 437 81,9 18,1
Oktober 10 9 4 404 94,1 5,9
Novemb. 13 13 5 352 81,0 19,0
1980
Januar 13 11 9 384 65,6 34,4
Mirz 14 10 9 390 54,9 45,1
1981
Oktober 12 2 5 406 77,8 22,2
1982
April 11 10 7 280 75,7 24,3
Mai 13 12 7 327 67,9 32,1
Juni 13 12 7 328 75,6 244
Juli 9 9 4 297 80,1 19,9
August 7 -6 6 340 82,1 17,9
Septem. 12 11 7 344 75,9 24,1
Oktober 9 8 5 360 72,8 27,2
1983
Mai 11 10 7 330 74,2 25,8
Juni 11 11 8 436 67,4 32,6
Juli 10 9 6 287 63,4 36,6
Septem. 12 11 5 328 75,0 25,0
Oktober 9 9 6 266 75,2 24,8
Novemb. 12 11 9 280 62,1 37,9
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1983 reduziert sich die Artenzahl weiter; alle 16 in diesem Jahr gefundenen
Arten sind bereits im Zeitraum 1981-1982 erfat worden. Lat man die Arten
mit jeweils nur einem erfalten Gehduse aufler acht, wird die Artenabnahme
noch deutlicher: 1979-1980 = 20 Arten, 1981-1982 = 14 Arten, 1983 = 13 Ar-
ten. Die Abundanzen liegen 1981-1982 und 1983 nahezu gleich (s. Tab.
4.2.2.3.C). Der Lebendanteil dagegen steigt prozentual um 6 % auf das Nive-
au von vor 1981-1982 (vor dem Rigolen im Sommer 1981). Daher sind auch
Arten- und Dominanzidentitét der Jahre 1981 bis 1983 mit Qg = 80,0 % und
RE = 96,7 % nahezu gleich (s. Tab. 4.2.2.3.B). Was in Tab. 4.2.2.3.C zu ver-
schiedenen Zeitraumen zusammengefalit ist, gibt Tab. 4.2.2.3.D fiir die jewei-
ligen Einzelmonate wieder. Die Schwankungen, sowohl bei den Artenzahlen
als auch bei den Abundanzen und dem Lebend/Totverhiltnis, sind zum Teil
erheblich. So liegen die Artenzahlen je Monat zwischen 7 und 21 (Tot: 21 - 6;
Leb: 13 - 4). Die durchschnittlichen Abundanzen schwanken zwischen 715
und 252 Individuen je Probe. Deren Totanteil liegt zwischen 53,3 % und
94,1 %, der Lebendanteil entsprechend zwischen 5,9 % und 46,7 %.

4.2.2.4. Westlicher Weinbergsrand (unbearbeitete Fliche)

Am westlichen Rand der Weinbergslage Thiingersheimer "Scharlachberg”
(s. Abb. 3.B), der nicht bearbeitet wird, konnten im April und Oktober 1979
bei Probenahmen insgesamt 14 (s. Tab. 4.2.2.4.A), in den Schlammproben 12
Gehiuseschneckenarten (11 in der Tot- und 9 in der Lebendfraktion) mit 501
Gehiusen je Probe (67,9 % in der Totfraktion) gefunden werden.

Tab. 4.2.2.4.A  Artenliste fiir den unbearbeiteten Randstreifen im westli-
chen Weinbergsrandbereich (= Probe 26) des Thiingershei-
mer "Scharlachberg”

** = Nur Lebendfund

133 Truncatellina cylindrica 273 Euconulus fulvus
154 Abida frumentum 274 Cecilioides acicula
159 Pupilla muscorum 317 Helicella itala

*ok 174 Acanthinula aculeata 318 Helicella obvia
181 Zebrina detrita 328 Perforatella incarnata
190 Punctum pygmaeum 349 Cepaea nemoralis
206 Vitrina pellucida 350 Cepaea hortensis
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Arten der Unterfamilien Helicellinae und Helicinae konnten nur in Ein-
zelfillen eindeutig bestimmt werden. Die Dominanzstruktur ist in der
Abb. 4.2.2.4.B wiedergegeben. Die Artenzusammensetzung entspricht der des
Felsenbandes (vgl. Abb. 4.2.2.1.A), wenngleich die beiden Vallonia-Arten
fehlen. Auf die haufigste Art (133 Truncatellina cylindrica) entfallen 60,1 %
(56,6 % in der Tot- und 70,1 % in der Lebendfraktion) der Gehause.
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Abb. 4.2.24.B Dominanzstruktur fiir den unbearbeiteten Randstreifen im
westlichen Weinbergsrandbereich (=Probe 26) des Thiin-
gersheimer "Scharlachberg”

4.2.2.5. Nordlicher Weinbergsrand unterhalb des Waldes

Die Probenfldchen (Pr 17-18), die unterhalb des nordlichen Weinbergsrandes
im Thiingersheimer "Scharlachberg" jeweils zwischen dem 1. und 2. Rebstock
liegen, sind nur wenige Meter, durch einen Weg getrennt, vom Waldrand ent-
fernt (s. Abb. 3.B).

Insgesamt konnten 18 Arten (16 in den Schlammproben, davon 15 in der Tot-
und 7 in der Lebendfraktion) mit 1.739 Gehiusen (78,4 % in der Totfraktion)
gefunden werden. Die Dominanzstruktur ist in Abb. 4.2.2.5.A aufgefiihrt. Die
Artenzusammensetzung und Dominanzverteilung entspricht der des Wein-
bergsrandes in 2 m Entfernung vom Felsenband (vgl. Tab. 4.2.2.2.B/C; Ru-
brik: Pr 7-8). Unterschiede bestehen zwischen den beiden Vallonia-Arten.
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Abb. 4.2.2.5.A Dominanzstruktur fiir den nordlichen Weinbergsrand unter-
halb des Waldes (= Proben 17-18) des Thiingersheimer
"Scharlachberg".
A = Arten

Bei 167 Vallonia costata liegt der Lebendanteil 15 % iiber dem Totan-
teil; bei 166 Vallonia pulchella ist es umgekehrt - die Differenz liegt bei 10 %
(s. Tab. 4.2.2.5.B). Die Dominanzen der beiden anderen Arten /33 Truncatel-
lina cylindrica und 274 Cecilioides acicula liegen dagegen nah beieinander.

Tab. 4.2.2.5.B  Dominanzverteilung der vier haufigsten Arten in den Jahren
1979/80 am Weinbergsrand des Thiingersheimer "Schar-
lachberg" unterhalb des angrenzenden Waldes

Ges % Tot % Leb %
274 Cecilioides acicula 53,0 53,5 51,7
166 Vallonia pulchella 26,3 28,5 18,4
167 Vallonia costata 12,0 8,7 23,7
133 Truncatellina cylindrica 4,6 4,7 4,0
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4.2.2.6. 'Wald oberhalb des Weinbergs

Im sehr trockenen Wald oberhalb des Weinbergs konnten 1979 insgesamt 21
Gehiuseschneckenarten nachgewiesen werden (s. Tab. 4.2.2.6.A). Der Ver-
such, Proben fiir das Schlimmverfahren zu gewinnen, wurde nach einem Jahr
abgebrochen. Der Untergrund besteht aus einer alten Gerdllhalde mit entspre-
chend vielen Hohlrdumen, in denen ein Teil der ohnehin nur sehr diinnen Erd-
schicht bei der Probennahme verschwand. Daher sind quantitativ auswertbare
Proben hier nicht zu erhalten.

Tab. 4.2.2.6.A Artenliste fiir den Wald oberhalb des Thiingersheimer
"Scharlachberg"

133 Truncatellina cylindrica 229 Aegopinella nitidula

139 Vertigo pygmaea 235 Oxychilus cellarius

154 Abida frumentum 274 Cecilioides acicula

159 Pupilla muscorum 277 Cochlodina laminata

166 Vallonia pulchella 328 Perforatella incarnata

167 Vallonia costata 340 Helicodonta obvoluta

174 Acanthinula aculeata 343 Helicigona lapicida

180 Ena obscura 349 Cepaea nemoralis

190 Punctum pygmaeum 350 Cepaea hortensis

194 Discus rotundatus 354 Helix pomatia

206 Vitrina pellucida

4.2.2.7. Ostlicher Weinbergsrand mit Ubergang zum Wald

Die Molluskenzonosen in den drei nur wenige Meter von einander entfernt
gelegenen Probenbereichen (Weinbergsrand (WBR), Waldrand (WAR) und
Wald (WA)) zeigen Unterschiede (s. Abb. 4.2.2.7.A; HOLTERMAN [1983]).
Insgesamt konnten in den Schlammproben 22 Arten (22 in der Tot-, 16 in der
Lebendfraktion) mit 5.248 Gehdusen (75,9 % in der Totfraktion) gefunden
werden.
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Abb. 4.2.2.7.A Dominanzen fiir den Ubergangsbereich vom Weinbergs-
rand (WBR) iiber Waldrand (WAR) zum Wald (WA) am
Ostrand des Thiingersheimer "Scharlachberg"
A=Arten

Davon treten allerdings nur 4 Arten in allen drei Probenbereichen gemeinsam
auf: 190 Punctum pygmaeum, 206 Vitrina pellucida, 274 Cecilioides acicula
und 316 Helicella spec; 274 Cecilioides acicula als einzige Art nur in der Le-
bendfraktion. 082 Carychium tridentatum und 167 Vallonia costata lief sich
nur im Weinbergsrandbereich (WBR) finden und 328 Perforatella incarnata
nur im Wald (WA). 6 Arten: 154 Abida frumentum, 159 Pupilla muscorum,
181 Zebrina detrita, 340 Helicodonta obvoluta, 343 Helicigona lapicida und
348 Cepaea spec. kommen nur im Ubergangsbereich (WAR) zwischen Wald
und Weinbergsrand vor.

Die niedrigen Vergleichsindices (Dominanzidentitidt R und Artenidentitit
Qg) bestitigen die geringen Gemeinsamkeiten der drei Probenbereiche:

Weinbergsrand (WBR) / Waldrand (WAR): RE=128% Qg=581%
Waldrand (WAR) / Wald (WA): RE=113% Qg=688%
Weinbergsrand (WBR) / Wald (WA): RE=21% Qg=476%

4.2.2.8. Dominanzverhaltnisse an der Wasserrinne

Die drei Versuchsfldchen (je 50 x 50 cm) liegen nebeneinander in einer Reihe
senkrecht zu einer aus Zementsteinen angelegten Wasserrinne
(s. Abb. 4.2.2.8.A):
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1. Probe im Randbereich:
Probenflidche in dem rund 50 cm breiten unbearbeiteten Bereich
zwischen Wasserrinne und parallel verlaufender Rebzeile
2. Probe in der Rebzeile:
Probenflache angrenzend an 1. Probe zwischen zwei Rebstécken
3. Probe in der Rebgasse:
Probenfldche angrenzend an 2. Probe in der bearbeiteten Rebgasse,
die parallel zur Wasserrinne verlauft.

(Die Probenanordnung entspricht der im Randersackerer Marsberg
vgl. Kap. 4.2.4.2).

Die Ergebnisse einer einmaligen Probennahme im Juni 1980 zeigen deutliche
Unterschiede zwischen den drei nebeneinander liegenden Probenfldchen auf
[HOLTERMAN 1983]. Die Artenzahl nimmt, mit zunehmendem Abstand von
der Wasserrinne, von 8 auf 3 ab (s. Kap. 4.4.2.3.2). Auch die Abundanzen sin-
ken: in der bearbeiteten Rebgasse kommen nur noch rund 25 % der Gehause
vor, die in der unbearbeiteten Rebgasse gefunden wurden. 274 Cecilioides
acicula stellt in der unbearbeiteten Rebgasse (RGu) 64,7 %, in der Rebzeile
(RZ) 68,5 % und in der bearbeiteten Rebgasse (RGb) 81,8 % der gefundenen
Gehduse, gefolgt von 166 Vallonia pulchella mit 11,8 %, 17,8 % bzw. 13,6 %.
Die restlichen Arten sind jeweils mit weniger als 10 % vertreten.

<Rebgasse -
2
3| 2
AN
- Rebzeilen o}a Betonrinne
Abb.4.2.2.8.A Lage der Probenflachen (1,2,3; Erkldrung siehe Text) an der

Wasserrinne im Thiingersheimer "Scharlachberg" oberhalb
des Felsenbandes
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Abb. 4.2.2.8.B Dominanzstrukturen an der Wasserrinne im Thiingershei-
mer "Scharlachberg”: (RGb) Bearbeitete Rebgasse, (RZ)
Rebzeile, (RGu) Unbearbeiteter Randbereich (neben Was-
serrinnne)
A = Arten

In dem sehr schmalen, unbearbeiteten Streifen zwischen Wasserrinne und den
parallel dazu stehenden Rebstocken haben Schnecken gegeniiber den bearbei-
teten Teilen des Weinbergs (vgl. Abb. 4.2.5.C) grofere Lebensmoglichkeiten.
Hier hat sich Laub angesammelt, das die Feuchtigkeit langer halt. Unter den
sich im Laufe des Jahres zersetzenden Blittern halten sich bevorzugt Nackt-
schnecken auf. Die meisten dieser in Tab. 4.1.A aufgefiihrten Arten wurden
hier gefunden.

4.2.29. Querproben im Weinberg

Um zu beurteilen, inwieweit die im Rahmen der monatlich gezogenen Proben
in 20 m Entfernung vom Felsenband (Pr 15-16) reprasentativ fiir den inneren
Weinbergsbereich des Thiingersheimer "Scharlachberg" sind, wurden im Sep-
tember 1979 entlang einer iiber 400 Metern langen, parallel zum Felsenband
verlaufenden Tangente 8 Proben gezogen.

In den Querproben (8 Proben) fanden sich 13 Gehduseschneckenarten (13 in
der Tot- und 8 in der Lebendfraktion) mit 577 Gehiusen (78,2 % in der Tot-
fraktion), im entsprechenden Vergleichsmonat September 1979 (2 Proben) 12
Arten und im Gesamtuntersuchungszeitraum 1979/80 (22 Proben) 20 Arten
(s. Abb. 4.2.2.9.A).
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Abb.4.2.2.9.A Dominanzverteilung im September 1979 in den Querproben
(8 Proben) im Thiingersheimer "Scharlachberg”, im Ver-
gleich mit den Gesamtproben Pr 15-16 1979-80 (22 Proben)
und den im September 1979 gezogenen Proben Pr 15-16
(2 Proben)

A = Arten

Waihrend die vier haufigsten Arten: 274 Cecilioides acicula, 166 Vallonia pul-
chella, 167 Vallonia costata und 133 Truncatellina cylindrica in den drei in
der Abb. 4.2.2.9.A dargestellten Probenbereichen prozentual nah beieinander
liegen, tritt in den Querproben mit 1,6 % die Waldart /94 Discus rotundatus
auf. Sie kommt hier, wie auch gelegentlich in anderen Proben dieses Wein-
bergs, nur in der Totfraktion vor. Auch das Auftreten von /74 Acanthinula
aculeata und 328 Perforatella incarnata, ebenfalls nur in der Totfraktion ge-
funden, deutet darauf hin, daf diese Arten, z.B. mit Stroh oder Kompost, von
auflen in den Weinberg verbracht wurden. An dieser Stelle sei auch darauf hin-
gewiesen, daf} in den Schldimmproben gelegentlich auch die Gehduse von
nicht fossilen Wasserschnecken gefunden wurden.

4.2.3. Thiingersheimer "Neuberg"

Im Thiingersheimer "Neuberg" konnten insgesamt 25 Gehauseschneckenar-
ten ermittelt werden. In den Schlammproben fanden sich 20.867 Gehause
(76,7 % in der Tot- und 23,3 % in der Lebendfraktion). Eine separate Auf-
sammlung von Geh4usen in der siidlich an den nicht flurbereinigten Weinberg
angrenzenden Ruderalfldche (ehemaliger Weinberg) erbrachte keine weiteren
Arten.
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4.2.3.1. Flurbereinigter Weinberg

Im flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" mit angrenzendem na-
turnahen Heckenbereich konnten insgesamt 24 Gehduseschneckenarten (22
in den Schldammproben, davon 21 in der Tot- und 15 in der Lebendfraktion)
mit 12 024 Gehidusen (73,7 % in der Totfraktion) gefunden werden
(s. Tab. 4.2.3.1.A). Arten der Unterfamilien Helicellinae und Helicinae konn-
ten nur in Einzelfdllen eindeutig bestimmt werden.

Tab. 4.2.3.1.A  Gehiuseschneckenarten im flurbereinigten Teil des Thiin-
gersheimer "Neuberg".
* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

* 082 Carychium tridentatum * 229 Aegopinella nitidula

** 122 Cochlicopa lubricella 235 Oxychilus cellarius
133 Truncatellina cylindrica 274 Cecilioides acicula
154 Abida frumentum 317 Helicella itala
159 Pupilla muscorum 318 Helicella obvia
166 Vallonia pulchella * 328 Perforatella incarnata
167 Vallonia costata 339 Euomphalia strigella

* 180 Ena obscura 340 Helicodonta obvoluta
181 Zebrina detrita * 343 Helicigona lapicida
190 Punctum pygmaeum * 349 Cepaea nemoralis
194 Discus rotundatus 350 Cepaea hortensis
206 Vitrina pellucida * 354 Helix pomatia
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Abb. 4.2.3.1.B Dominanzstruktur fiir den flurbereinigten Teil des Thiin-
gersheimer "Neuberg"

A = Arten
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Die Dominanzstruktur fiir den flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neu-
berg" mit angrenzendem naturnahen Heckenbereich ist in Abb. 4.2.3.1.B dar-
gestellt.

Ind/Probe E 5.Rz

il 4. Rz
| 3. Rz
il 2. Rz
i 1, Rz

500 256 188 8 8 5 15 28
Abb.4.2.3.1.C Artenzahlen und Abundanzen im flurbereinigten Teil des

Thiingersheimer "Neuberg" in Abhéngigkeit der Entfer-
nung vom Weinbergsrand (RZ = Rebzeile)

Artenzahl und Individuen nehmen im Weinberg mit zunehmender Entfernung
vom Weinbergsrand ab (s. Abb. 4.2.3.1.C). Lediglich in der 3. Rebzeile
kommt es noch einmal zu einer Erh6hung, bedingt durch zwei arten- und indi-
viduenreichere Einzelproben, die sich auf die Durchschnittswerte auswirken.
Verglichen mit den anderen untersuchten Weinbergen sind die Dominanzver-
teilungen der beiden hidufigsten Arten im Thiingersheimer "Neuberg",
133 Truncatellina cylindrica und 274 Cecilioides acicula, sehr ungewohn-
lich.

Die Abb. 4.2.3.1.D macht deutlich, daB 133 Truncatellina cylindrica in die-
sem Weinberg mit zunehmender Entfernung vom Weinbergsrand (vgl. Kap.
3.3) nach der ersten Rebzeile an Dominanz zunimmt, im vergleichbaren Mafe
dagegen 274 Cecilioides acicula abnimmt. In allen anderen untersuchten
Weinbergen ist es genau umgekehrt (Vgl. Tab. 4.2.2.2.C, Abb. 4.2.6.D, Abb.
4.2.7.D), dort besteht eine deutliche Abnahme von 133 Truncatellina cylin-
drica bei zunehmender Entfernung vom Weinbergsrand. Dominanzmafig
verhilt sich 274 Cecilioides acicula entgegengesetzt, ohne dabei jedoch die
Abundanzen der anderen Art zu erreichen (s. Tab. 4.2.2.2.C, Kap. 4.4.2.1).
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Abb. 4.2.3.1.D Dominanzen von /33 Truncatellina cylindrica und 274 Ce-

cilioides acicula in Abhingigkeit von der Entfernung vom
Weinbergsrand im flurbereinigten Teil des Thiingersheimer
"Neuberg"

Im flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" bleiben, wie die
Tab. 4.2.3.1.E zeigt, die Abundanzen trotz zunehmender Entfernung vom
Weinbergsrand bei 133 Truncatellina cylindrica relativ gleich, wihrend sie
bei 274 Cecilioides acicula deutlich abnehmen.

Insgesamt stellen iiber alle Proben hinweg 133 Truncatellina cylindrica,
274 Cecilioides acicula 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata und
190 Punctum pygmaeum die fiinf haufigsten Arten im Weinberg des Thiin-
gersheimer "Neuberg".

Tab.4.2.3.1.E  Durchschnittliche Abundanzen von 133 Truncatellina
cylindrica und 274 Cecilioides acicula im flurbereinigten
Weinbergsteil des Thiingersheimer "Neuberg" in Abhéngig-
keit von der Entfernung vom Weinbergsrand
Rebz. = Rebzeile

Art Weg 1.Rebz. 2.Rebz. 3.Rebz. 4.Rebz.
133 14 17 15 19 10
274 31 30 11 12 7
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4.2.3.2. Nicht flurbereinigter Weinberg

Im nicht flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" konnten insge-
samt 21 Gehduseschneckenarten (s. Tab. 4.2.3.2.A), davon 18 Arten in den
Schlimmproben (16 in der Tot- und 16 in der Lebendfraktion) mit 259 Indivi-
duen/Probe (80,7 % in der Totfraktion) gefunden werden. Arten der Unterfa-
milien Helicinae und Helicellinae konnten nur durch Einzelfunde eindeutig
bestimmt werden.

Tab. 4.2.3.2.A  Artenliste fiir den nicht flurbereinigten Teil des Thiingers-
o heimer "Neuberg".
* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

133 Truncatellina cylindrica 235 Oxychilus cellarius
139 Vertigo pygmaea 274 Cecilioides acicula
154 Abida frumentum ** 298 Balea biplicata

159 Pupilla muscorum 317 Helicella itala

166 Vallonia pulchella 318 Helicella obvia

167 Vallonia costata * 339 Euomphalia strigella
181 Zebrina detrita * 343 Helicigona lapicida
190 Punctum pygmaeum 349 Cepaea nemoralis
194 Discus rotundatus 350 Cepaea hortensis
206 Vitrina pellucida 354 Helix pomatia

** 229 Aegopinella nitidula

In Abb. 4.2.3.2.B sind die Dominanzwerte fiir den nicht flurbereinigten Teil
des Thiingersheimer "Neuberg" dargestellt. Die drei eudominanten Arten:
274 Cecilioides acicula, 166 Vallonia pulchella und 133 Truncatellina cylin-
drica stellen 38.0 %, 28,0 % bzw. 23,4 % - liegen maximal also nur um rund
15 % auseinander. 12 Arten bleiben jeweils unter 1 %.

Im Vergleich mit anderen untersuchten Weinbergsflachen fallt das Auftreten
der feuchteliebenden, euryoken Waldart 194 Discus rotundatus auf. Mit 3,5 %
stellt sie die vierthdufigste Art. Hier wurden in 33 Proben zusammen 298 Ge-
hause gefunden. Zum Vergleich: im Thiingersheimer "Scharlachberg"”, ein-
schlieBlich Felsenband, waren es in den fiinf Untersuchungsjahren nur 27 Ge-
hduse von 194 Discus rotundatus.
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Abb. 4.2.3.2.B Dominanzstruktur im nichtflurbereinigten Teil des Thiin-
gersheimer "Neuberg"
A = Arten

M,
N\
N

Auch im flurbereinigten Bereich des Thiingersheimer "Neuberg", einschlief3-
lich der Hecke, fanden sich insgesamt nur 123 Gehiuse, davon 15 in der Wein-
bergsfliche.

Die Gehiuse sind nicht gleichmifig im Weinberg verteilt und auch die Arten-

zahlen sind an den Réndern hoher als im mittleren Teil (s. Tab. 4.2.3.2.C).

Tab.4.2.3.2.C  Arten- und Individuenverteilung im nichtflurbereinigten
Teil des Thiingersheimer "Neuberg"

3, Arten Ind/Pr

Linker Rand 16 350
Mitte 13 139
Rechter Rand 16 287

In Abb. 4.2.3.2.D sind fiir die sechs haufigsten Arten die jeweiligen Dominan-
zen aus den drei Probenbereichen aufgefiihrt. Wihrend 274 Cecilioides aci-
cula und 166 Vallonia pulchella vom linken zum rechten Weinbergsrand hin
um 15,4 % bzw. 5,7 % auf 51,6 % bzw 31,1 % zunehmen, verhilt sich
133 Truncatellina cylindrica genau entgegengesetzt: sie nimmt um 30,1 %,
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von 36,2 % auf 6,1 %, ab (Vgl. Tab. 4.2.2.2.C). Gleich unterhalb der knapp
ein Meter hohen Weinbergsmauer am rechten Weinbergsrand steigt /33 Trun-
catellina cylindrica dagegen wieder auf 35,8 %, wiahrend 274 Cecilioides aci-
cula auf 34.8 % und 166 Vallonia pulchella auf 6,1 % zuriickgeht.

Die Tot- und Lebendanteile entsprechen den Gesamtdominanzen, es kommen
nur Abweichungen von maximal 2 % vor.
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Abb. 4.2.3.2.D Dominanzstrukturen der drei Probenzonen im nicht flurbe-

reinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg"

4.2.3.3. Proben im mittleren Teil (Buntsandstein)

Tab. 4.2.3.3.A  Arten- und durchschnittliches Individuenvorkommen im
Bundsandstein des flurbereinigten Teils des Thiingershei-
mer "Neuberg"

ART 166 274 133 159 167 181 154
IND/PR 21 14 3 3 2 1 1
% 483 31,0 6,9 5,7 34 23 2,3
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Bei Einzelproben im August 1982 im mittleren Teil des Thiingersheimer
"Neuberg" (Buntsandstein) fanden sich, wie in Tab. 4.2.3.3.A dargestellt, nur
7 Arten (7 in der Tot- und 4 in der Lebendfraktion) bei durchschnittlich 45 Ge-
hdusen (54,0 % in der Totfraktion) je Probe (1/16 m? x 20 cm Tiefe). 166 Val-
lonia pulchella stellt hier mit Abstand die haufigste Art, d.h. auch hier tritt
274 Cecilioides acicula deutlich zuriick.

4.24. Randersackerer '""Marsberg"
42.4.1. Weinberg

In den Proben des Jahresganges 1979-80 aus dem "Marsberg" in Randersacker
konnten insgesamt 12 Schneckenarten nachgewiesen werden, davon 4 Nackt-
schneckenarten (s. Tab. 4.2.4.1.A). In den Schlammproben fanden sich 8 Ge-
hduseschneckenarten (8 in der Tot- und 7 in der Lebendfraktion) mit 502 Indi-
viduen (60,2 % in der Totfraktion). Bei 22 Proben mit einem jeweiligen Pro-
benvolumen von 50 x 50 x 10 cm waren durchschnittlich 23 Individuen je
Probe enthalten (vgl. Angaben zum Thiingersheimer "Scharlachberg":
Tab. 4.2.2.2.E).

Tab. 4.2.4.1.A  Artenliste fiir den Randersackerer "Marsberg"
* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund
133 Truncatellina cylindrica ** 203 Arion hortensis
154 Abida frumentum ** 254 Boettgerilla vermiformis
159 Pupilla muscorum ** 266 Deroceras reticulatum
166 Vallonia pulchella 274 Cecilioides acicula
167 Vallonia costata * 277 Cochlodina laminata
** 197 Arion rufus 316 Helicella spec. (juv.)

In Tab. 4.2.4.1.B sind die Dominanzwerte fiir den untersuchten Teil der Wein-
bergsfliche des Randersackerer Marsberg dargestellt. Die Differenzen zwi-
schen den einzelnen Arten fallen im Vergleich zur Weinbergsfldche im Thiin-
gersheimer "Scharlachberg” (vgl. Tab. 4.2.2.B) geringer aus.
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Abb.4.2.4.1.B  Dominanzstruktur fiir den Randersackerer "Marsberg"

4.2.4.2. Dominanzverhiltnisse an der Wasserrinne

Drei Versuchsflachen (je 50 x 50 x 10 cm Tiefe) liegen nebeneinander in ei-
ner Reihe senkrecht zu einer aus Zementsteinen angelegten Wasserrinne
(vgl. Abb. 4.2.2.8.A).

Die Ergebnisse einer einmaligen Probennahme im Juni 1980 zeigen deutliche
Unterschiede zwischen den drei nebeneinander liegenden Probenfldchen auf.
Die Artenzahlen nehmen, mit zunehmendem Abstand von der Wasserrinne,
von vier auf drei ab (s. Abb. 4.2.4.2.A). Auch die Abundanzen sinken: in der
bearbeiteten Rebgasse kommen nur noch 25 % der Gehiduse vor, die in der
unbearbeiteten Rebgasse gefunden wurden. 274 Cecilioides acicula stellt in
der unbearbeiteten Rebgasse (RGu) 41,7 % und in der Rebzeile (RZ) 40,0 %
der gefundenen Gehéduse. In der bearbeiteten Rebgasse (RGb) fehlt die Art.
133 Truncatellina cylindrica kommt mit 33,3 % nur in der unbearbeiteten
Rebgasse (RGu) vor. 166 Vallonia pulchella und 167 Vallonia costata kom-
men in allen drei Priifgliedern vor. In dem sehr schmalen, unbearbeiteten
Streifen zwischen Wasserrinne und den parallel dazu stehenden Rebstcken
haben Schnecken gegeniiber den bearbeiteten Teilen des Weinbergs grofere
Lebensmoglichkeiten (vgl. Abb. 4.2.2.8.B). Hier hat sich Laub angesammelt,
das die Feuchtigkeit langer hilt. Unter den sich im Laufe des Jahres zersetzen-
den Blittern halten sich bevorzugt Nacktschnecken auf. Die in Tab. 4.2.4.1.A
aufgefiihrten Nacktschneckenarten wurden hier gefunden.
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Abb. 4.2.4.2.A Dominanzstrukturen an der Wasserrinne im Randersackerer
"Marsberg": RGu = Unbearbeiteter Randbereich (neben
Wasserrinnne), RZ = Rebzeile und RGb = Bearbeitete Reb-
gasse

4.2.4.3. Naturschutzgebiet "Randersackerer Marsberg"

Im Juni 1980 konnten nach einer mehrstiindigen Suche nach Mollusken 25
Arten gefunden werden (s. Tab. 4.2.5.D). Das Naturschutzgebiet "Randers-
ackerer Marsberg" zeichnet sich als eine relativ artenreiche Trockenfliche

Tab. 4.2.4.3.A  Artenliste fiir das Naturschutzgebiet "Randersackerer Mars-
berg"

133 Truncatellina cylindrica 274 Cecilioides acicula

154 Abida frumentum 277 Cochlodina laminata

156 Chondrina avenacea 298 Balea biplicata

159 Pupilla muscorum 308 Bradybaena fruticum

167 Vallonia costata 317 Helicella itala

180 Ena obscura 318 Helicella obvia

181 Zebrina detrita 329 Perforatella rubiginosa

190 Punctum pygmaeum 339 Euomphalia strigella

194 Discus rotundatus 340 Helicodonta obvoluta

206 Vitrina pellucida 343 Helicigona lapicida

229 Aegopinella nitidula 348 Cepaea spec. (juv)

235 Oxychilus cellarius 354 Helix pomatia

236 Oxychilus draparnaudi
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aus. Ein Vergleich mit dem Thiingersheimer Felsenband ergibt eine Arten-
identitdt Qg von 75,0 %. Bei einem Vergleich mit der "Benediktushohe" 148t
sich ein Qg - Wert von 76,6 % ermitteln. Die Ahnlichkeiten mit diesen unter-
suchten naturnahen Flidchen aber diirften noch hoher liegen, denn bei der bei
groBer Trockenheit vorgenommenen Einzelaufsammlung ohne Schlamm-
probe sind die sicherlich auch hier vorkommenden kleinen Arten nicht gefun-
den worden. Eine individuenreiche Population von 156 Chondrina avenacea
konnte in einer alten Weinbergsmauer entdeckt werden.

4.2.5. Randersackerer " Alandsgrund"

In dem unteren untersuchten Teil des Weinbergs im "Alandsgrund”, in dem die
Versuchsflachen der Landesanstalt fiir Weinbau liegen, konnten insgesamt 25
Gehduseschneckenarten nachgewiesen werden (s. Tab.4.2.5.A). In den
Schliammproben fanden sich 22 Arten (21 in der Tot- und 17 in der Lebend-
fraktion) mit 14.464 Individuen (davon 72,0 % in der Totfraktion)
(s. Tab. 4.2.5.C). 354 Helix pomatia wurde nur bei einer flaichenhaften Absu-
che gefunden. Arten der Unterfamilien Helicellinae und Helicinae konnten
nur in Einzelfallen eindeutig bestimmt werden.

Die Dominanzstruktur fiir den "Alandsgrund" ist in Abb. 4.2.5.B wiedergege-
ben.

Tab. 4.2.5.A Artenliste fiir den untersuchten Weinberg im "Alandsgrund”
* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

* 082 Carychium tridentatum 274 Cecilioides acicula
133 Truncatellina cylindrica 277 Cochlodina laminata
139 Vertigo pygmaea 298 Balea biplicata
154 Abida frumentum 317 Helicella itala
159 Pupilla muscorum 318 Helicella obvia
166 Vallonia pulchella * 332 Trichia hispida
167 Vallonia costata ** 339 Euomphalia strigella

* 180 Ena obscura * 340 Helicodonta obvoluta
181 Zebrina detrita * 343 Helicigona lapicida
190 Punctum pygmaeum 349 Cepaea nemoralis
194 Discus rotundatus 350 Cepaea hortensis
206 Vitrina pellucida 354 Helix pomatia

235 Oxychilus cellarius
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Innerhalb der Versuchsfliche im Weinberg wurde, wie schon in Kap. 3.9 be-
schrieben, zwischen vier verschiedenen Priifgliedern unterschieden:

’I’: Normale Bodenbearbeitung

’II’: Jahrliche Bodenbearbeitung

’III’: Natiirliche Dauerbegriinung
’IV’: Natiirliche jahrliche Begriinung

Tab.4.2.5.C Arten(Z, A)- und Individuenzahlen (INDIV) im "Alands-

grund"
GES TOT LEB

DATUM INDIV S A INDIV SA INDIV A
Juni 82 2.933 11 2.092 11 841

Juli 82 1.091 12 891 9 200 8
Aug. 82 1.328 9 1.073 8 255

Sept. 82 3.455 11 2.498 11 957 8
Okt. 82 2.264 15 1.816 13 648 11
Mai 83 1.560 13 1.014 11 546 11
Juni 83 854 12 630 9 224 9
Okt. 83 779 11 406 11 373 8
Ges 14.464 22 10.420 21 4.044 17
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Aus Tab. 4.2.5.D ergibt sich, da8 das Priifglied "IV’ die meisten Gehause-
schnecken/ Probe aufweist, mehr als doppelt soviele wie in den Priifgliedern
7’ und "II’. Dies macht sich allerdings nicht bei der Anzahl der Arten bemerk-
bar.

Im Priifglied "III” finden sich mit 18die meisten Arten. L4t man einmal die
Arten auBer Acht, von denen nur ein Individuum je Untersuchungsvariante ge-
funden wurde, so ergibt sich, da nun auch in Priifglied "IV’ die meisten Arten
(Ges: 12; Tot: 11; Leb: 10) anzutreffen sind, im Priifglied "II’ dagegen die we-
nigsten (Ges: 10; Tot: 9; Leb: 4), die Priifglieder 'I’ und "III’ liegen mit ihren
Werten zwischen den beiden anderen. Die hier aufgezeigten Unterschiede
zwischen den einzelnen Priifgliedern werden in Kap. 4.4.2.3.1 weiter unter-
sucht.

Tab. 4.2.5.D Arten(2, A)- und durchschnittliches Individuenaufkommen
in den 4 Priifgliedern im Weinberg des ”Alandsgrund”

GES TOT LEB
Priifglied Probenzahl Ind/Pr %A Ind/Pr XA IndPr XA
T 25 118 15 85 14 33 10
' 11 149 15 114 13 35 8
'IIr 23 189 18 129 15 60 12
vV’ 19 272 14 201 13 71 13
Ges 78 181 22 130 21 51 17

4.2.6. Giinterslebener " Sonnlein"

In dem kleinen, nur handbearbeiteten Weinberg, dem Giinterslebener "Sonn-
lein" und im angrenzenden verwilderten Obstgarten konnten 26 Gehiuse-
schneckenarten nachgewiesen werden (s. Tab. 4.2.6.A). In den Schlammpro-
ben fanden sich 23 Arten (21 in der Tot- und 19 in der Lebendfraktion) mit
insgesamt 8.562 Individuen (65 % in der Totfraktion).

Arten der Unterfamilien Helicellinae und Helicinae konnten nur durch Einzel-

funde eindeutig bestimmt werden. Die Dominanzstruktur fiir den Giinters-
lebener "Sonnlein" ist in Abb. 4.2.6.B wiedergegeben.
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Tab. 4.2.6.A

Artenliste fiir den Giinterslebener "Sonnlein"

* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

** (082 Carychium tridentatum
133 Truncatellina cylindrica
*  ]39 Vertigo pygmaea
154 Abida frumentum
159 Pupilla muscorum
166 Vallonia pulchella
167 Vallonia costata
** 174 Acanthinula aculeata

* ]80 Ena obscura *

181 Zebrina detrita

190 Punctum pygmaeum
* 194 Discus rotundatus

206 Vitrina pellucida

4,8 4,6

1,2 8,8 8,7

229 Aegopinella nitidula
235 Oxychilus cellarius
274 Cecilioides acicula
298 Balea biplicata

317 Helicella itala

318 Helicella obvia

332 Trichia hispida

339 Euomphalia strigella
340 Helicodonta obvoluta
343 Helicigona lapicida
349 Cepaea nemoralis
350 Cepaea hortensis
354 Helix pomatia

a,7 8,7 8,6 1,6

8- | WA VI 7DD, cxem | ooy oo ooy e ot o
133 274 166 167 229 339 206 316 198 159 13a

Abb. 4.2.6.B

Dominanzstruktur im Giinterslebener "Sonnlein"

Artenzahl und Abundanzen in den Probenbereichen (N) na-
turnahe Fliche, (R) Weinbergsrand und (W) Weinberg im
Giintersleberer "Sonnlein"

Tab. 4.2.6.C

3 Arten(Ges) (Tot) (Leb)| Indiv.%(Ges) (Tot) (Leb)
N: 19 17 17 75,5 75,7 75,3
R: 20 18 13 13,3 12,7 14,3
W: 18 17 11 11,2 11,5 104
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Die Anzahl der Arten und die Verteilung der Individuen auf die drei Untersu-
chungsbe-reiche Weinbergsfliche (W), Weinbergsrand (R) und angrenzende
naturnahe Flache (N) geht aus Tab. 4.2.6.C hervor. Die Artenzahlen liegen
zwischen 18 und 20, sie nehmen aber in der Lebendfraktion deutlich von 17 in
N auf 11 in W ab. Die Abundanzen fallen von durchschnittlich 2157 Indivi-
duen (75,5 %) in N auf 379 Individuen (13,3 %) in R und 319 Individuen
(11,2 %) in W; die prozentualen Unterschiede zwischen der Lebend- und Tot-
fraktion sind gering.
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Abb.4.2.6.D  Dominanzstrukturen der vier haufigsten Arten in den Pro-
benbereichen Weinbergsfliche (W), im Weinbergsrand (R)
und der angrenzenden naturnahen Fliache (N) des Giintersle-
berer "Sonnlein”

A = Arten

Die Dominanzstrukturen der vier héaufigsten Arten sind in der Abb. 4.2.6.D
wiedergegeben. Wihrend /33 Truncatellina cylindrica in N 85,8 % der 6470
hier gefundenen Gehduse stellt, geht die Art in R auf 18,3 % und in W auf
13,7 % zuriick.

Andererseits nimmt 274 Cecilioides acicula von 2,7 % in N auf 52,0 % in R
und 60,7 % in W zu. Zwischen R und W wechseln nur 166 Vallonia pulchella

und /33 Truncatellina cylindrica ihre Positionen: von 13,4 % auf 15.5 % bzw.
von 18,3 % auf 11.7 %.
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Die geringen Dominanzidentititen (Rg), bedingt durch das unterschiedlich
starke Vorkommen von /33 Truncatellina cylindrica und 274 Cecilioides aci-
cula, machen die Differenzen zwischen Weinberg (R, W) und naturnaher Fli-
che (N) deutlich (s. Tab. 4.2.6.E).

Tab. 4.2.6.E Dominanzidentitit (Rg) und Artenidentitit (Qg) fiir die
Probenbereiche Naturnahe Fliache (N), Weinbergsrand (R)
und Weinberg (W) im Giinterslebener "Sonnlein"

N/R: Rg =303 % Qs=82,1%

N/W: RE=228% Qs=919%

R/W: Rg =879 % Qs=89,5%
4.2.7. Untereisenheimer "Finkenflug"

In dem untersuchten unteren Teil des Untereisenheimer "Finkenflug" konnten
insgesamt 22 Gehiuseschneckenarten nachgewiesen werden (s. Tab. 4.2.7.A).
In den Schlimmproben fanden sich 18 Arten (17 in der Tot- und 13 in der Le-
bendfraktion) mit insgesamt 708 Individuen (davon 52,5 % in der Totfrak-
tion). Arten der Unterfamilien Helicellinae und Helicinae konnten nur durch
Einzelfunde eindeutig bestimmt werden. Die Dominanzstruktur fiir den
Untereisenheimer "Finkenflug" ist in Abb. 4.2.7.B wiedergegeben.

Tab. 4.2.7.A Artenliste fiir den Untereisenheimer "Finkenflug"
* = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

082 Carychium tridentatum * 207 Vitrinobrachium breve
133 Truncatellina cylindrica 221 Vitrea crystallina
139 Vertigo pygmaea 235 Oxychilus cellarius

* 154 Abida frumentum 274 Cecilioides acicula
159 Pupilla muscorum * 277 Cochlodina laminata
166 Vallonia pulchella 317 Helicella itala
167 Vallonia costata 318 Helicella obvia

*% 174 Acanthinula aculeata * 328 Perforatella incarnata
181 Zebrina detrita * 339 Euomphalia strigella
190 Punctum pygmaeum 348 Cepaea spec (juv)
206 Vitrina pellucida * 354 Helix pomatia
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Abb. 4.2.7.B Dominanzstruktur im Untereisenheimer "Finkenflug"

Die hochsten Artenzahlen und Abundanzen fanden sich, wie in Tab. 4.2.7.C
aufgefiihrt, im Weinbergsrandbereich (R) und nicht, wie sonst in vergleichba-
ren Untersuchungsflichen, in dem angrenzenden naturnahen Bereich (N).
Eine quantitative Probennahme war, wie schon in Kap. 3.7 beschrieben, we-
gen des steinigen Untergrunds nicht moglich. Dadurch konnten hier nur 10
Arten, im Weinbergsrandbereich (R) 18 Arten und im Weinberg (W) 13 Arten
gefunden werden (s. Tab. 4.2.7.C).

Tab. 4.2.7.C Artenzahl und Abundanzen in den Probenbereichen Natur-
nahe Fldche (N), Weinbergsrand (R) und Weinberg (W) im
Untereisenheimer "Finkenflug"

3 Arten  (Ges) (Tot) (Leb) | Indiv.%(Ges) (Tot) (Leb)

N: 10 10 6 14,2 15,1 13,4
R: 18 16 13 63,8 62,6 65,2
W 13 11 8 21,9 223 21,4

Die Artenzahlen nehmen, sowohl in der Lebend- wie auch Totfraktion, vom
Weinbergsrand zur Weinbergsmitte hin um jeweils 5 Arten ab, die Abundan-
zen gehen um 2/3 auf 21,9 % zuriick. LaBt man den naturnahen Bereich (N) aus
den oben genannten Griinden aufer acht, so zeigt sich (s. Abb. 4.2.7.D), wie

87



SIS

D
)

BRIZ%

= 5""

Abb. 4.2.7.D Dominanzstrukturen fiir die vier haufigsten Arten in den
Probenbereichen Weinbergsfliche (W), Weinbergsrand (R)
und angrenzende naturnahe Flache (N) des Untereisenhei-
mer "Finkenflug"

A = Arten

bei anderen untersuchten Weinbergen auch (vgl. Abb. 4.2.6.D; Abb.
4.2.2.2.C), daB 274 Cecilioides acicula mit zunehmender Entfernung vom
Weinbergsrand seine dominierende Stellung mit 38,1 % als haufigste Art im
Weinberg einnimmt. Insgesamt aber sind die Abstéande zwischen den vier héu-
figsten Arten (/33 Truncatellina cylindrica, 166 Vallonia pulchella, 167 Val-
lonia costata und 274 Cecilioides acicula) geringer als im Giinterslebener
"Sonnlein” (vgl. Abb. 4.2.6.B).

4.2.8. Benediktushohe

An dem sehr steilen Hang der Benediktushohe konnten insgesamt 24 Gehau-
seschneckenarten nachgewiesen werden (s. Tab. 4.2.8.A). In den Schwidmm-
proben fanden sich 23 Arten (16 in der Tot- und 17 in der Lebendfraktion) mit
3.859 Individuen (davon 56,7 % in der Totfraktion). Zusatzlich konnte die Art
340 Helicodonta obvoluta bei einer flichenhaften Absuche gefunden werden.
Arten der Unterfamilien Helicellinae und Helicinae konnten nur durch Einzel-
funde eindeutig bestimmt werden.

In Abb. 4.2.8.B sind die Dominanzen, aufgeteilt in Gesamt-, Lebend- und Tot-

fraktion, dargestellt. Es fallt auf, daB die Dominanzen einiger Arten sehr unter-
schiedlich sind. Wahrend von 181 Zebrina detrita mehr Gehiuse als lebende
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Tab. 4.2.8.A Artenliste "Benediktushche"
- * = Nur Totfund ** = Nur Lebendfund

133 Truncatellina cylindrica ** 273 Euconulus fulvus
154 Abida frumentum 274 Cecilioides acicula
* ]59 Pupilla muscorum ** 277 Cochlodina laminata
163 Pupilla sterri *% 298 Balea biplicata
167 Vallonia costata 317 Helicella itala
180 Ena obscura 318 Helicella obvia
181 Zebrina detrita ** 339 Euomphalia strigella
** [90 Punctum pygmaeum 340 Helicodonta obvoluta
* 206 Vitrina pellucida 343 Helicigona lapicida
221 Vitrea crystallina 349 Cepaea nemoralis
229 Aegopinella nitidula 350 Cepaea hortensis
235 Oxychilus cellarius * 354 Helix pomatia

Tiere gefunden werden, ist es bei 133 Truncatellina cylindrica und 274 Ceci-
lioides acicula genau umgekehrt. Die relativ groen und vor allem dicken Ge-
hiuse von 181 Zebrina detrita sammeln sich im Laufe der Jahre an; sie verrot-
ten offensichtlich wesentlich langsamer als die kleinen Gehause von
133 Truncatellina cylindrica und 274 Cecilioides acicula.
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Abb. 4.2.8.B Dominanzen fiir die "Benediktushéhe" aufgeteilt in Ge-
samt(Ges)-, Lebend(Leb)- und Tot(TOT)anteil
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Da von den 23 Arten grof3e Gehiuseschnecken (180 Ena obscura, 339 Euom-
phalia strigella, 343 Helicigona lapicida und 354 Helix pomatia), aber auch
kleinere Arten (/59 Pupilla muscorum und 206 Vitrina pellucida) nur tot, an-
dere Arten (/90 Punctum pygmaeum, 229 Aegopinella nitidula, 235 Oxychi-
lus cellarius, 277 Cochlodina laminata und 298 Balea biplicata) nur lebend
gefunden wurden, differieren sowohl Dominanzidentitit (Rg = 63.8) als auch
Artenidentitit (Qg = 72,7). Die Berechnung der Diversitit Hg ergibt einen
recht hohen Wert von Hg = 1.61. Danach 148t sich die Benediktushéhe aus
malakologischer Sicht als ein naturnaher Biotop beschreiben.

Die Artenzusammensetzung ld6t zudem auf einen sehr trockenen Lebensraum
schliefen: zum einen fehlt die ansonsten iiberall vorkommende Art 166 Vallo-
nia pulchella - im Gegensatz zu 167 Vallonia costata eine mehr Feuchteprefe-
rente Art, zum anderen findet sich an Stelle von /59 Pupilla muscorum die Art
163 Pupilla sterri, die dem siidlich kontinentalen bis asiatischen Raum zuzu-
rechnen ist. AuBerdem findet sich auch 221 Vitrea crystallina; nach EHR-
MANN [1956] eine Art, die feuchtere Anspriiche hat. An der Benediktushohe
miifte sich also eigentlich 222 Vitrea contracta finden lassen, die in trockenen
Gebieten als dominante Art auftritt [JAECKEL 1962, KERNEY, CAMERON
& RILEY 1979]. Auch bei KNECHT [1978] und WILLECKE [1981, 1983]
wird dieser Zusammenhang beschrieben.

Ahnliche Unterschiede lassen sich auch finden, wenn man die Proben aus der
beschatteten Mittelrinne mit denen von den angrenzenden unbeschatteten Fl4-
chen vergleicht (s. Probenanordnung Abb. 3.8.A).

.60.
Unbeschattet L5 Beschattet

Abb. 4.2.8.C Dominanzstruktur fiir unbeschattete und beschattete Pro-
benfliachen an der "Benediktushohe"
A = Arten

90



Die Dominanzstrukturen sind in Abb. 4.2.8.C dargestellt. Die Dominanziden-
titat liegt bei nur Rg = 63,7 % - die Artenidentitit mit 12 gemeinsamen Arten
bei Qs = 72,7 %. 133 Truncatellina cylindrica stellt in den beschatteten Pro-
ben 54.1 %, in den unbeschatteten Proben dagegen nur 25,9 % der Individuen.
181 Zebrina detrita verhilt sich umgekehrt: 16,4 % in den beschatteten Pro-
ben und 40,0 % in den unbeschatteten Proben.

Wie oben bereits dargelegt, sind auch hier die Unterschiede zwischen der Le-
bend- und Totfraktion mit einer niedrigen Dominanzidentitit von
Rg =56.1 % und einer Arten-identitit von Qg =72.0 % auffallend groB
(s. Tab. 4.2.8.D).

Tab. 4.2.8.D Dominanz- und Artenidentitit zwischen Gesamt-, Lebend-
) und Totanteil fiir unbeschattete und beschattete Probenfla-
chen an der "Benediktushohe"

Beschattet Unbeschattet
GeszuLeb: Rg=845 Qg=839 Rg=749 Qg=3815
GeszuTot : Rg=00.0 Qg=00.0 Rg=000 Qg=00.0
Lebzu Tot : RE=725 Qg=66.7 Rg=56.1 Qg=72.0

4.2.9. Diskussion der Grundergebnisse

Im gesamten Untersuchungsgebiet (GES) konnten in den Schlammproben 34
Gehiuseschneckenarten ermittelt werden. Die Gehéduseschneckenzonose ent-
spricht der einer Zebrina-Helicella-Gesellschaft [HASSLEIN 1966] mit Ver-
armungstendenz. Es zeigt sich, wie in Abb. 4.2.9.A dargestellt, daf} in den ein-
zelnen Gebieten unterschiedlich starke Gehauseschneckenzonosen bestehen.
Im Thiingersheimer "Scharlachberg" (TS) finden sich 32, im Randersackerer
"Marsberg" (RM) dagegen nur 8 Arten (148t man hier das an den W einberg
angrenzende Naturschutzgebiet aufer acht, da hier aus Naturschutzgriinden
keine quantitativ verwertbaren Proben entnommen wurden).
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Abb.4.2.9.A Artenzahlen der Geh#useschnecken in den untersuchten
Weinbergslagen:
GES = Alle Gebiete, TS = Thiingersheimer "Scharlach-
berg", N = Thiingersheimer "Neuberg", GS = Giinterslebe-
ner "Sonnlein", BH = "Benediktushohe", RA = Randersak-
kerer "Alandsgrund", UF = Untereisenheimer "Finkenflug"
und RM = Randersackerer "Marsberg"
> A = Summe der Arten

Stellt man dem Thiingersheimer "Scharlachberg" die anderen Probengebiete
(TN = Thiingersheimer "Neuberg", GS = Giinterslebener "Sonnlein", BH =
"Benediktushohe", RA = Randersackerer "Alandsgrund", UF = Untereisen-
heimer "Finkenflug" und RM = Randersackerer "Marsberg") gegeniiber, so
finden sich in diesen insgesamt 31 Arten, also eine Art weniger. Lediglich
163 Pupilla sterri tritt einzig an der Benediktushohe und 207 Vitrinobrachum
breve im Untereisenheimer "Finkenflug" auf.

NNl
- ; B I\ :
in 7 Pg 6 Pg 5 Pg 4 Pg 3 Pg 2 Pg 1 Pg

Abb.4.2.9.B Zahl der gemeinsamen Gehiuseschneckenarten (3 A) in
den untersuchten Probengebieten (Pg)
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In Abb. 4.2.9.B sind die Zahlen der Arten (2, A) aufgefiihrt, die sich gemein-
sam in ver-schiedenen Probengebieten (Pg) fanden. In den Schlimmproben
aller Probengebiete kamen nur die Gehéduseschnekkenarten /33 Truncatellina
cylindrica, 154 Abida frumentum, 159 Pupilla muscorum, 167 Vallonia co-
stata, 274 Cecilioides acicula und 316 Helicella spec. vor.

Es zeigt sich, dal man fiir das Untersuchungsgebiet von einer Gehiduseschnek-
kenzonose ausgehen kann, die sich in den verschiedenen Weinbergslagen nur
in verarmten Formen wiederfindet. Hierbei ist allerdings zu beachten, daf} bei
hoherer Probenzahl auch mit einer hoheren Artenausbeute zu rechnen gewe-
sen wire [WILLECKE 1990]. In Tab. 4.2.9.C sind die Probenzahlen gegen die
Zahl der Arten in den einzelnen Untersuchungsgebieten aufgetragen.

Tab.4.2.9.C Schlammproben- und Artenzahlen in den einzelnen Unter-
suchungsgebieten
Untersuchungsgebiete > Proben 2 Arten
Thiingersheimer "Scharlachberg" 244 32
Thiingersheimer "Neuberg" 93 24
Giinterslebener "Sonnlein" 13 23
Randersackerer "Alandsgrund” 80 22
"Benediktushohe" 8 21
Untereisenheimer "Finkenflug" 11 18
Randersackerer "Marsberg" 25 8

Die meisten Proben stammen aus dem Thiingersheimer "Scharlachberg". Da-
gegen brachten die hoheren Probenzahlen im Thiingersheimer "Neuberg" und
Randersackerer "Alandsgrund" gegeniiber dem Giinterslebener "Sénnlein”
und Untereisenheimer "Finkenflug" keine hohere Artenausbeute. So gesehen
liegt es nicht an der Zahl der Proben allein, um eine tatsdchlich vorhandene
Gehiuseschneckenzonose erfassen zu koénnen.

Das Auffinden seltener Arten blieb Zufillen iiberlassen. So kamen in den
Schlammproben des Thiingersheimer "Scharlachberg" 121 Cochlicopa lu-
brica mit 2, 221 Vitrea crystallina mit 3 und 344 Arianta arbustorum mit 5
unter 218.279 Gehdusen vor.
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Vergleicht man die Artenzahl der Gehduseschnecken aus den untersuchten
Probengebieten im Raum Wiirzburg mit denen anderer Weinbaugebiete,

Rheinhessen 31 Arten [WILLECKE 1990]
Rheinhessen 29 Arten [NIKKEL 1985]

Pfalz ~ 31Arten [WILLECKE 1981]
Mosel 24 Arten [WILLECKE 1981]
Ahr 20 Arten [WILLECKE 1981]

so besteht in Unterfranken mit 34 Gehduseschneckenarten die grofite Artendi-
versitit. Ein Grund hierfiir diirfte im kalkreichen Untergrund liegen, der von
den meisten Schneckenarten bevorzugt wird [GERMAIN 1930, EHRMANN
1956, ANT 1963, JUNGBLUTH 1975, KERNEY, CAMERON & JUNG-
BLUTH 1983].

Arten und Abundanzen sind neben den verschiedenen Untersuchungsgebieten
auch innerhalb der Weinbergslagen unterschiedlich verteilt. So kommen in
den unbearbeiteten naturnahen Flichen 33 Arten (hier nur 163 Pupilla sterri,
294 Macrogastra plicatula und 344 Arianta arbustorum) in den Weinbergs-
flichen dagegen 31 Arten (hier nur 207 Vitrinobrachum breve) vor. Die grof3-
ten Unterschiede aber bestehen bei den Abundanzen, die der Tab. 4.2.9.D zu
entnehmen sind. Unterteilt man die Weinbergsflache in deren Randzone (R)
und die dann verbleibende Weinbergsfliche (W), so bestehen auch hier wie-
derum deutliche Unterschiede, weniger bei den Arten, dafiir aber bei den Abun
danzen. Hier nimmt die Randzone (R) eine Mittelposition zwischen Weinberg
(W) und angrenzender naturnaher Flache ein. Dabei zeigt sich (s. Abb.
4.2.2.2.A und Abb. 4.2.3.1.C), daB Artenzahlen und Abundanzen abnehmen,
je weiter die entsprechenden Proben vom Weinbergsrand entfernt liegen.

Tab.4.2.9.D Zahl der Gehiuseschneckenarten (2 Arten) und durch-
schnittliche Abundanzen (I/Pr) in den untersuchten Proben-
gebieten, unterteilt in naturnahe Flichen und Weinberge.
Die Weinbergsfliachen sind nochmals unterteilt in Randbe-
reich (R) und Weinberg ohne R (W)

Nat.Fliche Weinberg R \\
3. Arten 33 31 31 29
I/Pr 1746 206 313 171
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Eine weitere Unterteilung, diesmal auf die einzelnen Probenjahre, zeigt im
Thiingersheimer "Scharlachberg” Unterschiede zwischen der Zeit vor (1979/
80) dem Rigolen (1981 Neuanlage des Weinbergteils oberhalb des Felsenban-
des) und nach dem Rigolen (1982/83). Demnach hat ein solcher Eingriff deut-
lich negative Auswirkungen auf die Artendiversitit (s. Tab. 4.2.2.2.G). Bei ei-
nigen Arten nehmen dagegen die Abundanzen zu, so daB} sich die Individue-
nanteile in den einzelnen Jahren dndemn (s. Tab. 4.2.2.3.A).

Wie sich im Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg" wihrend der
fiinf Untersuchungsjahre gezeigt hat, kommen in der naturnahen Fliche Ab-
undanzschwankungen vor (s. Kap. 4.2.2.1), die nicht, oder zumindest nicht
erkennbar, auf die Bearbeitung des angrenzenden Weinbergs, sondern auf
mikroklimatische Unterschiede zuriickzufiihren sind [KERNEY, CAMERON
& JUNGBLUTH 1983]. Zwar ist vorstellbar, daB mikroklimatische Veriande-
rungen durch das Roden der Rebstdcke oder im Weinberg ausgebrachte Pesti-
zide auch das schmale Felsenband tangieren, doch diirfte letzterer EinfluB ge-
ring sein, da hier kein Hubschraubereinsatz mit breiter Spritzfahne durchge-
fiihrt wurde. Untersuchungen auf Gift- oder Pestizidriickstdnde aus dem Fel-
senband liegen nicht vor.

Wie aus Tab. 4.2.1.1.A ersichtlich, sind die monatlichen Abundanzen auch im
Weinberg z.T. recht unterschiedlich. Dies liegt nicht an den verschieden hohen
Probenzahlen (die Werte sind bereits auf Individuen/Probe umgerechnet),
sondern ist vielmehr mit dem artspezifischen Auftreten einzelner Arten ent-
sprechend ihrem Vermehrungsverhalten zu erkldren. Auf Grund dieser
Aspekte, die sich aus dem Kap. 4.2 ergeben, soll in den nachfolgenden Kapi-
teln zum einen den populationsdynamischen Aspekten am Beispiel der haufig-
sten Arten (Kap. 4.3), zum anderen den Auswirkungen der landwirtschaftlich
bedingten Einfliisse auf die Gehduseschneckenzonose im Weinberg (Kap. 4.4)
nachgegangen werden.
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4.3. Populationsdynamik
4.3.1. Allgemeines

Uber die Entwicklung von Gehéuseschneckenpopulationen liegen nur wenige
Arbeiten vor [HUNTER 1968, WILLIAMSON, CAMERON & CARTER
1977]. Dabei stehen 348 Cepaea spec. [WOLDA & KREULEN 1973] und
354 Helix pomatia im Mittelpunkt der bisherigen Untersuchungen. Uber
Kleinschnecken finden sich in der Literatur Angaben, die auf quantitativen
Untersuchungen basieren: BLESS [1977 b], KNECHT [1977], UMINSKI &
FOCHT [1979], WILLECKE [1981, 1983] und HOLTERMAN [1981, 1983].
WACHTLER [1929 a, b], GERMAIN [1930] und FROMMING [1954] ma-
chen allgemeine Angaben. Fundierte populationsdynamische Untersuchun-
gen gibt es nur iiber einige groe Gehaduseschneckenarten. Die erfolgreiche
quantitative Zucht von kleinen Arten im Terrarium ist bislang in der Literatur
nicht beschrieben.

Bei dem Versuch, sich mangels autokologischer Daten dem populationsdyna-
mischen Verhalten einiger nachfolgend untersuchter kleiner Geh4duseschnek-
kenarten zu ndhern, kann das Schlimmverfahren erste Anhaltspunkte geben,
da hier eine Trennung in Lebend- und Totfraktion erfolgt. Damit 148t sich der
zum Zeitpunkt der Probennahme bestehende Istzustand der Probenfliche wie-
dergeben. Wenn man unterstellt, dal die jeweiligen Monatsproben einer Fla-
che derselben Grundgesamtheit angehoren, so 14t sich die Entwicklung einer
Population anhand der jeweiligen Abundanzen verfolgen, z.B. bei 274 Ceci-
lioides acicula, 159 Pupilla muscorum, 190 Punctum pygmaeum und 206 Vi-
trina pellucida (s. Kap. 4.3.2 bis 4.3.5).

Bei vielen Arten lassen sich zudem eindeutig Juvenil- und Adultstadien unter-
scheiden. Aus der Entwicklung der Juvenil-Adult-Verhéltnisse ergeben sich,
unabhéngig von monatlich schwankenden Abundanzen, genauere Aussagen
iiber Art und Zeitpunkt der Vermehrungsphase. Im einzelnen wird darauf bei
den Arten /33 Truncatellina cylindrica, 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia
costata und 154 Abida frumentum(s.Kap. 4.3.2, 4.3.4 bis 4.3.8) eingegangen.

Bei 133 Truncatellina cylindrica und 274 Cecilioides acicula wurde dariiber
hinaus die Groe der Gehduse vermessen. So 148t sich eine GroBenentwick-
lung verfolgen, die es erlaubt, Aussagen iiber die Wachstumsdauer einer Art zu
machen. Insgesamt kann auf eine Untersuchungszeit von fiinf Jahren (1979 -
1983) zuriickgeblickt werden. Dadurch lassen sich, unabhéngig von mogli-
chen Monats- oder Jahresschwankungen, genauere Aussagen zur Populations-
dynamik den untersuchten Arten machen.
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4.3.2. Truncatellina cylindrica (FERUSSAC, 1807)

—

133 Truncatellina cylindrica ist eine im europdischen Raum weitverbreitete,
auf sehr trockenem Kalkrasen, auf Gerdllhalden und zwischen Felsen anzu-
treffende Kleinschnecke [KERNEY, CAMERON & JUNGBLUTH 1983].
Sie kommt aber auch an feuchteren und weniger kalkreichen Standorten vor
[WILLECKE 1990].

Ihre Gehidusemalle werden bei EHRMANN [1956] mit 1,85 mm Hohe und
0,95 mm Breite angegeben. Die Vermessung von 9.583 Gehidusen der Lebend-
fraktion aus dem Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg" brachte
dagegen nur eine durch-schnittliche Grofe der adulten Gehéduse zwischen 1,7
und 1,8 mm. Sie schwankt jedoch zwischen 1,4 und 2,1 mm (s. Abb. 4.3.2.A).
Einmal wurde sogar ein Gehduse mit der GroBe von 2,7 mm gefunden (Beim
spiateren Reinigen leider zerbrochen).

Abb. 4.3.2.A  Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen von unter-
schiedlich groBen Gehiusen von /33 Truncatellina cylin-
drica

133 Truncatellina cylindrica kam in 93,3 % der 474 im Untersuchungsgebiet
gezogenen Proben vor. 83,14 % (= 91.761 Exemplare) aller gefundenen
Schneckengehduse stammen aus dem Felsenband des Thiingersheimer
"Scharlachberg". Sie ist hier mit einem Individuenanteil von 55,2 % zudem
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die dominante Art. Im angrenzenden Weinberg, bei dem es sich - rein dufer-
lich - auch um einen offenen Trockenhang handelt, liegen die Individuenan-
teile deutlich niedriger. Nur 5,1 % der im gesamten Thiingersheimer "Schar-
lachberg" ermittelten Gehduse von 133 Truncatellina cylindrica entfallen auf
den Probenbereich "Weinberg’.

Die einzigen Literaturangaben zur Biologie von 133 Truncatellina cylindrica
stammen von KNECHT [1977] und HOLTERMAN [1981]. Aus KNECHT
aber lassen sich nur bedingt Aussagen iiber Wachstum und Vermehrung ent-
nehmen. Seine Angabe, die bevorzugte Fortpflanzungsperiode liege zwischen
April und Juni, stiitzt sich nur auf die monatlichen Gesamtabundanzen. Aus
dem reinen prozentualen Juvenil-Adult-Verhiltnis aber 148t sich dieser Schlufl
nicht ableiten. HOLTERMAN [1981] konnte dagegen fiir das Jahr 1979 eine
Vermehrungsphase von 133 Truncatellina cylindrica im Spitsommer (Au-
gust/September) belegen. In der nachfolgenden Darstellung, die die Jahre
1979 - 1983 zusammenfaft und auf der Auswertung von 110.367 Gehéusen in
371 Proben der Lebend- und 409 Proben der Totfraktion beruht, ist dieses Er-
gebnis von HOLTERMAN [1981] mit aufgenommen.

Auf der Basis aller Proben, in denen /33 Truncatellina cylindrica vorkommt,
werden die Abundanzen der 26 Probennahmen, aufgeteilt in Lebend- und To-
tanteil, in der Abb. 4.3.2.B wiedergegeben. Dieser Uberblick gibt nur einen
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Abb. 4.3.2.B Monatliche Abundanzen von 133 Truncatellina cylindrica
fiir das gesamte Untersuchungsgebiet, unterteilt in Lebend-
(L = untere Kurve) und Totfraktion (T = obere Kurve)
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Anhaltspunkt, da hier die jeweils unterschiedliche Anzahl der monatlichen
Proben (vgl. Tab. 3.2.E, 3.3.B und 3.9.A) und auch die unterschiedlichen Pro-
bennahmeverfahren (vgl. Kap. 2.1.1.2) unberiicksichtigt bleiben. Das starke
Auftreten der Art im ersten Untersuchungszeitraum (1979/80) diirfte auf das
groBere Probenvolumen zuriickzufiihren sein. Die grofSten Abundanzen treten
im Bereich April/Mai und August/September auf. 72,9 % aller ermittelten Ge-
hiuse von 133 Truncatellina cylindrica stammen aus zwei Probenflichen im
unteren Teil des Thiingersheimer Felsenbandes (PrNr. 1,2 in Tab. 3.2.E). Hier
wurde nach 1980 zwar die Grofle der Probenflichen reduziert (vgl. Kap.
2.1.1.2), eine Probentiefe iiber 10 cm hinaus aber war wegen des anstehenden
Felsgesteins nicht moglich. Die unterschiedlichen Probengréfen aber wirken
sich auf das prozentuale Lebend-Tot-Verhiltnis nur in geringem MalBle aus
[WILLECKE 1990]. Entfielen im Untersuchungszeitraum 1979/80 80,3 %
aller Gehduse von /33 Truncatellina cylindrica auf die Totfraktion, so waren
es 1981-83 78,0 %; ohne die Gehiuse des Felsenbandes waren es 1979/ 80
64,5 % und 1981-83 71,9 %.

In Abb. 4.3.2.C sind die monatlichen Abundanzen und ihre entsprechenden
Prozentwerte zu einem rechnerischen Jahresgang zusammengefafit. In den
Monaten Februar und Dezember wurden allerdings keine Proben gezogen.
Um aber einen durchgehenden Jahresgang aufzuzeigen, wurden fiir diese Mo-
nate die jeweiligen Mittelwerte der beiden angrenzenden Monate mit in die
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Abb.4.3.2.C  Durchschnittliche Abundanzen (links) und entsprechende
Prozentwerte (rechts) der Lebend- und Totfraktion von
133 Truncatellina cylindrica, zu einem Jahresgang zusam-
mengefafit
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Abb. 4.3.2.C iibernommen. Die hochsten Abundanzen treten in den Monaten
August und September auf; in den Wintermonaten November bis Mirz liegen
die Abundanzen dagegen deutlich niedriger. Prozentual steigt der Totanteil um
24,2 % von 62,7 % im Marz auf 86,9 % im Oktober; er fillt dann wieder auf
das *Winterniveau’ zuriick.

Werden die Abundanzen aller 110.367 Gehiduse von 133 Truncatellina cylin-
drica zur Berechnung herangezogen, so gehoren durchschnittlich 79,2 % der
Gehiuse der Totfraktion an. Durch die graphische Zusammenfassung der un-
terschiedlichen Monatswerte sinkt allerdings der rechnerische Jahresmittel-
wert der Totfraktion auf 72,5 %.

Die hochsten Abundanzen von /33 Truncatellina cylindrica im Thiingershei-
mer "Scharlachberg" finden sich im unteren, unbewachsenen Teil des Felsen-
bandes (s. Abb. 4.3.2.D). Im oberen, bewachsenen Teil des Felsenbandes neh-
men die Abundanzen schon deutlich ab. In der Weinbergsfliche kommt
133 Truncatellina cylindrica, verglichen mit dem Felsenband, kaum noch vor.

Ahnliche Verhiltnisse liegen auch in anderen Untersuchungsﬂ'achen vor. So
finden sich im Giinterslebener "Sonnlein" in der naturnahen Fliche (N) durch-
schnittlich 1851 Gehause/Probe, im angrenzenden Randbereich (R, erste Reb-

l/P“I-‘elsen]:.aml
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Abb.4.3.2.D Durchschnittliche Abundanzen von 133 Truncatellina cy-
lindrica im Thiingersheimer "Scharlachberg" in Abhéngig-
keit von der Entfernung zum Felsenband
(uF = unteres, oF = oberes Felsenband)

uF oF
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Abb. 4.3.2.E Monatliches, prozentuales Lebend-Tot-Verhiltnis von
133 Truncatellina cylindrica fir die Weinbergsflache

(links) und das untere Felsenband (rechts) des Thiingershei-
mer "Scharlachberg"

zeile) 24 und 9 m weiter im Weinberg nur noch 14 Gehduse/ Probe. Im Wein-
berg des "Alandsgrund” liegen die hochsten Abundanzen bei 10, im Durch-
schnitt aber nur bei 3 Gehdusen/Probe.

Im rechten Teil der Abb. 4.3.2.E sind die prozentualen Lebend-Tot-Verhalt-
nisse fiir den unteren Teil des Felsenbandes aufgefiihrt, basierend auf den
80.457 Gehédusen der Proben 1 und 2 im Thiingersheimer "Scharlachberg".
Dem gegeniibergestellt ist im linken Teil der Abb. 4.3.2.E die Situation in der
angrenzenden Weinbergsfldche, basierend auf den 2219 Gehéusen der Proben
5 bis 16 (1 bis 5 m Entfernung vom Felsenband).

Da nur 1979 eine Januarprobennahme innerhalb des fiinfjahrigen Untersu-
chungszeitraums erfolgte, sind hier bei der Berechnung der Mittelwerte die
Wintermonate ausgegrenzt. Wihrend im Felsenband durchschnittlich 83,3 %
der Gehause der Totfraktion angehoren, sind es in der Weinbergsflidche nur
72,7 %. Die hochsten Totanteile treten im Felsenband im Juni, August und Ok-
tober, in der Weinbergsflache dagegen im Juni, September und November auf.

Werden die Proben aus der Weinbergsflache oberhalb des Felsenbandes im
Thiingersheimer "Scharlachberg” (sie enthalten 2,0 % aller Gehéduse von
133 Truncatellina cylindrica ) aufgeteilt in die Jahre 1979-80 (in denen Pro-
ben mit einem Volumen von der GroBe 50 cm x 50 cm x10 cm gezogen wur-
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Abb. 4.3.2.F Lebend-Tot-Verhiltnisse von 133 Truncatellina cylindrica
in der Weinbergsfliche in Abningigkeit von Probengrofe
und -gebiet.

A - 1979-80 Nur Thiingersheimer "Scharlachberg"
B - 1982/83 Nur Thiingersheimer "Scharlachberg"
C - 1979-80 Alle untersuchten Weinbergsflachen
D - 1982/83 Alle untersuchten Weinbergsflachen

den) und in die Jahre 1982-83 (in denen das Probenvolumen auf eine Grofe
von 25 cm x 25 cm x 20 cm begrenzt war), so ergeben sich unterschiedliche
Lebend-Tot-Verhiltnisse (s. Abb. 4.3.2.F [A,B]). Werden die Proben aller un-
tersuchter Weinbergsflidchen herangezogen (auf sie entfallen 5,1 % aller Ge-
hause von 133 Truncatellina cylindrica), so ergeben sich auch hier zwischen
den beiden unterschiedlichen Probengrofien keine grolen Gemeinsamkeiten
(s. Abb. 4.3.2.F [C,D]).

Andererseits entsprechen die Verhiltnisse im Thiingersheimer "Scharlach-
berg", zumindest fiir die Jahre 1979 bis 1980, denen aller untersuchter Wein-
bergsfliachen (s. Abb. 4.3.2.F, [A,C]). Dagegen weist fiir die Jahre 1982/83 das
Lebend-Tot-Verhiltnis (s. Abb. 4.3.2.F, [B]) im nun rigolten Thiingersheimer
"Scharlachberg"” (vgl. Kap. 3.2) kaum noch Gemeinsamkeiten mit dem durch-
schnittlichen Ergebnis aus allen Weinbergsfldchen auf.

Da allerdings nur 5,1 % der Gehéduse von /33 Truncatellina cylindrica auf die

Weinbergsfldchen entfallen (fiir das gesamte Felsenband sind das dagegen
55,2 %), bezieht sich die weitere Betrachtung, soweit nicht anders vermerkt,
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auf die Verhiltnisse im unteren Teil des Felsenbandes des Thiingersheimer
"Scharlachberg”. In diesem Biotop bestehen offensichtlich weitaus bessere
Lebensbedingungen als in den reinen Weinbergsfliachen.

Direkt vergleichbar sind im Thiingersheimer "Scharlachberg" die Proben 5 + 6
des Weinbergrandbereiches, die einen Meter oberhalb des Felsenbandes gezo-
gen wurden und die Proben 1 + 2 aus dem unteren Felsenband (vgl. Abb.
3.2.G). In Abb. 4.3.2.G links sind die jahrlichen Abundanzen der Lebend- und
Totfraktion von 133 Truncatellina cylindrica als Abweichung von den jewei-
ligen 5-Jahre-Mittelwerten aufgefiihrt. Die liegen im Weinbergsrandbereich
(Abb. 4.3.2.G oben) in der Lebendfraktion (L) bei 6,4 und in der Totfraktion
(T) bei 17,0 Individuen/Probe; im unteren Felsenband (Abb. 4.3.2.G unten)
bei (L) =294 und (T) = 1.418 Individuen/Probe. Es zeigt sich, daf} nicht nur im
Weinberg sondern auch im Felsenband die Individuen/Probe nach 1981 (dem
Jahr, in dem der Weinberg rigolt wurde) unter den Durchschnitt sinken.

6T ZL ST 86
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Abb. 4.3.2.G Durchschnittliche Jahresindividuenzahlen/Probe der Le-
bend- (L) und Totfraktion (T) von /33 Truncatellina cylin-
drica, fiir den Weinbergsrandbereich (oben) und das untere
Felsenband (unten) des Thiingersheimer "Scharlachberg"”
links als Abweichung von den jeweiligen Mittelwerten
(Nullinie) und rechts entsprechende Jahresprozente
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Die Differenzen in der Lebendfraktion sind relativ gering, die Werte der Tot-
fraktion zeigen dagegen deutliche Unterschiede. Wéhrend im Weinberg die
Zahl der toten Gehéduse 1983 wieder leicht gestiegen ist, fillt sie im Felsen-
band noch weiter ab. Dadurch steigt prozentual gesehen nach einem kleinen
Einbruch 1982, der Gehduseanteil der Lebendfraktion von 16,6 % iiber
14,4 % auf 25,2 % an (s. Abb. 4.3.2.G rechts unten). Im Weinbergsrandbereich
nimmt nach dem Rigolen 1981 der Lebendanteil von 22,9 % auf 31,0 % zu
und verringert sich 1983 nur um 0,3 %.

Die geringen Abundanzen im Weinbergsrandbereich lassen eine weitere Ana-
lyse dieser Ergebnisse kaum zu, doch zeigt eine gegenseitige rechnerische An-
passung der realen Abundanzen aus den beiden unterschiedlichen Probengro-
Ben (vgl. Kap. 4.2.1), daB} in der Lebendfraktion die Zahl der Gehéuse pro Pro-
beneinheit im Weinberg nach dem Rigolen von 21 auf 24 Gehause pro Probe-
neinheit zunimmt (s. Tab. 4.3.2.H). In der Gesamtfraktion gehen die Werte
nach der Umrechnung nur noch geringfiigig von 84 auf 76 bzw. 80 Gehduse
pro Probeneinheit zuriick.

Tab.4.3.2.H Reale (links) und den unterschiedlichen ProbengroBen an-
gepalite Gesamtabundanzen (rechts) von 133 Truncatellina
cylindrica aus dem Weinbergsrandbereich des Thiingershei-
mer "Scharlachberg" (1 m vom Felsenband entfernt), aufge-
teilt in Gesamt- (oben) und Lebendfraktion (unten) der Pro-

benjahre
Ges 1979/80: 28 Gehiduse/Probe x 3 : 84 Gehiuse/Probeneinheit
1982 : 19 Gehiuse/Probe x 4 : 76 Gehiuse/Probeneinheit
1983: 20 Gehiuse/Probe x 4 : 80 Gehiuse/Probeneinheit
Leb 1979/80: 7 Gehause/Probe x 3 : 21 Gehiuse/Probeneinheit
1982: 6 Gehause/Probe x 4 : 24 Gehiuse/Probeneinheit
1983 : 6 Gehause/Probe x 4 . 24 Gehiuse/Probeneinheit

Zum Vergleich sind in Tab.4.3.2.1 die Abundanzen aus dem unteren Felsen-
band aufgefiihrt. Auch hier gehen die Gehdusezahlen nach 1981 zuriick. Eine
rechnerische Anpassung der Abundanzen an die unterschiedlichen Probengro-
Ben ist hier, wie in Kap. 4.2.1 dargelegt, nicht sinnvoll.
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Tab.4.3.2.1 Reale Gesamtabundanzen von 133 Truncatellina cylindrica

- aus dem unteren Felsenband des Thiingersheimer "Schar-
lachberg", aufgeteilt in Gesamt(Ges)- und Lebendfraktion
(Leb) der einzelnen Probenjahre

Ges 1979/80: 2.292 Gehiuse/Probe Leb 1979/80: 379 Gehiduse/Probe
1982:  1.507 Gehiuse/Probe ©1982: 216 Gehiuse/Probe
1983: 935 Gehéuse/Probe 1983: 236 Gehiuse/Probe

Populationsentwicklung von 133 Truncatellina cylindrica

Um das populationsdynamische Verhalten von 133 Truncatellina cylindrica
weiter zu erhellen, werden die jeweiligen Lebend- und Totfraktionen zusétz-
lich nach deren juvenilen und adulten Gehiusen unterteilt. Wie in Abb. 4.3.2.J
dargestellt, ergeben sich - in einem Jahresgang zusammengefaft - deutlich un-
terschiedliche Juvenil-Adult-Verhilt-nisse.

Der Lebend-Juvenilanteil (s. Abb. 4.3.2.K oben) steigt von Januar bis Sep-
tember, bei einem leichten Einbruch im Mai und einem starken im Juli, stetig
von 53,4 % auf 89,1 % an; er nimmt dann zum Winter hin wieder ab. Durch-

Lebend [Adult]

Abb. 4.3.2.) Monatliche, prozentuale Juvenil-Adult-Verhiltnisse von
133 Truncatellina cylindrica, unterteilt in Lebend- (oben)
und Totfraktion (unten)
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Abb. 4.3.2.K Monatliche, prozentuale Juvenil-Adult-Verteilung der Le-
bend- und Totfraktion von 133 Truncatellina cylindrica

schnittlich betrdgt der Lebend-Juvenil-Anteil 69,0 %. Dieser Wert wird im
April und Juni und deutlicher in den Monaten von August bis Oktober iiber-
schritten. Entsprechend gegenléufig ist die Entwicklung bei den lebenden
Adulttieren.

Der mittlere Juvenilanteil in der Totfraktion betragt 66,1 %, alsp 2.9 % weni-
ger als in der Lebendfraktion (s. Abb. 4.3.2.]). Hier liegen die Uberschreitun-
gen in den Monaten August (mit 12,0 %) bis Oktober, aber auch im Januar (mit
9,4 %).

Der Zunahme von Juvenilen in der Lebendfraktion im ersten Halbjahr steht
eine vergleichbare Abnahme in der Totfraktion gegeniiber. Nach den Julipro-
ben nehmen dagegen die Juvenilen in beiden Fraktionen um iiber 20 % zu.

Werden die Lebend- und Totfraktionen jeweils in ihre Juvenil- und Adultan-
teile aufgeteilt und in einer Grafik (s. Abb. 4.3.2.K) gemeinsam aufgetragen,
so wird deutlich, da8 der prozentuale Juvenil-Totanteil, mit Ausnahme der
Monate Januar, Februar, Mérz und Oktober geringer ausfillt als der Juvenil-
Lebendanteil. Entsprechend umgekehrt verhilt es sich bei den Adulten. Hier
liberwiegt der Totanteil. Die Differenz zwischen dem juvenilen Lebendanteil
und dem juvenilen Totanteil ist in Abb. 4.3.2.L wiedergegeben. Der Anteil der
lebenden Juvenilstadien nimmt also, relativ zum Totanteil, von Januar bis Sep-
tember kontinuierlich um 35,7 % zu (von -22,0 % auf +13,7 %).
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Abb. 4.3.2.L Monatliche, relative Differenzen zwischen der juvenilen
Lebend-und juvenilen Totfraktion von 133 Truncatellina
cylindrica
Prozentuale Abweichung vom Mittelwert (0-Linie)

Dieses Verhiltnis geht lediglich im Juli und August leicht zuriick. Nach dem
September nimmt der Totanteil wieder zu, wobei der Oktober aus dieser Ent-
wicklung ausschert. Es treten das ganze Jahr iiber lebende Juvenile auf.

. | p |
//// A

Abb.4.3.2.M  Prozentuale GroBenverteilung im Jahr 1979/80 von
133 Truncatellina cylindrica aus dem Thiingersheimer
"Scharlachberg"
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Um die Wachstumsverhdaltnisse niher zu beleuchten, wurden 5.868 Gehéuse
der Lebendfraktion des Jahres 1979/80 aus dem Thiingersheimer "Scharlach-
berg" auf 0,1 mm genau vermessen (s. Abb. 4.3.2.M). Der grofite Anteil bei
den Juvenilen liegt bei 0,4 mm, der der Adulten bei 1,7 mm. Es gibt also so-
wohl eine starke Vermehrung als auch eine Anhédufung von adulten Tieren.

Dieses Verhiltnis ist in den einzelnen Monaten jedoch unterschiedlich, wie
der Abb. 4.3.2.N zu entnehmen ist. Der prozentual hohere Juvenilanteil des
Winters geht zugunsten der Adultstadien bis Juli zuriick. Dann setzt eine
starke Vermehrung ein, die zum Winter hin wieder abnimmmt.

3 Jan Mar T Apr
z -

1 -

3 Mai Jun T Jul
2 -

1 - E
3 Aug Sep Okt
2

1

3 Nowv

1

Abb.4.3.2.N Monatliche prozentuale GroBenverteilung im Jahr 1979/80
von 133 Truncatellina cylindrica aus dem Thiingersheimer
"Scharlachberg".
GroBenklassen (je 0,1 mm) von 0,3 mm (links) bis 2,1 mm
(rechts)
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Varianztafel fiir gekreuzte, zweifache Klassifizierung mit
nur einer Beobachtung
I = Zeitgruppen, J = Groengruppen

Varianztafel
QUELLE | QUADRAT- FREIHEITS- MITTLERE- |F-QUOTIENT
SUMMEN GRAD QUADRATE
A 129868.94 10. 12986.89 6.31564
B 160453.00 15. 10696.86 5.20198
INT. 308445.81 150. 2056.31
TTL. 598768.69 175. 3421.54
MODELL: X(IJ) = MITT+A()+B(J) MITTELWERT=31.045
A, J=1,11: 10.767  -8.670 -26.295 -24.233 -15.795 57.455
47.892 -20.795 0.017 -1.045 -16.295
B()J=1,9: 7318 73955 67318 24.864 6.955 1.136
-6.045  -7.409 -12.227 -16.045 -19.591 -20.954
-19.136  -22.227 -27.227 -30.682
806

68

40
201

U'

—20

—-40

Abb.4.3.2.P

Zeitlicher Gesamtmittelwert fiir 133 Truncatellina cylin-
drica nach Varianzanalyse wie er sich aus Tab. 4.3.2.L,
B (J),J = 1,9 ergibt

(Mittelwert = 0-Linie)
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Eine Varianzanalyse (gekreuzte Varianzanalyse mit einer Beobachtung nach
BRANDT 1975; s. Tab. 4.3.2.0), der die relativen Abundanzen der Juvenil-
fraktion zugrunde liegen, bestitigt den signifikanten Einflul von Zeit und
GroBenklassen auf die Haufigkeit, mit der /33 Truncatellina cylindrica in den
Proben vertreten ist.

Ausgehend von dem zeitlichen Gesamtmittelwert der Varianzanalyse, wie er
in Abb. 4.3.2.P wiedergegeben ist, wird deutlich, da} die kleineren GroBen-
klassen bei weitem iiberwiegen; 133 Truncatellina cylindrica besitzt also eine
hohe Vermehrungspotenz. In Abb. 4.3.2.Q sind die Einzelwerte, wie sie sich
aus dem zeitlichen Gesamtmittelwert der Varianzanalyse ergeben, aufgefiihrt.

-~ ”w [ 4 (4 vy [ v/ V4 P4 4 ’, &
/_ 1979 / 7980 /]

Abb.4.3.2.Q  Dreidimensionales Varianzbild fiir gekreuzte, zweifache
Klassifizierung mit nur einer Beobachtung der Populations-
kurve von 133 Truncatellina cylindrica";
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Es ist jedoch unwahrscheinlich, daB es auch in den kalten Wintermonaten bei
Temperaturen unter 0° C zur Eiablage kommt. Vielmehr ist davon auszuge-
hen, daB Juvenilstadien von 133 Truncatellina cylindrica den Winter iiberdau-
ern, ohne zu wachsen.

In Abb. 4.3.2.R sind die GroBenklassen aus Abb. 4.3.2.N in vier Einheiten (A -
D) zusammengefaf3t worden. Es zeigt sich, daf} die Verhéltnisse im November
in etwa denen des Januars entsprechen. Wahrend des Winters nimmt der An-
teil der Gruppe A (0,3 - 0,6 mm) langsam bis zum Mirz hin ab, entsprechend
gegenldufig sieht es bei den drei anderen GroBenklassen aus. Ab Mirz, wenn
die Temperaturen wieder steigen, beschleunigt sich auch diese Entwicklung.
Ab Mai drehen sich die Verhiltnisse um, der Anteil der kleinsten Juvenilsta-
dien nimmt, aufgrund einsetzender Vermehrung, wieder zu.

QAB
701
601
508
401
36
28
1:'--@-—-:* + + ..- + 3"‘"5."--‘:.

Jan Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov

Abb.4.3.2.R  Wachstumskurve von juvenilen 133 Truncatellina cylin-
drica. GroBlenklassen A - D: siehe Text

Um abzuschitzen, wie lange 133 Truncatellina cylindrica braucht, um ausge-
wachsen (Abschlufl des Gehdausemundsaums) zu sein, geht man vom August
aus. Dem Monat mit dem hochsten Anteil an kleinsten Juvenilstadien
(A= 0,3 - 0,6 mm), folgt im September ein relativer Anstieg der zweiten Gro-
Benklasse (B= 0,7 - 1,0 mm) und ein weiterer Anstieg im Oktober der anderen
GroBenklassen (C=1,1 - 1,4 mm und D= 1,5 - 1,8 mm). Aus diesen Bezie-
hungen konnte sich schlielen lassen, daB 133 Truncatellina cylindrica etwa
zwei bis drei Monate braucht, um bei sommerlichen Temperaturen das Gehau-
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sewachstum abzuschlieBen. Dies 148t sich auch aus den vergleichbaren Wer-
ten zwischen Mérz und Mai ablesen. Einschrankend muf3 gesagt werden, daf
mit dem Abschlufl des Gehdusemundsaumes die Geschlechtsreife noch nicht
erreicht sein muf.

Geht man aber von einer gleichzeitig einsetzenden Geschlechtsreife aus, so
wiirden die Tiere, die den Winter iiberdauert haben, ausgewachsen ab Mai fiir
eine neue Generation sorgen konnen. Nach zwei bis drei Monaten selbst ge-
schlechtsreif, kdnnten sie zusammen mit ihren noch lebenden Eltern (vgl.
Abb. 4.3.2.R) fiir ein jahrliches Maximum an Nachkommen ab August sorgen.
Zunehmend kéltere Temperaturen (vgl. Abb. 3.1.B) schrénken dann Eiablage
und Wachstum erheblich ein. Eine Wachstumsverfolgung bei iiberlappenden
Generationen aber, wie sie hier vorliegt, ist nur bedingt aussagekraftig. Letz-
tendliche Klarheit kann hier nur durch autdkologische Untersuchungen er-
reicht werden, worauf bereits FAGEN [1978] und VARLEY et al. [1980] hin-
weisen.

Nach den bisherigen Untersuchungen ist aber davon auszugehen, daf
133 Truncatellina cylindrica jahrlich mindestens zwei Generationen erzeugt.
Da der Lebendanteil juveniler Schnecken zugunsten toter Gehduse von Mirz
an bereits zunimmt (vgl. Abb. 4.3.2.K), konnen also auch schon vor Mai Tiere
geschlechtsreif werden und zur Eiablage kommen. Diese prozentuale Zu-
nahme des Lebendanteils juveniler Schnecken konnte sich aber auch durch die
natiirliche Zersetzung von leeren Gehédusen erklédren lassen.

4.3.3. Cecilioides acicula (O.FMULLER, 1774)

Das Gehiduse von 274 Cecilioides acicula wird von DUNGER [1964] als na-
delformig, diinnwandig und durchsichtig beschrieben. Es wird nur 4 bis 5 mm
hoch und 1 bis 1,3 mm breit. Das Tier selbst ist farblos und Augen fehlen.
274 Cecilioides acicula lebt nach DUNGER [1964] ausschlieBlich im Boden
und zwar in Tiefen bis zu einem Meter. Ihre Vorliebe fiir Kalkbdden diirfte auf
deren Hohlraumreichtum, weniger auf den Kalkgehalt zuriickzufiihren sein.
Die Nahrung besteht vorwiegend aus Schimmelpilzen. Die wichtigste Publi-
kation tiber 274 Cecilioides acicula stammt von WAECHTER [1929a,b], auf
die sich viele Autoren berufen [DUNGER 1964, BRAUNS 1968, KUHNELT
1976], ohne wesentlich neue Erkenntnisse, auch in Hinblick auf die Vermehr-
ungsbiologie dieser Schnecke, zu addieren.
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Aus den Schlammproben wurden 46.100 Gehéuse ermittelt. Mit 17,5 % ist
274 Cecilioides acicula damit die zweithdufigste Schneckenart im Untersu-
chungsgebiet. Knapp ein Viertel (= 23,16 %) der Gehéduse stammen aus der
Lebendfraktion. Durchschnittlich waren in jeder Gesamtprobe 66 Gehiuse, 24
in der Lebend- und 78 in der Totfraktion. In den reinen Weinbergsflachen ist
274 Cecilioides acicula mit 38,8 %, im Thiingersheimer "Scharlachberg" so

gar mit 54,5 %, die héufigste Schneckenart. Im Thiingersheimer Felsenband
dagegen belegt die Art mit 5,4 % nur Platz 3 (vgl. Abb. 4.2.2.1.A). WACHT-
LER [1929 b] gibt an, daf seine Ausbeute an lebenden Tieren starken Schwan-
kungen unterworfen war und fiihrt dies auf die je nach Jahreszeit und Witte-
rung unterschiedlichen Aufenthaltstiefen der Tiere im Boden zuriick.

Um diesen moglichen Einfluf} eines jahreszeitlich abhéngigen Wanderungs-
verhaltens im Boden von 274 Cecilioides acicula auf die ermittelten Abun-
danzen zu erfassen, werden die Ergebnisse aus dem tiefgriindigen Thiingers-
heimer Weinberg denen des angrenzenden, nur flachgriindigen Thiingershei-
mer Felsenbandes gegeniibergestellt. Hier kann sich 274 Cecilioides acicula
wegen des anstehenden Felsuntergrundes nicht, wie im Weinberg, in tiefere
Bodenschichten zuriickziehen.

Abb.4.3.3.A Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von 274 Ceci-
lioides acicula
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Die zu einem Jahresgang zusammengefafiten Abundanzen beider Untersu-
chungsflachen unterscheiden sich, wie in Abb. 4.3.3.B wiedergegeben, in den
Totfraktionen deutlich:

Weinberg:  Durchschnittlich 137,4 Gehduse/Probe,
flache Kurvenwolbung mit Anstieg vom Friihjahr zum Sommer
und entsprechendes Absinken zum Winter hin,

Felsenband: Durchschnittlich 99,0 Gehiduse/Probe,
starke Zunahme ab Mirz mit zwei Maxima im April/Mai und
Juli/August.

Im Vergleich zu den Totfraktionen erscheinen die Lebendfraktionen anni-
hernd konstant. Monatliche Unterschiede werden erst bei entsprechender Ver-
groBerung sichtbar. In Abb. 4.3.3.C sind die jeweiligen Differenzen zu den
beiden Mittelwerten aufgetragen: 28,5 Gehiuse/Probe im Felsenband und
38,6 Gehduse/Probe im Weinberg. Im Friihjahr und noch einmal im Oktober
tritt 274 Cecilioides acicula deutlich haufiger auf als in den iibrigen Monaten.
Dabei aber unterscheiden sich, auBer im April, die Abweichungen kaum vom
jeweils unterschiedlichen Mittelwert zwischen Weinberg und Felsenband.

2887p7 T L Weinberg

Abb.4.3.3.B Monatliche Abundanzen der Lebend- und Totfraktion von
274 Cecilioides acicula im Weinberg und dem angrenzen-
den Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachbergs"
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B Weinberg Felsenband = Ges
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Abb.4.3.3.C Monatliche Abweichungen der Abundanzen vom Mittel-
wert (0-Linie) der Lebend-Fraktionen von 274 Cecilioides
acicula aus Weinberg und angrenzendem Felsenband des
Thiingersheimer "Scharlachberg”

Da das monatlich unterschiedliche Auftreten von lebenden 274 Cecilioides
acicula trotz verschiedener Bodentiefe in Weinberg und Felsenband nahezu
parallel verlduft, scheint sich die von WACHTLER [1929 b] angenommene,
jahreszeitlich abhéngige horizontale Wanderbewegung im Boden nicht auf die
Abundanzen auszuwirken.
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Abb.4.3.3.D Mittlere Abundanzen (Gesamt(Ges)- und Lebend(L)-Frak-
tion) von 274 Cecilioides acicula im Thiingersheimer
"Scharlachberg” in Abhédngigkeit von der Entfernung zum
Felsenband
uF = unteres, oF = oberes Felsenband
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Unterschiedliche Abundanzen aber ergeben sich, schliisselt man die Felsen-
band- und Weinbergsproben weiter auf (s. Abb. 4.3.3.D): Die hochsten Werte
(Gesamtfraktion = Ges) treten in zwei bis drei Meter Entfernung vom Felsen-
band auf. In fiinf Meter Entfernung liegt der Wert aber bereits wieder unter
dem des unbewachsenen, unteren Teils des Felsenbandes (uF).

Die Verhiltnisse in der Lebendfraktion (L) entsprechen denen der Gesamt-
fraktion, mit Ausnahme der Proben, die fiinf Meter vom Felsenband entfernt
liegen. Hier macht der Lebendanteil 75,4 % der Gesamtproben aus; mit 49 In-
dividuen/Probe liegen hier die hochsten Abundanzen der Lebendfraktion vor.

Im Giinterslebener "Sonnlein" finden sich in der naturnahen Flidche (N) durch-
schnittlich 50 Gehause/Probe; im einen Meter entfernten Randbereich (R) 118
und in der Mitte des Weinberges (W) 116 Gehause/Probe. Ganz anders verhilt
es sich im flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg". Hier finden
sich die hochsten Abundanzen mit 129 Gehzusen/Probe im naturbelassenen
Randbereich. In Hohe der ersten Rebzeile aber liegen die Werte nur noch bei
31, im gesamten reinen Weinbergsbereich nur noch bei 20 Gehiusen/Probe.

Wie schon in Tab. 4.2.9.1 angefiihrt, ist 274 Cecilioides acicula im " Alands-
grund" in den Zeilen der vier unterschiedlichen Priifglieder hiufiger anzutref-
fen, als in den entsprechenden Gassen (s. Tab. 4.3.3.E). Die hochsten Werte
kommen im Priifglied "IV’ (natiirliche, jahrliche Begriinung) vor.

Tab.4.3.3.E Durchschnittliche Abundanzen (Individuen/Probe) von
274 Cecilioides acicula im Weinberg des "Alandsgrund"
aufgeteilt in Zeile und Gasse der vier verschiedenen Priif-

glieder
I 11 111 v
Zeile 148 72 100 192
Gasse 90 57 55 103

Wihrend das durchschnittliche Auftreten von 274 Cecilioides acicula im
Thiingersheimer Weinberg und Felsenband im Jahresverlauf annihernd paral-
lel ist, ergeben sich in den Einzelmonaten vor (1979/80) und nach (1982/83)
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dem Rigolen (Vgl. Kap. 4.2.2.2) groBere Unterschiede. Von Mai bis Juli, aber
auch im Oktober weichen die Abundanzen der Lebendfraktion besonders stark
vom jeweiligen zusammengefaBten Jahres-Mittelwert ab (in Abb. 4.3.3.F auf
der Nullinie dargestellt). Geht man von dem 5-Jahre-Mittel (1979-83) im
Weinberg aus (Proben aus 1 bis 5 m Entfernung vom Felsenband), so steigt zu
Beginn jeden Jahres das durchschnittliche Vorkommen lebender Schnecken.
Lediglich zwischen Mérz und Mai gibt es einen deutlichen Einbruch. Nach
dem Mai sinken die Abundanzen zum Sommer hin ab und liegen im Oktober
noch einmal iiber dem 5-Jahre-Mittel.

49
79/88 82/83 = Ges

30

208 VA
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Abb.4.3.3.F Monatliche Abweichungen der Abundanzen vom Mittel-
wert (0-Linie) der Lebendfraktionen von 274 Cecilioides
acicula aus dem Weinberg des Thiingersheimer "Scharlach-
berg" fiir die Jahre 1979/80, 1982/83 und den gesamten
(Ges) Untersuchungszeitraum

Unmittelbar vergleichbar sind die Proben 5 und 6 (in 1 m Entfernung vom
Felsenband) aus dem Weinbergsrandbereich, da hier in allen Jahren Proben
gezogen wurden. Die hochten Abundanzen wurden vor dem Rigolen der
Weinbergsfliache 1979/80 ermittelt (s. Tab. 4.3.3.F links). 274 Cecilioides aci-
cula kommt danach mit deutlich geringeren Abundanzen vor. Der Lebendan-
teil steigt zwar 1982 wieder an; drei Jahre nach dem Einriff aber ist der alte
Zustand noch nicht wieder erreicht. Auch in der Totfraktion sinken die Abun-
danzen nach 1981 um rund 1/3. Sie steigen dann 1982 um 13 %, fallen 1983
aber dann wieder um 7 %.
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Abb.4.3.3.G
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Jahresabundanzen der Lebend(L)- und Totfraktion (T) von
274 Cecilioides acicula im Weinbergsrandbereich des
Thiingersheimer "Scharlachberg”, links als Abweichung
von den jeweiligen Mittelwerten (Nulllinie) und rechts die
entsprechenden Jahresprozente

Fiir die Proben 5 und 6 sind in Abb. 4.3.3.G links die jahrlichen Abundanzen
der Lebend- und Totfraktion als Abweichung von den jeweiligen Jahres-Mit-
telwerten (L = 40 und T = 134 Individuen/Probe) aufgefiihrt. Lebende 274 Ce-
cilioides acicula haben 1982, also nach dem Rigolen des Weinbergs (1981),
abgenommen. 1983 liegen die Werte immer noch unter dem 5-Jahre-Mittel.
Auch die Zahl der toten Gehéuse ist 1982 um 36 auf 122 Gehduse gesunken;
1983 verringern sie sich weiter auf 106 Gehiuse/ Probe. Die prozentualen Ab-
stande zwischen der Lebend- und Totfraktion (s. Abb. 4.3.3.G, rechts) bleiben
dadurch aber fast unbeeinflufit. 1983 liegt der Lebendanteil mit 26,6 % um
4,1 % hoher als 1979/80.

Da sich trotz Riickgang der Abundanzen von 274 Cecilioides acicula im
Weinbergsrandbereich (1 m vom Felsenband entfernt) das Lebend-Tot-Ver-
hiltnis sich kaum &@ndert, stellt sich hier die Frage, welchen Einfluf} das unter-
schiedliche ProbenmaB auf die Abundanzen hat (s. Kap. 2.1.1.2). Da im ersten
Untersuchungszeitraum 1979/80 Bodenproben bei einer Fliche von 50 x 50
cm nur bis 10 cm, nach 1981 aber bis zu 20 cm Tiefe bei einer Fliche von 25 x
25 cm gezogen wurden, miissen die real ermittelten Abundanzen einander an-
gepafit werden. Die realen Abundanzen (Gehéuse/Probe) der drei Probenzei-
traume, wie sie in Tab. 4.3.3.H oben links wiedergegeben sind, liegen maxi-
mal 29 % auseinander. Legt man die bereinigten Abundanzen (Gehéuse/Pro-
beneinheit) zu Grunde (s. Tab. 4.3.3.H rechts oben), dann differieren die Werte
der einzelnen Jahre maximal nur noch um 8 % - die Unterschiede sind nach
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Tab.4.3.3.H Reale (links) und den unterschiedlichen Probengrofen an-
gepaBite Gesamtabundanzen (rechts) von 274 Cecilioides
acicula aus den Weinbergsproben des Thiingersheimer
"Scharlachberg" (1 m vom Felsenband entfernt), aufgeteilt
in Gesamt-(oben) und Lebendfraktion (unten)

—

Ges 1979/80: 203 Gehiuse/Probe x3: 609 Gehiuse/Probeneinheit
1982 : 157 Gehduse/Probe x4: 628 Gehiuse/Probeneinheit
1983 : 145 Gehduse/Probe x4: 580 Gehiuse/Probeneinheit

Leb 1979/80: 46 Gehduse/Probe | x3: 138 Gehiuse/Probeneinheit
1982 : 33 Gehiuse/Probe x4: 132 Gehiduse/Probeneinheit
1983: 39 Gehiuse/Probe x4: 156 Gehiuse/Probeneinheit

der Umrechnung geringer. Dies wiirde bedeuten, daB} das Rigolen kaum einen
Einfluf} auf das Vorkommen von 274 Cecilioides acicula im Weinbergsrand-
bereich hat.

Nimmt man die Werte der anderen Weinbergsproben (2 bis 5 m) hinzu, so er-
geben sich nach der Umrechnung maximale Unterschiede von nun 9 % zwi-
schen den einzelnen Jahren. Die Probenfliche in 1 m Entferung zum Felsen-
band ist also zumindest fiir 274 Cecilioides acicula reprasentativ. Die gilt auch
fiir die Lebendfraktion. Deren Werte sind in Tab. 4.3.3.G, unten aufgefiihrt.
Einer Abnahme der realen Abundanzen steht eine Zunahme der umgerechne-
ten Werte gegeniiber.

WILLECKE [1990] ermittelte eine positive Auswirkung der Bodenbearbei-
tung auf die Abundanzen von 274 Cecilioides acicula. Es muB hier offenblei-
ben, inwieweit das Rigolen des Weinbergs 1981 im Thiingersheimer "Schar-
lachberg" fiir Anderungen der Abundanzen von 274 Cecilioides acicula in den
nachfolgenden Jahren verantwortlich bzw. mitverantwortlich ist.

Zum Vergleich sind in Tab. 4.3.3.1 die Werte des unteren Felsenbandes aufge-
fiihrt. Die Abundanzen steigen hier nach 1979/80 um fast das Dreifache. 1983
geht die Zahl der Gehduse zwar wieder zuriick, doch liegt sie immer noch
mehr als das Zweifache iiber dem Wert von 1979/80. 1983 steigen die Abun-
danzen in der Lebendfraktion sogar noch weiter an.
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Tab.4.3.3.1 Reale Gesamtabundanzen von 274 Cecilioides acicula aus
den Proben des unteren Felsenbandes im Thiingersheimer
"Scharlachberg", aufgeteilt in Gesamt- (links) und Lebend-
fraktion (rechts) der Probenjahre

Ges 1979/80: 64 Gehiuse/Probe | Leb 1979/80: 15 Gehiuse/Probe
1982 : 173 Gehiuse/Probe 1982: 30 Gehiuse/Probe
1983: 142 Gehiuse/Probe 1983: 44 Gehiduse/Probe

Obwohl 1981 nur die Weinbergsflache des Thiingersheimer "Scharlachberg"
rigolt wurde, @ndern sich die Gehdusezahlen im Felsenband wesentlich stér-
ker. Eine rechnerische Anpassung der Abundanzen an die unterschiedlichen
ProbengroBen ist hier nicht sinnvoll (vgl. Kap. 4.2.1.3.).

WACHTLER [1929 b] gibt an, die ergiebigsten Funde stets von Anfang Mai
bis Ende Juli gemacht zu haben. Er setzt diesen Zeitraum der Fortpflanzungs-
zeit dieser Schneckenart gleich. Das vermehrte Auftreten einer Art zu be-

stimmten Zeitraumen aber muf nicht gleich einer Vermehrungsphase entspre-
chen.

Dariiber kann nur eine zeitlich gestaffelte GroBenerfassung Auskunft geben.

Hierbei muf allerdings unterstellt werden, daB eine Vermehrungsrate in den
oberen 10 cm Bodentiefe dem gesamten Vermehrungsverhalten entspricht.
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Abb.4.3.3.) Prozentuale GroBenverteilung (4,5 mm) von 274 Cecilioi-
des acicula im Jahr 1979/80 aus dem Weinberg des Thiin-
gersheimer "Scharlachberg”
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Insgesamt wurden aus Proben der Jahre 1979/80 aus der Weinbergsfliche des
Thiingersheimer "Scharlachberg” 907 Gehéduse der Lebendfraktion von
274 Cecilioides acicula auf 0,1 mm genau vermessen. Der besseren Ubersicht
wegen ist das durchschnittliche Jahresergebnis (s. Abb. 4.3.3.J) in Klassen zu
je 0,5 mm zusammengefaft. Der grofite Anteil mit 43,4 % liegt bei den Gehau-
segrofien zwischen 1 und 1,5 mm. Zusammen mit der kleinsten Gruppe, hier
treten Gehausegrofen ab 0,7 mm auf, stellen diese Juvenilgrofen insgesamt
64,5 % aller vermessenen Gehduse. Danach nehmen die groferen Klassen
deutlich ab.

Somit 148t sich eine deutliche Vermehrungsrate bei 274 Cecilioides acicula
feststellen. Es kommt aber zu keiner Anhdufung adulter Tiere wie etwa bei
133 Truncatellina cylindrica (vgl. Abb. 4.3.2.N). Die Verhiltnisse in den Ein-
zelmonaten weichen nur gering vom Jahresdurchschnitt ab (s. Abb. 4.3.3.K),
wenngleich der Anteil der kleiner als 1,6 mm grolen Gehéduse im Juni mit
75,3 % hoher liegt als im Mai (46,7 %) oder September (52,6 %).

P4 Jan T T Apr
4 + 1
z -+ .E E;
6 T 6067
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4 + 40t
2 7 26
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Abb.4.3.3.K Monatliche GroBenverteilung (4 mm, in Abstdnden von 0,5
mm) von 274 Cecilioides acicula aus dem Weinberg des
Thiingersheimer "Scharlachberg"

N &
PR P P9
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In Abb. 4.3.3.L sind die GroBenklassen aus Abb. 4.3.3.J in vier Einheiten (A -
D) zusammengefaf3t worden. Man kann davon ausgehen, da8} es bei winterli-
chen Temperaturen in den oberen 10 cm Bodentiefe zu keinem oder nur gerin-
gem Wachstum kommt und unter diesen Bedingungen auch keine Eiablage
erfolgt. So zeigt sich, dal die Verhiltnisse im November in etwa denen des
Januar entsprechen.

Allerdings liegt der Anteil von A ( 3,5 mm) prozentual zulegen. Zwischen Mai
und Juni kommt es dann mit 28,6 % zu einem starken Anstieg von A, wéhrend
die anderen Gruppen deutlich zuriickgehen. Die Werte fallen, bzw. steigen
dann noch einmal bis zum September.

Unterstellt man, daB die Angaben in den oberen 10 cm Bodentiefe dem tat-
sdchlichen Populationsverhalten von 274 Cecilioides acicula entsprechen,
dann kime es im Sommer zu einer stirkeren Vermehrung. Denn dem Maxi-
mum bei A im Juni folgt ein Maximum von B im September und von C im
November. Aus diesen Beziehungen konnte eine Wachstumskurve ablesbar
sein (s. Abb. 4.3.3.L), nach der 274 Cecilioides acicula fiinf bis sechs Monate
braucht, um bei sommerlichen Temperaturen iiber eine Gehdusegrofie von
3,5 mm hinauszuwachsen. Bei groeren Gehdusen (D) miifite es sich dann um
ausgewachsene und geschlechtsreife Tiere handeln. Nach den vorliegenden
Werten kann davon ausgegangen werden, daB es jéhrlich zu mindestens einer
neuen Generation kommt.
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Abb.4.3.3.L Wachstumskurve von 274 Cecilioides acicula
GroBengruppen "A" - "D": siehe Text
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Die statistische Auswertung (gekreuzte Varianzanalyse nach BRANDT 1975;
s. Tab. 4.3.3.M) belegt, daB ein EinfluB von Zeit und GroéBenklassen auf die
Haufigkeiten signifikant vorhanden ist. Setzt man aber die jeweiligen monatli-
chen Abundanzen gleich 100 %, ist der EinfluB} der Zeit auf die Haufigkeits-
verteilung nicht mehr nachweisbar. So 148t sich weder eine Vermehrung-
sphase noch ein Wachstum anhand der sich monatlich d&ndernden Besetzungen
der einzelnen GroBenklassen verfolgen.

Tab.4.3.3.M Varianztafel fiir gekreuzte, zweifache Klassifizierung mit
nur einer Beobachtung
I = Zeitgruppen, J = Gréengruppen
Varianztafel
QUELLE  QUADRAT- FREIHEITS-  MITTLERE- F-QUOTIENT
SUMMEN GRAD QUADRATE
A 1864.08 10. 186.41 4.47497
B 16226.84 8. 2028.36 48.69341
INT. 3332.45 80. 41.66
TTL. 21423.18 98. 218.60
MODELL: X(I,J) = MITT+A(I)+B(J) MITTELWERT =11.162
A(DI=1,11: 10.394 3.394 -6.384 -1.273  -1.717  -2.828
-0.384  -5.162 2.394  0.283 1.283
B(J),J=1,9: 9.747  32.020 2.111  -4.071  -5798  -6.162
7980 -9.162 -10.707

Der zeitliche Gesamtmittelwert der Varianzanalyse, wie er in Abb. 4.3.3.N
wiedergegeben ist, bestitigt, dal 274 Cecilioides acicula eine relativ hohe
Vermehrungspotenz besitzt. Einzelwerte, wie sie sich aus der Varianzanalyse
ergeben (s. Abb. 4.3.3.M), sind in Abb. 4.3.3.0 in dreidimensionaler Form
dargestellt. Aus diesen Angaben aber lassen sich keine Schliisse auf den Be-
ginn der Geschlechtsreife ziehen.

WACHTLER [1929 a] macht hierzu keine Angaben, da seine in Zucht gehal-
tenen Tiere zwar zur Eiablage kamen (nur ca. 11 - 13 Eier), diese aber nicht
ausschliipften. Er geht davon aus, dal die adulten Tiere nach der Eiablage ab-
sterben. Bei einer Eigrofie von 0,6 bis 1 mm aber scheint es unwahrscheinlich,
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Abb.4.3.3.N Zeitlicher Gesamtmittelwert fiir 274 Cecilioides acicula in
Grofenklassen von je 0,5 mm zusammengefalt, wie er sich
aus Tab. 4.3.3.J, B(J), J=1, 9 ergibt
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Abb.4.3.3.0 Dreidimensionales Varianzbild fiir gekreuzte, zweifache
Klassifizierung mit nur einer Beobachtung der Populations-
kurve von 274 Cecilioides acicula"
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daf in einem nur 5 mm grofBen Tier gleichzeitig 10 und mehr Eier heranreifen.
Vielmehr ist davon auszugehen, dafl 274 Cecilioides acicula iiber einen linge-
ren Zeitraum hinweg einzelne Eier ablegt. Da die Art zu der Gruppe der Trog-
lobionten zihlt WACHTLER 1929 a; KUHNELT 1976], wire sie auf eine ra-
sche Vermehrung zu giinstigen Witterungsbedingungen ohnehin nicht unmit-
telbar angewiesen.

Insgesamt konnten vier Gehduse in der Lebendfraktion gefunden werden, in
denen jeweils ein Ei verblieben war (s. Abb. 4.3.3.P).

Abb.4.3.3.P Gehiuse von 274 Cecilioides acicula mit Ei
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4.34. Vallonia pulchella (O.F.Miiller, 1774)

166 Vallonia pulchella ist eine in Mittel- und Siideuropa weitverbreitete, 2 -
2,5 mm breite Kleinschnecke mit 3 !/4+ gut gewdlbten (nicht geschulterten)
Umgéngen, die sich stetig und regelm@Big spiralig vergrolern [KERNEY, CA-
MERON & JUNGBLUTH 1983]. Sie findet sich unter totem Laub, unter Stej-
nen, an Wurzeln und Pflanzen, vorzugsweise Grisern, und lebt an miBig
feuchten bis beinahe trockenen, aber nie nassen Stellen [FROMMING 1954].
Bei KERNEY, CAMERON & JUNGBLUTH [1983] wird ihr Habitat so be-
schrieben: "offene Standorte auf kalkreichem Untergrund, meist an feuchteren
Plétzen als V. costata oder V. excentrica: feuchte Wiesen und Sumpf, Sand-
diinen; gelegentlich auf Trockenrasen oder Ger6ll; nicht im Wald." Sie wird
von vielen Autoren als thermophile Wiesenschnecke beschrieben [GERMAIN
1930, HAGEN 1952, ZEISSLER 1960, KORNIG 1966, SCHMID 1966,
1974, JUNGBLUTH 1975, KNECHT 1978] und gilt als Lichtindifferent, be-
vorzugt offenes Geldnde und besonnte Wegridnder [ANT 1963, SCHMID
1968, SPIEKERMANN 1976]. ANT [1963] gibt ein Optimum von 60 - 70 %
relativer Luftfeuchtigkeit an, HAGEN [1952] dagegen nur von 48 - 67 %.

Abb. 4.3.4.A  Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von 166 Vallo-
nia pulchella"
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Bei anderen Autoren [CLESSIN 1884, MATZKE 1979, STREIB 1984,
SONTGEN 1989] wird die Art als eurydk, Ubiquist HAGEN [1952], synan-
throp, eine der gemeinsten Arten und hiufige Art im Stadtgebiet beschrieben.
WILLECKE [1990] faf3t die einzelnen Angaben so zusammen: Biotop-Prife-
renz: Hygrophil, Okotyp: euryoke Feldart, Feuchte-Indikation: (feucht).

166 Vallonia pulchella ist hiufig mit 167 Vallonia costata vergesellschaftet
[CLESSIN 1884, EHRMANN 1956]. Beide Arten schlielen sich in ihrem je-
weiligen Optimum aber gegenseitig aus [ANT 1963]. Das gemeinsame Auf-
treten beider Arten verursacht bei der Bestimmung friiher juveniler Gehause
Schwierigkeiten. Bei ausgepragten Gehdusen von 167 Vallonia costata wird
die erste Gehiauserippe ab einer GehausegroBe von 0,6-0,7 mm angelegt. Man-
gels Unterscheidungsmerkmalen werden frisch geschliipfte Tiere auf die bei-
den Arten aufgeteilt, entsprechend dem prozentualen Auftreten bestimmbarer
Gehiuse in den einzelnen Proben. Auch bei grofleren juvenilen Gehéusen ist
eine Zuordnung nicht immer eindeutig, da die arttypischen Gehdusemerkmale
(unterschiedlicher Mundsaum und Gehéuseoberfliche) nicht immer eindeutig
ausgepragt sind. 4.3.4.B).

So kommt es hiufig zu Uberschneidungen beider Merkmale (s. Abb. 4.3.4.B).
Daher erfolgte eine Zuordnung oft nach subjektivem Ermessen. Ausgewach-
sene Gehéduse waren in der Regel eindeutig zu bestimmen.

Zur Biologie fiihrt LAVOGLER [1890, nach FROMMING 1954] an, daB "die
kleinen !/> mm kugeligen, diinnh4utigen Eierchen im August in Haufchen von
10 - 20 Stiick in die Erde abgelegt werden; in 15 bis 20 Tagen erscheinen die
Jungen". FROMMING [1954] gibt dagegen an, daB die von ihm gehaltenen
Tiere im Mirz Eier absetzten. Sie sollen verhiltnismaBig groB, kalkreich und
rund sein und einen Durchmesser von 0,7-0,8 mm haben. FROMMING
glaubt, daB} die Angaben von LAVOGLER nicht zutreffen und wohl auf einer
Verwechslung beruhen. GERMAIN [1930] fiihrt eine Vermehrungsphase im
August auf.

Vorkommen in Weinbergen

Bei WILLECKE [1981, 1983, 1990] ist 166 Vallonia pulchella im Gebiet der
Ahr konstant und als endominante Art in den Weinbergen und teilweise in na-
turnahen Fldchen zu finden. In den relativ trockneren Weinbaugebieten Pfalz
und Mosel konnte die Art dagegen nur als Einzelfunde nachgewiesen werden.

127



Im Weinanbaugebiet Rheinhessen ermittelte NICKEL [1985] 166 Vallonia
pulchella als eudominante Art eines aufgelassenen Weinbergs und als zwei-
thaufigste, dominante Art in allen Bodenschichten der Weinberge.

166 Vallonia pulchella kommt mit 31.906 Gehdusen in 94,1 % der im unter-
frankischen Untersuchungsgebiet gezogenen Proben vor. Sie ist mit 12,1 %
die vierthdufigste Art. 73,7 % der Gehduse entfallen auf die Totfraktion.
81,4 % sind juvenile Gehduse. Die Differenz der Juvenil-Adult-Verhiltnisse
in der Lebend- und Totfraktion liegt unter einem Prozent (77,9 %, bzw.
77,3 %).

Abb. 4.3.4.B Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von frischge-
schliipften /65 Vallonia spec. und einer untypischen adulten
Gehiuseform (166 Vallonia pulchella c.f.)
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Abb. 4.34.C Jahreszeitliche Entwicklung der Tot(T)-, Lebend(L)- und
der jeweiligen Juvenil(J)-Adult(A)-Verhiltnisse von
166 Vallonia pulchella im gesamten Untersuchungsgebiet.
Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben (%)

In Abb. 4.3.4.C sind die Gesamtverhiltnisse in einem Jahresgang zusammen-
gefalt (der aus den Angaben von Januar und Marz gemittelte Wert fiir den Fe-
bruar ist aus graphischen Griinden in die Abbildung mit iibernommen). Die
Gehause der Totfraktion nehmen in ihrer Zahl vom Jahresbeginn an bis zum
Mai hin zu, gehen im Juni leicht zuriick, und erreichen dann im September mit
67 Gehéusen je Probe die hochsten Werte. Zum Jahresende nehmen die Abun-
danzen danach wieder ab. Prozentual gesehen aber steigt der Totanteil von Ja-
nuar bis Juli/August um 26.4 % auf 78,3 %. Danach drehen sich die Verhilt-
nisse bis zum November hin wieder um. Auch bei der Lebendfraktion liegen
die hochsten Abundanzen mit durchschnittlich 24 Gehiusen je Probe im Sep-
tember (s. Abb. 4.3.4.C rechts oben). Die Jahresentwicklung ist in etwa der der
Totfraktion vergleichbar. Trotz zunehmender Abundanzen in der ersten Jah-
reshélfte aber geht ihr prozentualer Anteil entsprechend der Zunahme der Tot-
traktion von 51,8 % auf 21,7 % zuriick (s. Abb. 4.3.4.C links oben). Ab August
kehren sich die Verhéltnisse wieder um.
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Die Zahl der juvenilen Gehduse nimmt vom Jahresbeginn an bis Mai in der
Tot- wie auch der Lebendfraktion deutlich zu. Die Abundanzen gehen dann bis
zum Juli wieder zuriick und erreichen ihr Maximum im September. Auch bei
den adulten Gehiusen gibt es leichte Schwankungen, die, wenn auch geringer,
den Verinderungen bei den Juvenilen entsprechen. Die Schwankungen, die in
der Lebendfraktion ausgepragter sind, liegen (November ausgenommen) in
"der Totfraktion bei maximal 12,8 % und in der Lebendfraktion bei 13,0 %. Der
geringste Juvenilanteil liegt im November bei 63,6 % bzw. 57,1 %.

Starke Abundanzschwankungen machen sich im Lebend-Tot-Verhiltnis von
166 Vallonia pulchella bemerkbar (s. Abb. 4.3.4.C, oberer Abbildungsteil).
Ihnen aber steht ein einigermaBen gleichméaBiges Juvenil-Adult-Verhéltnis ge-
geniiber (s. Abb. 4.3.4.C; mittlerer und unterer Abbildungsteil), in der Totfrak-
tion 77,3 % und in der Lebendfraktion 77,9 %.

Vorkommen im Thiingersheimer "Scharlachberg"

Der Jahresverlauf von 166 Vallonia pulchella im Thiingersheimer "Scharlach-
berg" entspricht in etwa dem des gesamten Untersuchungsgebietes. In
Abb. 4.3.4.D sind die Daten fiir das Felsenband (oben) und die Weinbergsfla-
che (unten) dargestellt.
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Abb.4.3.4.D Abundanz- und prozentuale Unterschiede der Lebend(L)/
Tot(T)-Fraktionen von 166 Vallonia pulchella in Wein-

berg(W) und Felsenband(F) des Thiingersheimer "Schar-
lachberg"
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Das durchschnittliche Individuenaufkommen im Felsenband liegt bei 123 Ge-
hiusen je Probe, im Weinberg dagegen nur bei 62 Gehidusen je Probe. Inner-
halb des Felsenbandes liegen die hoheren Abundanzen mit 220 Gehéusen je
Probe im oberen, beschatteten Teil. 82,2 % entfallen auf den Totanteil. Davon
sind 86,9 % juvenile Gehause. In der Lebendfraktion kommen 86,1 % juve-
nile Gehéuse vor: der Juvenilanteil ist hier nahezu gleich. Anders sieht es da-
gegen im unteren, unbeschatteten Teil des Felsenbandes aus. Hier entfallen
auf jede Probe durchschnittlich 70 Gehduse: nur 72,6 % davon (14,3 % weni-
ger als im oberen Teil) entfallen auf den Totanteil. Darin sind 74,4 % juvenile
Gehiuse enthalten. In der Lebendfraktion kommen dagegen 7,4 % mehr, also
81,8 % juvenile Gehiuse vor. Der Anteil juveniler, lebender Schnecken ist im
unteren Teil des Felsenbandes also relativ hoher, wenngleich die Abundanzen
gegeniiber dem oberern Teil um 63,7 % niedriger liegen.

Gegeniiber dem Felsenband liegt der Lebendanteil in den Proben der Wein-
bergsfliche, bei rund 50 % geringeren Abundanzen, um durchschnittlich
7,2 % hoher. Daraus folgt umgekehrt, da3 im Weinberg relativ weniger tote
Gehéuse vorkommen als im Felsenband. Prozentual entfallen auf die jeweili-
gen Totfraktionen in den Proben des Weinbergs 70,2 %, des unteren Felsen-
bandes 72,6 % und des oberen Felsenbandes 82,2 % der Gehiuse.

Das bedeutet, dafl in dem beschatteten, etwas feuchteren oberen Teil des Fel-
senbandes tote Gehduse langer iiberdauern als im sonnenbeschienenen un-
teren Teil und in der bearbeiteten Weinbergsflache. Dem widerspricht auch
nicht die bereits oben dargelegte Angabe, da3 der Lebend-Juvenil-Anteil im
oberen Felsenband um rund 4 % hoher liegt als in den beiden anderen Fldchen.
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Abb.4.34.E Durchschnittliche Abundanzen von 166 Vallonia pulchella
im Thiingersheimer "Scharlachberg" (TH) in Abhéngigkeit
von der Entfernung zum ’Felsenband’
uF = unteres, oF = oberes Felsenband
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Die hochsten Abundanzen von 166 Vallonia pulchella im Thiingersheimer
"Scharlachberg" finden sich im oberen Teil des Felsenbandes (s. Abb.
4.3.4.E). Im unteren Teil wie auch im Weinberg bei einer Entfernung von bis
zu 3 Metern liegen die Abundanzen gleich hoch.

Erst bei einer noch gréferen Entfernung vom Felsenband nehmen die Werte
deutlich ab (vgl. Abb. 4.3.2.D, 4.3.3.D und 4.3.5.E). Im Giinterslebener
"Sonnlein" finden sich kaum Unterschiede. In den Proben der naturnahen Fla-
che (N) finden sich 36 Gehzuse/ Probe, in den Weinbergsproben (R und W)
jeweils 30.

Tab.4.3.4F - Durchschnittliche Abundanzen (Individuen/Probe) von
166 Vallonia pulchella im Weinberg des "Alandsgund"” auf-
geteilt in Zeile und Gasse der vier verschiedenen Priifglie-

der
I II III v
Zeile 67 123 167 208
Gasse 47 55 148 184

Im flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" kommt /66 Vallonia
pulchella kaum vor. In den Proben des "Alandsgrund” sind durchschnittlich
130 Gehiuse enthalten (s. Tab. 4.3.4.F). Zwischen den verschiedenen Priif-
gliedern (vgl. Kap. 3.9) kommen grofle Unterschiede vor. Die Abundanzen
liegen zwischen 47 und 208 Geh#dusen/Probe. In der Zeile finden sich mehr
Gehiuse als in der Gasse, wobei die Unterschiede aber nur innerhalb des Priif-
gliedes II (Normale Bodenbearbeitung, eingebrachter Klarschlamm) beson-
ders groB sind.

Teilt man die Gesamtergebnisse aus dem Weinberg des Thiingersheimer
"Scharlachberg” (1 bis 5 Meter vom Felsenband entfernt) auf die Probenjahre
auf, so zeigt sich, daB die Jahresmittelwerte (MW) der Abundanzen von 1982
und 1983 doppelt so hoch sind wie 1979/80 (s. Abb. 4.3.4.G). 1979/80 liegen
die hochsten Werte im Mai/Juni mit jeweils 51 Individuen/Probe. Nach dem
August gibt es dann noch einmal ein leichtes Ansteigen der Abundanzen zum
Oktober hin. 1982 nehmen die Werte dagegen von April bis September konti-
nuierlich von 60 auf 92 Individuen/Probe zu, lediglich im Juni gibt es einen
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Abb.4.34.G Durchschnittliche Abundanzen (Individuen/Probe) von
166 Vallonia pulchella im Weinberg des Thiingersheimer
"Scharlachberg" fiir die Jahre 1979/80, 1982 und 1983 und
ihre entsprechenden Mittelwerte (MW)

leichten Einbruch. Die hochsten Abundanzen treten 1983 im Mai mit 126 Indi-
viduen je Probe auf. Dem starken Anstieg vom April folgt ein ebenso starker
Abfall zum Juni hin. Von August bis Oktober verringern sich die Werte weiter.

In Abb. 4.3.4.H sind im linken Teil die jahrlichen Abundanzen der Lebend-
und Totfraktionen der beiden direkt vergleichbaren Proben 5 und 6 des Wein-
bergrandes als Abweichung von den jeweiligen Mittelwerten (L = 20 und
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Abb.4.3.4.H Jahresabundanzen der Lebend- (L) und Totfraktion (T) von
166 Vallonia pulchella im Weinbergsrandbereich des Thiin-
gersheimer "Scharlachberg”, links als Abweichung von den
jeweiligen Mittelwerten (Nulllinie) und rechts die entspre-
chenden Jahresprozente
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T = 50 Individuen/Probe) aufgefiihrt. Die Zahl lebender 166 Vallonia pul-
chella hat nach dem Rigolen des Weinbergs (1981) deutlich zugenommen; die
Jahresmittelwerte steigen von 14 (1979/ 80) iiber 22 auf 29 Individuen/Probe
(1983). Auch die Zahl toter Gehéuse ist 1982 gestiegen, von 46 auf 55 Ge-
hiuse/Probe; 1983 geht sie auf 50 zuriick. Insgesamt verringern sich die pro-
zentualen Abstinde zwischen der Lebend- und Totfraktion um 13,6 % (s. Abb.
4.3.4.H, rechts).

Nimmt man die Werte der anderen Weinbergsproben (2 - 5 m) hinzu, so zeigt
sich (s. Tab. 4.3.4.1), daB 1979/80 die Zahl toter Gehause in den Proben neben
dem Felsenband (1 m) um rund 60 % iiber den Werten des gesamten Proben-
bereiches (1 - 5 m) liegt. Diese hohen Werte sind nach dem Rigolen 1981 nicht
mehr zu finden. In den Jahren 1982 und 1983 bestehen kaum Unterschiede
zwischen den beiden Probengruppen.

Tab. 4.3.4.1 Vergleich der Abundanzen von 166 Vallonia pulchella im
Weinberg des Thiingersheimer "Scharlachberg” fiir den di-
rekten (1 m) und weiteren (1 - 5 m) Weinbergsrandbereich,
unterteilt in Probenjahre und die entsprechenden Lebend-
(L) und Totfraktionen (T)

1 m 1-5m
1979/80 46,4 14,2 28,2 12,2
1982 54,8 22,0 54,3 22,2
1983 50,2 28,5 48,2 27,0
T L T L

Die Probenfliche in 1 m Entfernung zum Felsenband ist also zumindest fiir
166 Vallonia pulchella représentativ. Damit stellt sich, wie schon bei der Be-
trachtung der anderen Arten (vgl. Kap. 4.3.2. und Kap. 4.3.3), die Frage, ob
sich hier das Rigolen, das andere Probenmal (vgl. Kap. 4.2.1.3.) oder andere
Griinde positiv auf die Gehdusezunahme von 166 Vallonia pulchella ausge-
wirkt haben.

Werden die realen Abundanzen (vgl. Kap. 2.1.1.2 und Kap. 4.2.1) den unter-
schiedlichen Probengrofen angepalt (s. Tab. 4.3.4.)), liegen die Werte maxi-
mal 24 % bzw. 43 % auseinander. Die Unterschiede haben sich durch die Um-
rechnung also noch vergrofiert.
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Tab.4.3.4.J Reale (links) und den unterschiedlichen ProbengréBen an-

- gepaBte Gesamtabundanzen (rechts) von 166 Vallonia pul-
chella aus den Weinbergsproben des Thiingersheimer
"Scharlachberg” (1 m vom Felsenband entfernt), aufgeteilt
in Gesamt- (oben) und Lebendfraktion (unten)

Ges 1979/80: 60 Gehiuse/Probe x3: 240 Gehiuse/Probeneinheit
1982: 77 Gehiuse/Probe x4: 308 Gehiduse/Probeneinheit
1983: 79 Gehiuse/Probe x4: 316 Gehiuse/Probeneinheit

Leb 1979/80: 20 Gehiuse/Probe x3: 60 Gehiuse/Probeneinheit
1982: 22 Gehiuse/Probe x4: 88 Gehiduse/Probeneinheit
1983: 29 Gehiuse/Probe x4: 116 Gehiduse/Probeneinheit

Die Verhiltnisse der Lebendfraktion (s. Tab. 4.3.4.J unten) entsprechen denen
der Gesamtfraktion, wenngleich die Differenzen zwischen den Jahren hier ge-
ringer ausfallen. Das bedeutet offensichtlich, dal sich im Weinberg die Le-
bensbedingungen fiir /166 Vallonia pulchella nach dem Rigolen 1981 verbes-
sert haben. Andererseits sind aber auch die Abundanzen im nicht rigolten Fel-
senband im Jahr 1982 gegeniiber 1979/80 um das Vier- bzw. Fiinffache gestie-
gen (s. Tab. 4.3.4.K); 1983 sinken die Werte dann sowohl in der Gesamt- wie
Lebendfraktion wieder deutlich. Der Individuenanteil (= Dominanz) von
166 Vallonia pulchella im unteren Felsenband ist mit 1,2 % im Vergleich zum
Weinberg mit 19,6 % eher gering.

Tab.4.3.4.K Reale Gesamtabundanzen von 166 Vallonia pulchella aus
den Proben des unteren Felsenbandes des Thiingersheimer
"Scharlachberg”, aufgeteilt in Gesamt- (links) und Leben-

dfraktion (rechts)
Ges 1979/80: 37 Gehiuse/Probe | Leb 1979/80: 9 Gehiuse/Probe
1982 : 126 Gehiduse/Probe 1982: 35 Gehiuse/Probe
1983 61 Gehiduse/Probe 1983: 27 Gehiduse/Probe
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4.3.5. Vallonia costata (O.F.Miiller, 1774)

167 Vallonia costata (s. Abb. 4.3.5.A) ist eine in Mitteleuropa weitverbreitete
Kleinschnecke mit einem 2,2 bis 2,7 mm breiten, scheibenférmigen Gehiuse,
dessen 3 1/4 Umginge oft nur leicht geschultert sind. Die Miindung ist meist
rundlich schief mit einer starken, rein weien, krempenéhnlichen Lippe, die
stark nach hinten umgeschlagen ist. Das grau-weile Gehduse besitzt eine
Skulptur ziemlich regelméBig angeordneter, scharfer Rippen, die bei dlteren
Gehdusen oft nur noch schwer zu erkennen sind [KERNEY, CAMERON &
JUNGBLUTH 1983]. Bei juvenilen Gehdusen erscheint die erste Rippe erst
nach einem Umgang. /67 Vallonia costata bevorzugt trockene, offene Stand-
orte auf kalkreichem Untergrund: Ger6ll, Steinmauern, aufgelassene Wein-
berge, kurzwiichsige Rasen (Trockenrasen), Sanddiinen, gelegentlich in trok-
kenen, lichten Wildern, selten in Siimpfen [KERNEY, CAMERON & JUNG-
BLUTH 1983, HAGEN 1952, SCHMID 1966, KNECHT 1978, et all]. GER-

Abb. 4.3.5.A Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von 167 Vallo-
nia costata
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MAIN [1930], TUNA [1969] und SCHRODER [1977] fanden 167 Vallonia
costata auch an maBig feuchten Standorten, Frisch- und Kulturwiesen, Gar-
ten, Gebiischen, Waldrandern und méBig feuchten Laubwildern. Ihre Feuch-
tepriferenz wird von ANT [1963] mit 40 - 50 % relativer Luftfeuchtigkeit an-
gegeben. SCHRODER [1977] sieht ein Optimum von 60 - 75 % Bodenfeuchte
und VALOVIRTA [1968] einen pH-Vorzugsbereich von 6,1 bis 7. Sie ist Licht
indifferent, bevorzugt aber sonnige Wegrander [ANT 1963, SCHMID 1968];
sie ist im Stadtgebiet héufig auf Griin- und Wohnflachen zu finden.

WILLECKE [1?90] fafit die einzelnen Angaben so zusammen: Biotop-Prife-
renz: xerophil, Okotyp: euryoke Feldart, Feuchte-Indikation: (trocken); (Vgl.
Kap. 4.3.4 166 Vallonia pulchella).

FROMMING [1954] berichtet von einem 1937 durchgefiihrten Zuchtversuch.
Er untersuchte an etwa 30 Tieren deren Eiproduktion. Nach seinen Beobacht-
ungen legten die Tiere 2 - 3, maximal 5 Eier in der Zeit vom 7. bis 30. Mérz ab.
Bis Anfang Mai, der Zeit, wo die Beobachtung abgebrochen wurde, fanden
sich keine Eier mehr.

Vorkommen in Weinbergen

SAUERZOPF [1957] fand 167 Vallonia costata im Weinanbaugebiet Neu-
siedlersee nur in naturnahen Bereichen und auf Trockenrasen. HOLTERMAN
[1981, 1983] ermittelte sie als dritthdufigste Art im Weinanbaugebiet Unter-
franken, die in den Weinbergen meist als dominante Art an zweiter Stelle der
Dominanzabfolge steht. Zu dhnlichen Ergebnissen kam WILLECKE [1981,
1983] im Weinanbaugebiet Pfalz, wo 167 Vallonia costata als zweithaufigste,
dominante Art der Weinberge und zweithaufigste, aber eudominante Art der
naturnahen Flachen auftritt. Im Weinanbaugebiet Ahr konnte die Art nur ver-
einzelt, im untersuchten Weinanbaugebiet Mosel nicht nachgewiesen werden.

NICKEL [1985] ermittelte in naturnahen Fldchen des Weinanbaugebietes
Rheinhessen 167 Vallonia costata als dominant bis subdominant. In bewirt-
schafteten, nicht flurbereinigten Weinbergen steht /67 Vallonia costata hier
als subdominante bis rezendente Art an vierter Stelle der Dominanzstruktur.

167 Vallonia costata kommt mit 45.034 Geh#usen in 86,9 % der im unterfrin-
kischen Untersuchungsgebiet gezogenen Proben vor. Sie ist mit 17,1 % die
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dritthdufigste Art. 75,1 % der Gehause entfallen auf die Totfraktion. 71,4 %
sind juvenile Gehiduse. Die Juvenil-Adult-Verhaltnisse sind in der Lebend-und
Totfraktion nahezu gleich (71,7 %, bzw. 70,8 %).

In Abb. 4.3.5.B sind die Gesamtverhiltnisse in einem Jahresgang zusammen-
gefa3t worden (der aus den Angaben von Januar und Mirz gemittelte Wert fiir
den Februar ist aus graphischen Griinden in die Abbildung mit iibernommen).
Die Gehiuse der Totfraktion (s. Abb. 4.3.5.B rechts oben) nehmen in ihrer
Zahl vom Jahresbeginn bis zum April hin zu, haben hier mit 182 Geh&usen je
Probe ihren hochsten Wert, gehen dann bis zum Juni aber um mehr als drei
Viertel auf 41 Gehiuse je Probe zuriick. Danach nehmen die Abundanzen wie-
der zu und erreichen im September das Niveau des Mai. Prozentual gesehen
steigt der Totanteil nach den Marzproben um 31.5 % auf 77,1 % im April. Da-
nach geht er geringfiigig zuriick, um im August dann mit 79.5 % den hochsten
Jahreswert zu erreichen. Zum Winter nehmen die Werte dann wieder ab.
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Abb. 4.3.5.B Jahreszeitliche Entwicklung der Tot(T)-, Lebend(L)- und
der jeweiligen Juvenil(J)-Adult(A)-Verhiltnisse von
167 Vallonia costata im gesamten Untersuchunggebiet.
Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben (%).
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Die Jahresentwicklung der Lebendfraktion lduft in etwa mit der der Totfrak-
tion parallel. Die hochsten Abundanzen mit durchschnittlich 81 Gehiusen je
Probe liegen aber bereits im Mirz (s. Abb. 4.3.5.B oben). Prozentual geht der
Lebendanteil von 54,4 % auf 22,9 % im April zuriick. Danach gibt es bis zum
Juni wieder einen leichten Anstieg um 8,8 %. Der prozentual geringste Leben-
danteil besteht mit 25,4 % im August.

Das Lebend-Tot-Verhiltnis wird wesentlich durch die juvenile Totfraktion be-
stimmt (s. Abb. 4.3.5.B Mitte rechts). Die hochsten Abundanzen liegen im
April mit durchschnittlich 164 Gehdusen je Probe. Danach geht der prozen-
tuale Anteil in den beiden nidchsten Monaten leicht zuriick, nimmt dann aber
wieder kontinuierlich zu, um im Oktober den Wert vom April (77,0 %) wieder
zu erreichen (s. Abb. 4.3.5.B Mitte links).

Ahnlich entwickelt sich auch die juvenile Lebendfraktion. Thr Anteil steigt
von Mirz bis Oktober mit jeweils leichten Einbriichen im Mai, Juni und Au-
gust von 54,5 % auf 76,5 %. Die hochsten Abundanzen liegen aber im Gegen-
satz zur juvenilen Totfraktion schon im Mirz, also einen Monat friiher (s. Abb.
4.3.5.B unten).

Daraus 146t sich ableiten, dal nach den Mérzproben eine starke Vermehrung
eingesetzt hat. Allerdings sterben rund drei Viertel der Juvenilen bereits im
ersten Monat ab (s. Abb. 4.3.5.C oben), so da3 prozentual deren Totanteil im
April um 32,3 % zunimmt. Ahnliche Verhiltnisse treten noch einmal zwi-
schen Juli und August auf; hier nimmt der juvenile Totanteil allerdings nur um
13,1 % zu. Die Entwicklung bei den Adulten verlduft dhnlich; allerdings
nimmt im April und August deren Totanteil relativ geringer zu als bei den Ju-
venilen (s. Abb. 4.3.5.C links), d.h. der Anteil lebender adulter Tiere hat sich
gegeniiber den lebenden Juvenilen leicht erhoht.

Prozentual nimmt insgesamt der Anteil lebender Tiere im Sommer zu, die
hochsten Werte finden sich allerdings im Winter (s. Abb. 4.3.5.B links oben).
Da der groBte Teil der lebenden Schnecken schon nach kurzer Zeit abstirbt,
reichern sich die toten Geh&duse an, so dal in den Monaten August und Sep-
tember die groBten Totanteile zu finden sind. Danach tritt offensichtlich ein
relativ erhohter Abbau von Gehausen ein, der den prozentualen Lebendanteil
im Winter auf 54,4 % steigen 148t.
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Abb. 4.3.5.C Jahreszeitliche Entwicklung der Juvenil(J)- und Adult(A)-
Verhiltnisse von 167 Vallonia costata im gesamten Unter-
suchunggebiet aufgeteilt in Lebend(L)- und Tot(T)-Fraktio-
nen. Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben (%)

Vorkommen im Thiingersheimer " Scharlachberg"

167 Vallonia costata ist nicht gleichmiBig im Untersuchungsgebiet verteilt.
78,9 % der ermittelten Gehéduse stammen aus dem Thiingersheimer Felsen-
band. Durchschnittlich finden sich hier 493 Gehiuse je Probe, 21,5 % in der
Lebend- und 78,5 % in der Totfraktion. Fiir alle restlichen Proben ergibt sich
ein Durchschnitt von nur 24 Gehiusen je Probe; fiir die Proben auBlerhalb des
Thiingersheimer "Scharlachberg" sogar von nur 7 Gehéusen je Probe. In Abb.
4.3.5.D sind, in einem Jahresgang zusammengefafit, die Abundanz- und pro-
zentualen Unterschiede der Lebend- und Totfraktionen von 167 Vallonia co-
stata im Felsenband und im angrenzenden Weinberg wiedergegeben.

Der Totanteil liegt im Felsenband um 16,3 % iiber dem der Weinbergsfliache
(62,2 %). Wenn auch die Abundanzen beider Fldchen in den einzelnen Mona-
ten recht unterschiedlich sind, so zeigen sich hier die bereits oben angespro-
chenen Hauptvermehrungsphasen von 167 Vallonia costata (s. Abb. 4.3.5.D
links unten) im Friihjahr (Mérz) und Sommer (Juli) deutlich.

Die hochsten Abundanzen von 166 Vallonia pulchella im Thiingersheimer
"Scharlachberg" finden sich im oberen, bewachsenen Teil des Felsenbandes
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Abb.4.3.5.D Abundanzen (rechts) und prozentuale Unterschiede der Le-
bend(L)- und Tot(T)-Fraktion von 167 Vallonia costata in
Weinberg (W) und Felsenband (F) des Thiingersheimer
"Scharlachberg"

(s. Abb. 4.3.5.E oben). Im unteren, unbewachsenen Teil ist die Zahl der Ge-
hzuse um rund '/3 geringer. Deutlich geringer fallen dagegen die Werte fiir den
Weinberg aus (vgl. Abb. 4.3.4.E). Sie gehen mit zunehmender Entfernung vom
Felsenband weiter zuriick.
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Abb.4.3.5.E Abundanzen von /67 Vallonia costata im Thiingersheimer
"Scharlachberg” (TH) in Anhéngigkeit von der Entfernung
zum Felsenband und im Giinterslebener "Sonnlein" (GL)
von der naturnahen Flache (N)
uF = unteres und oF = oberes Felsenband

141



Ahnliche Verhiltnisse lassen sich fiir 167 Vallonia costata auch im Giintersle-
bener "Sonnlein” finden (s.Abb. 4.3.5.E). AuBerhalb der naturnahen Fliache (N
= 89 Gehduse/ Probe) kommt es zu einer deutlichen Abnahme der Abundan-
zen (1 m = 15 Gehause/ Probe), die sich auch bei weiterer Entfernung im
Weinberg verringern (10 m = 10 Gehiuse/Probe).

Im "Alandsgrund" lassen sich trotz geringer Abundanzen (6,1 Gehiuse je
Probe) Unterschiede aufzeigen (vgl. Tab. 4.3.5.F). Anders jedoch als in Abb.
4.3.3.E und 4.3.4.F dargestellt, tritt 167 Vallonia costata, die in allen Proben
zu finden ist, in den Gassen deutlich haufiger als in den Zeilen auf (s. Tab.
4.3.5.F). Lediglich Priifglied "III’ (Natiirliche Dauerbegriinung) macht hier
eine geringfiigige Ausnahme.

Tab.4.3.5.F Durchschnittliche Abundanzen von 167 Vallonia costata im
Weinberg des "Alandsgrund” aufgeteilt in Zeile und Gasse
der vier verschiedenen Priifglieder

I II 111 v
Zeile 5,9 3,1 5,6 3,6
Gasse 10,7 3,5 52 11,7
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Abb.4.3.5.G Durchschnittliche Abundanzen (Individuen/Probe) von
166 Vallonia pulchella im Weinberg des Thiingersheimer
"Scharlachberg" fiir die Jahre 1979/80 (a), 1982 (b) und
1983 (c) und ihre entsprechenden Mittelwerte (a, b, c)
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In Abb. 4.3.5.G sind die Gesamtergebnisse aus dem Weinberg des Thiingers-
heimer "Scharlachberg” (1 bis 5 m vom Felsenband entfernt) in die einzelnen
Probenjahre aufgeteilt. Im Marz 1979/80 kommen der hochsten Abundanzen
mit 126 Individuen/Probe vor.

Nach drei niedrigen Werten im Juni, August und Oktober mit um die 34 Indivi-
duen/ Probe kommen in den jeweils folgenden Monaten fast doppelt so hohe
Werte vor. Die Gehdusezahlen beider kommender Jahre (1982 und 1983) be-
wegen sich in etwa innerhalb dieser Werte. Die Mittelwerte gehen von 62 in
1979/80 (a) iiber 58 in 1982 (b) auf 48 Individuen/ Probe in 1983 (c) zuriick.
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Abb.4.3.5.H Durchschnittliche Jahresindividuenzahlen/Probe der Le-
bend(L)- und Tot-Fraktion (T) von 167 Vallonia costata,
links dargestellt als Abweichung von den jeweiligen Mittel-
werten (Nullinie) und rechts entsprechende Jahresprozente

In Abb. 4.3.5.1 sind im linken Teil die jahrlichen Abundanzen der Lebend und
Tot-fraktionen von 167 Vallonia costata aus beiden direkt vergleichbaren Pro-
ben 5 und 6 des Weinbergsrandes im Thiingersheimer "Scharlachberg” als Ab-
weichung von den jeweiligen 5-Jahre-Mittelwerten (L = 35 und T = 56 Indivi-
duen/ Probe) aufgefiihrt (vgl. Tab. 4.3.3.H, Abb. 4.3.4.1). Danach geht 1982
die Zahl lebender Schnecken deutlich von 54 auf 19 Gehiuse/Probe zuriick;
1983 steigt sie wieder um 4 auf 23. Tote Gehduse werden ebenfalls weniger
(von 64 iiber 53 auf 48 Gehiuse/Probe). Prozentual ist 1979/ 80 das Lebend/
Tot-Verhiltnis anndhernd ausgeglichen (s. Abb. 4.3.5.H, rechts). 1982 geht
der Lebendanteil um 19,1 % auf 26,6 % zuriick, steigt dann 1983 wieder auf
32,6 % an, ohne jedoch die Verhiltnisse von 1979/80 wieder zu erreichen
(45,7 %).
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Nimmt man die Werte der anderen Weinbergsproben (2 - 5 m) hinzu, so zeigt
sich (s. Tab. 4.3.5.1, rechts), dal 1979/80 die Zahl toter Gehduse wie lebender
Schnecken in den Proben neben dem Felsenband (1 m) fast doppelt so hoch
ist, wie im gesamten Proben-bereich (1 - 5 m). Auch nach dem Rigolen 1981
bleiben die Abundanzen der Proben 5 und 6 sowohl in der Lebend- wie auch
der Totfraktion grofer. Die Probenfldche in 1 m Entfernung zum Felsenband
ist zumindest fiir 166 Vallonia pulchella, was die Abundanzen angeht, weni-
ger reprasentativ (vgl. Kap. 4.3.3, Abb. 4.3.4.1).

Tab.4.3.5.1 Vergleich der Abundanzen von 166 Vallonia costata im
Weinberg des Thiingersheimer "Scharlachberg" fiir den di-
rekten (1 m) und weiteren (1 - 5 m) Weinbergsrandbereich,
unterteilt in Probenjahre und die entsprechenden Leben-
d(L)- und Totfraktionen (T)

1 m (Pr 5/6) 1-5m (Pr5-16)
1979/80
1982 53,1 19,2 41,2 16,4
1983 47,6 23,0 31,5 16,8
T L T L

Die realen Jahresabundanzen von 167 Vallonia costata gehen also am Wein-
bergsrand (Pr 5/6) nach dem Rigolen 1981 zuriick, wihrend die Zahl toter
Gehduse in der Gesamtfldche 1982 erst einmal um 7 zunimmt und 1983 um 9
auf 32 abnimmt. Legt man die bereinigten Gehdusezahlen (vgl.Kap. 4.2.3)
zu Grunde (s. Tab. 4.3.5.] rechts), dann sind die Gesamtwerte 1982 und 1983
ebenfalls niedriger als 1979/80 (vgl. Tab. 4.3.3.H und 4.3.4.J). In der Leben-
dfraktion (s. Tab. 4.3.5.J unten) wird dies 1982 noch deutlicher.

Die maximalen Differenzen liegen bei 29,6 % bzw. 39,5 %. Das bedeutet of-
fensichtlich, daf sich die Lebensbedingungen im Weinberg fiir /167 Vallonia
costata nach dem Rigolen 1981 deutlich verschlechtert haben.

Wesentlich veridndert haben sich die Abundanzen im Felsenband. Sie sind
1982 gegeniiber 1979/80 um das 3,6- bzw. 4,9-fache gestiegen (s. Tab.
4.3.5.K). 1983 gehen die Werte auf das 2,3- bzw. 3,1-fache zuriick. Nicht viel
anders verlauft auch die Entwicklung der Lebendfraktion.
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Aus dem Vergleich der beiden Tab. 4.3.5.J und Tab.4.3.5.K geht hervor, das
die Zunahme von Schnecken je Probe im Felsenband deutlich héher als im
Weinberg ausgefallen ist, obwohl das Rigolen 1981 ausschlielich auf die an-
schlieBende Weinbergsfliche oberhalb des Felsenbandes beschrénkt war.

Tab.4.3.5.) Reale (links) und den unterschiedlichen Probengrofen an-
gepafite Gesamtabundanzen (rechts) von 166 Vallonia pul-
chella aus den Weinbergsproben des Thiingersheimer
"Scharlachberg” (1 bis 5 m vom Felsenband entfernt), auf-
geteilt in Gesamt-(oben) und Lebendfraktion (unten)

Ges 1979/80: 117 Gehiduse/Probe
1982: 72 Gehiuse/Probe

x3: 351 Gehiuse/Probeneinheit
x4: 288 Gehiuse/Probeneinheit

1983: 23 Gehiuse/Probe

1983: 71 Gehiuse/Probe | x4: 287 Gehiduse/Probeneinheit
Leb 1979/80: 54 Gehiuse/Probe | x3: 162 Gehiduse/Probeneinheit
1982: 16 Gehduse/Probe | x4: 64 Gehiduse/Probeneinheit

x4: 92 Gehiuse/Probeneinheit

Tab. 4.3.5.K Reale Gesamtabundanzen von 166 Vallonia pulchella aus
den Proben aus dem Felsenband des Thiingersheimer
"Scharlachberg”, aufgeteilt in Gesamt-(links) und Lebend-
fraktion (rechts) der einzelnen Probenjahre

Ges 1979/80: 217 Gehiuse/Probe
1982: 787 Gehiuse/Probe
1983: 341 Gehiduse/Probe

Leb 1979/80: 46 Gehause/Probe
1982: 142 Gehiuse/Probe
1983: 91 Gehiduse/Probe

4.3.6. Pupilla muscorum (LINNAEUS, 1758)

159 Pupilla muscorum ist eine holarktisch verbreitete Kleinschnecke, deren
Mafle KERNEY, CAMERON & JUNGBLUTH [1983] mit 3 bis 4 x 1,7 mm
angeben. Das braune, nicht glinzende, meist glatte und nur wenig gestreifte
Gehiuse ist walzig gerundet mit 6 bis 7 schwach gewolbten Umgéngen. Der
letzte ist oft schmaler als der vorletzte. Die rundliche Miindung ist von einem
innen verdickten, kaum umgebogenen und nicht zusammenhingenden Mund-
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saum umgeben. Von auBen ist ein starker, weiler und damm-férmiger Nak-
kenwulst zu sehen. Die Miindung ist manchmal ungezéhnt, jedoch meist mit
einem kleinen, weillen Parietalzahn versehen. Die Art ist nach KERNEY, CA-
MERON & JUNGBLUTH [1983] sehr variabel [SAUERMILCH 1937] und
hiufig mit einem weiteren Palatalzahn [Form bigranata ROSSMASSLER
1839] versehen. Die Form bigranata ist gewohnlich kleiner und mit dickerem
Gehiduse versehen. Sie wird entgegen KERNEY, CAMERON & JUNG-
BLUTH [1983] von einigen Autoren als selbstdndige Art betrachtet.

Da eine genaue Bestimmung so nicht méglich ist, werden die als /161 Pupilla
bigranata (vgl. Tab. 4.1.A) eingestuften Gehéuse in den weiteren Berechnun-
gen der Art 159 Pupilla muscorum zugerechnet.

159 Pupilla muscorum bevorzugt trockene, exponierte und kalkreiche Stand-
orte wie Gero6ll, Steinmauern, kurzwiichsige Rasen [KERNEY, CAMERON
& JUNGBLUTH 1983]. Andere Autoren [BOETTGER 1955, EHRMANN
1956, SAUERZOPF 1957, ZEISSLER 1960, HASSLEIN 1961, 1966, KOR-
NIG 1966, SCHMID 1966, 1974, JUNGBLUTH 1973, 1975, KNECHT 1978,
DREWS et al. 1983, GITTENBERGER et al. 1984] geben weiter als bevorzu-
gtes Habitat an: Grasfluren, Trocken- und Halbtrockenrasen, trockene Mah-
wiesen, trockenwarme Hange und Steppenheiden. Die heliophile Art vermei-
det eine Beschattung und bevorzugt kurze Vegetation und flachen Boden
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Abb. 4.3.6.A Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen von 759 Pu-
pilla muscorum, mit (links) und ohne Parietalzahn (rechts)
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[HAGEN 1952, ANT 1963, CAMERON & MORGAN-HUWS 1975]. GER-
MAIN [1930], HASSLEIN [1961,1966], ANHUT [1977] und KORNIG
(1981] fanden 159 Pupilla muscorum auch auf méBig feuchten Kulturwiesen,
auf Frischwiesen (vereinzelt auch auf Nawiesen), an Waldrandern und Gebii-
schen. FROMMING [1954] hebt die Anpassungsfihigkeit an die Verschie-
denheit der Standorte hervor und MATZKE [1979] spricht von Gewthnung an
menschliche Siedlungen. WILLECKE [1990] faBit die einzelnen Angaben so
zusammen:

Biotop-Priferenz: xerophil, Okotyp: stenoke Feldart, Feuchte-Indikation:
trocken.

Vorkommen in Weinbergen

HOLTERMAN [1981,1983] ermittelte /159 Pupilla muscorum im Weinanbau-
gebiet Unterfranken als konstante Art mit geringen Abundanzen (siebthiufig-
ste Art). WILLECKE [1981, 1983] fand sie im Weinanbaugebiet Pfalz als sub-
dominante Art der Weinberge, wihrend sie auf den naturnahen Flachen mit
geringer Konstanz und Dichte auftrat. Im Weinanbaugebiet Ahr war /59 Pu-
pilla muscorum ein Einzelfund, im Weinanbaugebiet Mosel konnte kein Ge-
hause nachgewiesen werden. NICKEL [1985] ermittelte die Art im Weinan-
baugebiet Rheinhessen in einem flurbereinigten Weinberg als subdominante
Art in allen Bodenschichten und mit geringeren Dichten in anderen Weinber-
gen und naturnahen Flichen.

159 Pupilla muscorum kommt mit 3.868 Gehidusen in 73,0 % der im unter-
frankischen Untersuchungsgebiet gezogenen Proben vor. Dabei unterschie-
den sich Lebend- (L = 32,3 %) und Totfraktion (T = 66,7 %) in der Konstanz
deutlich voneinander. 159 Pupilla muscorum ist mit 1,47 % die siebthéaufigste
Art; 80,1 % der Gehduse entfallen auf die Totfraktion; 66,7 % sind juvenile
Gehiuse. In der Lebendfraktion liegt der Anteil juveniler Schnecken bei
76,3 %, in der Totfraktion machen die juvenilen Gehause 64,4 % aus.

In Abb. 4.3.6.B sind die Gesamtverhiltnisse in einem Jahresgang zusammen-
gefalit (der aus den Angaben von Januar und Mérz gemittelte Wert fiir den Fe-
bruar ist aus graphischen Griinden in die Abbildung mit iibernommen). In je-
der Probe sind durchschnittlich 8,14 Gehiuse enthalten, in der Totfraktion
sind es 6,62 und in der Lebendfraktion nur 1,64 Gehiuse/Probe. Die jeweili-
gen Monatswerte sind in Tab. 4.3.6 B rechts aufgefiihrt. Die hochsten Abun-
danzen finden sich in der Lebendfraktion im Mirz, in der Totfraktion im Mirz,
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September und November. Prozentual liegt der hochste Lebendanteil eben-
falls im Mirz mit 42,2 % (s. Tab. 4.3.6.B links). Danach gehen die Werte fiir
den Zeitraum Mai bis Oktober auf durchschnittlich 15,6 % zuriick.
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Abb.4.3.6.B Tot- und Lebend(Leb)-Verhiltnisse von /59 Pupilla musco-
rum im gesamten Untersuchungsgebiet. Rechts durch-
schnittliche Individuenzahl je Probe (I/P), links entspre-
chende Prozentangaben (%)

Die geringen Gesamtabundanzen lassen eine weitere Analyse dieser Daten
nicht zu. Bei der Auswertung der einzelnen Probenwerte aber zeigt sich, daf3
die meisten Gehduse von 159 Pupilla muscorum im Felsenband zu finden sind
(s. Abb. 4.3.6.C). 76,65 % aller Gehiduse dieser Art finden sich im unteren Fel-
senband. Hier liegen die Gehdusezahlen bei durchschnittlich 63 (I/P). Das un-
tere, bewuchsfreie Felsenband wird als Biotop deutlich dem oberen, bewach-
senen Felsenband vorgezogen. Wiahrend hier sich noch 4,54 Gehaduse/Probe
finden lassen, sind es im Weinberg des Thiingersheimer "Scharlachberg" nur
noch 2,82 Gehause/Probe.

In Abb. 4.3.6.D sind die Verhiltnisse des unteren Felsenbandes wiedergege-
ben. Die Gehause der Totfraktion (rechter Abbildungsteil oben) nehmen in ih-
rer Zahl vom Jahresbeginn bis zum September mehr oder weniger kontinuier-
lich von 2 auf 96 Gehiuse/ Probe zu. In der Lebendfraktion treten die hochsten
Abundanzen mit 32 Tieren im Mirz auf. Prozentual liegt der hochste Leben-
danteil mit 46,0 im Winter. Danach nimmt der Totanteil auf durchschnittlich
80 % zu.
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Abb.4.3.6.C Durchschnittliches Individuenaufkommen von /59 Pupilla

- muscorum in Proben des Thiingersheimer "Scharlachberg"
uF = unteres Felsenband, oF = oberes Felsenband, Meteran-
gaben entsprechen dem Abstand zum oberen Felsenband-
rand

Unterteilt man die Werte in die entsprechenden Juvenil- und Adultfraktionen,
so zeigt sich, daB} die Juvenilen der Totfraktion (TJ) im September mit 66 zwar
mit den meisten Gehdusen/Probe vertreten sind, prozentual aber im Marz mit
80,0 % die hochsten Anteile haben (s. Abb. 4.3.6.D Mitte). Nach einem Ein-
bruch im April bleiben die Verhéltnisse mit 67,3 % in den néchsten fiinf Mona-
ten nahezu gleich. Die hochsten Abundanzen liegen bei den lebenden juveni-
len Schnecken (LJ) im Mérz mit 15 und im August und November mit jeweils
13 Tieren, wihrend die Adulten (LA) im Marz mit 18 Gehédusen/ Probe ihr
Maximum erreichen. Dadurch bleibt der juvenile Lebendanteil im Mérz mit
45,3 % relativ gering. Die grofiten Anteile werden im Juni mit 70,8 % und im
August/ September mit 95,1 % bzw. 96,2 % erreicht. Entsprechend liegen die
hochsten Werte fiir lebende Adulttiere (LA) im Winter (Méarz = 54,7 %) und
im Sommer (Juli = 39,7 %).

Die hohen Abundanzen lebender Schnecken im Friihjahr gehen zwar zahlen-
miBig zuriick, doch mit einer starken Vermehrung steigt, da ein grofer Teil
junger Schnecken vorzeitig abstirbt, auch die Zahl toter juveniler Gehause.
Ein prozentualer Anstieg der Totfraktion (s. Abb. 4.3.6.D oben) entspricht also
einer starken Vermehrung. Dies zeigt sich auch in der Zunahme der juvenilen
Schnecken (LJ) nach den Marzproben. Ein Ende der sommerlichen Vermehr-
ungsphase setzt nach dem September ein, die mit einer relativen Zunahme
adulter Tiere einhergeht. Deren Anteil steigt iiber den Winter weiter, da die
Uberlebensbedingungen wihrend der kalten Jahreszeit fiir juvenile Schnek-
ken geringer sein mogen. Entsprechend hoch liegt im Winter der Anteil toter
juveniler Gehause (TJ).
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Abb. 4.3.6.D Tot(T)-, Lebend(L)-
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und die jeweiligen Juvenil(J)-
Adult(A)-Verhiltnisse von 159 Pupilla muscorum im un-
teren Felsenband.
Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben (%)

Auf Grund der geringen Abundanzen von 159 Pupilla muscorum im Weinberg
des Thiingersheimer "Scharlachberg” (s. Abb. 4.3.6.C) ist ein EinfluB des Ri-
golens auf das Vorkommen der Art kaum feststellbar, dennoch zeigen sich am
Weinbergsrand (1 m vom Felsenband entfernt) bei den Jahresmittelwerten

Tab.4.3.6.E Reale (links) und den unterschiedlichen Probengréfien an-
gepalite Gesamtabundanzen (rechts) von 159 Pupilla mus-
corum aus den Weinbergsproben des Thiingersheimer
"Scharlachberg" (1 m vom Felsenband entfernt)

Ges 1979/80: 4,5 Gehiuse/Probe
1982: 2,0 Gehiduse/Probe
1983: 2,9 Gehiuse/Probe

x 3:
x4
x 4:

13,5 Gehiuse/Probeneinheit
8,0 Gehause/Probeneinheit
11,6 Gehiuse/Probeneinheit
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Unterschiede (s. Tab. 4.3.6.E links). Die durchschnittlichen Abundanzen sind
nach dem Rigolen um iiber die Halfte zuriickgegangen. Auch nach der Um-
rechnung auf ein vergleichbares Probenmal} (vgl. Kap.2.1.1.2, Tab 4.3.2.H,
Tab. 4.3.3.H, 4.3.4.J, 4.3.5.]) bleibt diese Tendenz erhalten (s. Tab. 4.3.6.E
rechts). 1983 nehmen die Werte wieder von 2 auf 2,9 bzw. von 8 auf 11,6 Ge-
hduse/Probe zu. Bei der Lebendfraktion liegen auf Grund der geringen Kon-
stanz (28,0 %) die durchschnittlichen Abundanzen rechnerischen bei 0,4 Ge-
hausen/Probe.

Im unteren Felsenband dndern sich die Jahresabundanzen im Untersuchungs-
zeitraum deutlich (s. Tab. 4.3.6.F), ohne daB sich hier die Auswirkungen des
Rigolens im oberhalb gelegenen Weinberg direkt bemerkbar machen wiirden.
Anders als im Weinbergsrandbereich (s. Tab. 4.3.6.E links) verdoppelt sich
1982 annihernd die Zahl der Gehduse/ Probe von 48,0 auf 90,6; sie sinkt wie-
der 1983 auf 57,4 (s. Tab. 4.3.6.F).

Tab.4.3.6.F Reale Gesamtabundanzen von 159 Pupilla muscorum aus
dem unteren Felsenband des Thiingersheimer "Scharlach-
berg" aufgeteilt in Gesamt-(links) und Lebendfraktion
(rechts) der einzelnen Probenjahre

Ges 1979/80: 48 Gehiduse/Probe | Leb 1979/80:13,1 Gehiuse/Probe
1982: 91 Gehiuse/Probe 1982: 9,9 Gehiuse/Probe
1983: 57 Gehiuse/Probe 1983: 3,2 Gehause/Probe

Diese Entwicklung 148t sich aus der Lebendfraktion nicht ableiten. Hier
nimmt die Zahl der Schneckengehiuse von Jahr zu Jahr auf rund ein Viertel
des Wertes von 1979/80 ab. Die Verhiltnisse in der Gesamtfraktion werden
also durch die Gehiusezahlen der Totfraktion bestimmt.

Betrachtet man die Konstanz, mit der /59 Pupilla muscorum in den Weinberg-
sproben der einzelnen Untersuchungsjahre auftritt, so zeigt sich, daB die Art
nach dem Rigolen hiufiger in Proben zu finden ist, als vorher (s. Abb.
4.3.6.G). Wihrend ihr Lebendanteil von 26,7 % iiber 30,0 % auf 31,0 % steigt,
geht ihr Totanteil von 88,0 % (1982) im darauf folgenden Jahr auf den Wert
vor dem Rigolen (74,4 %) zuriick. Die jeweiligen Jahres-Tot-Lebend-Verhalt-
nisse aber bleiben mit 73,3 % (1979/80), 74,6 % (1982) und 70,5 % (1983)
annéhernd konstant.
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Auf Grund der geringen Abundanzen von durchschnittlich zwei Gehéusen/
Probe spielt 159 Pupilla muscorum in anderen Probenbereichen keine Rolle,
Die Art fehlt vollig im Bereich der "Benediktushohe”, die dem unteren Felsen-
band rein duferlich vergleichbar ist. Statt dessen findet man hier nur /63 Py-
pilla sterri.
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Abb.4.3.6.G  Konstanz von /59 Pupilla muscorum in den Weinbergspro-
ben des Thiingersheimer "Scharlachberg” aufgeteilt in
Tot(T)- und Lebend(L)-Fraktion

4.3.7. Weitere Arten

Im Nachfolgenden werden Einzelergebnisse der subdominanten Arten (vgl.
Abb. 4.2.1.2.A und Tab. 4.2.1.2.B) dargestellt, die mit groeren Abundanzen
im wesentlichen nur in naturnahen Fldachen, wie dem Felsenband des Thiin-
gersheimer "Scharlachberg” oder der "Benediktushohe", vertreten sind.

4.3.7.1. Punctum pygmaeum (DRAPARNAUD; 1801)

190 Punctum pygmaeum ist eine 1,2 bis 1,5 mm breite, scheibenformige,
gold-braune Kleinschnecke mit sehr dichten, feinen und regelméBigen Gehau-
sestreifen [KERNEY, CAMERON & JUNGBLUTH 1983]. Die Art ist holark-
tisch verbreitet und kommt nahezu iiberall vor. Sie ist in méBig feuchten und
gut bewachsenen Standorten zu finden, besonders hiufig in der Bodenstreu
von Laubwildern, ebenfalls in Siimpfen.
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190 Punctum pygmaeum ist mit 11.801 Gehdusen (D =4,5 %) die fiinfthaufig-
ste Art im Untersuchungsgebiet. Sie ist in 46,4 % (T = 40,2 %, L = 31,4 %)
aller Proben vertreten. 18,35 % gehoren der Lebendfraktion an. Eine Auftei-
lung in juvenile und adulte Tiere wurde wegen fehlender, eindeutiger Gehéu-
semerkmale nicht vorgenommen.

190 Punctum pygmaeum ist in den Weinbergsflichen mit mehr als zwei Ge-
hausen/ Probe nur im Thiingersheimer "Neuberg", im flurbereinigten Teil (6
Gehiuse/Probe) und im nicht flurbereinigten Teil (12 Gehiuse/Probe), zu fin-
den. In den Proben aus dem "Alandsgrund" waren nur 3 Exemplare, in denen
des Untereisenheimer "Finkenflug" nur 4 und im Giinterslebener "Sonnlein"
12 Exemplare.

In den naturnahen Flachen (N) dagegen ist /90 Punctum pygmaeum mit Aus-
nahme der "Benediktushohe" (nur 1 Gehiuse) deutlich vertreten: Im Wald des
Thiingersheimer "Scharlachberg” mit 90 Gehéusen/Probe und in der Bo-
schung zwischen flurbereinigtem und nicht flurbereinigtem Weinberg des
Thiingersheimer "Neuberg" mit durchschnittlich 129 Gehdusen. Das Haupt-
vorkommen aber ist im Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg" (s.
Abb. 4.3.7.1.A). Die Art ist hier in allen Proben vertreten (108 Gehduse/
Probe). Die Abundanzen liegen im unteren, nicht bewachsenen Teil des Fel-
sen-bandes bei 135 Gehiusen/Probe (im oberen, bewachsenen Teil sind es
58).
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Abb.4.3.7.1.A  Tot- und Lebend-Verhiltnisse von /190 Punctum pygmaeum
im Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg"
Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben (%)
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Die hochsten Werte der Totfraktion finden sich mit 201 Gehiusen/Probe im
August, die der Lebendfraktion mit 51 Gehéusen/Probe im September. Pro-
zentual hat die Totfraktion im April, August und Oktober mit rund 97 % die
hochsten Anteile. Die Lebendanteile schwanken zwischen 12 und 21 %, ledig-
lich im Mirz und November liegen die Anteile mit 26,7 % bzw. 37,8 % hoher.

Teilt man die ermittelten Geh#usezahlen in die Untersuchungszeitrdume auf,
so zeigen die einzelnen Jahre deutliche Unterschiede zueinander (s. Tab.
4.3.7.1.B). Die Jahresabundanzen liegen 1979/ 80 um mehr als das Dreifache
iiber denen der Jahre 1982 und 1983. Diese hohe Differenz wird durch die Ge-
héausezahlen der Totfraktion hervorgerufen, denn bei der Lebendfraktion liegt
1979/80 die Jahresabundanz nur gut doppelt so hoch (s. Tab. 4.3.7.1.B rechts).

Tab.4.3.7.1.B  Reale Gesamtabundanzen von /90 Punctum pygmaeum aus
dem Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg”, un-
terteilt in Gesamt(Ges)- und Lebend(Leb)-Fraktion der ein-
zelnen Probenjahre

Ges 1979/80: 210 Gehiuse/Probe | Leb 1979/80: 26 Gehiduse/Probe
1982: 62 Gehduse/Probe 1982: 15 Gehduse/Probe
1983: 59 Gehiuse/Probe 1983: 14 Geh#use/Probe

Auch bei 190 Punctum pygmaeum liegen die Abundanzen im Felsenband des
Thiingersheimer "Scharlachberg", wie schon bei 133 Truncatellina cylindrica
(vgl. Tab. 4.3.2.1), 1979/80 hoher als in den beiden folgenden Untersuchungs-
jahren.

4.3.7.2. Vitrina pellucida (O.FMULLER, 1774)

206 Vitrina pellucida hat ein 4,5 bis 6 mm breites, ziemlich kugelformiges,
mit 2 bis 3 Umgingen versehenes Gehause. Der letzte Umgang nimmt, von
oben gesehen, deutlich weniger als die Hilfte der Gehéusebreite ein [KER-
NEY, CAMERON & JUNGBLUTH 1983]. Das Gehéuse ist, in gutem Zu-
stand, glatt, glanzend, sehr diinn und durchscheinend, in der Regel schwach
griinlich. 206 Vitrina pellucida ist durchgehend verbreitet und kommt ge-
wohnlich an zahlreichen miBig feuchten Standorten, wie Wildern, Wiesen
und zwischen Felsen vor.
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206 Vitrina pellucida ist mit 4.503 Gehdusen (D = 1,71 %) die sechsthiufigste
Art im Untersuchungsgebiet. Gehduse sind in 35,9 % aller Proben vertreten
(T=33,6 % undL=17,8 %). 87,9 % der Gehduse gehoren der Totfraktion an.
Eine Aufteilung in juvenile und adulte Tiere wurde wegen fehlender, eindeuti-
ger Gehdusemerkmale nicht vorgenommen.
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Abb.4.3.7.2.A Tot- und Lebend(Leb)-Verhiltnisse von 206 Vitrina pellu-
cida im Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg".
Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben

89,7 % der ermittelten Gehaduse von 206 Vitrina pellucida stammen aus dem
Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg” mit durchschnittlich 55 Ge-
hédusen/Probe, davon 11,6 % lebend. Ein grofieres Vorkommen findet sich nur
noch im angrenzenden Wald des Thiingersheimer "Scharlachberg" mit 9 Ge-
héausen/Probe und in der Boschung zwischen flurbereinigtem und nicht flurbe-
reinigtem Weinberg des Thiingersheimer "Neuberg" mit durchschnittlich 12
Gehéusen/Probe.

Die hochsten Abundanzen von 206 Vitrina pellucida im Felsenband des Thiin-
gersheimer "Scharlachberg” finden sich bei der Lebendfraktion im Mérz mit
26 Gehiusen (s. Abb. 4.3.7.2.A). Danach sinkt zunehmend die Zahl der Ge-
hause bis Juli, sie steigt dann aber wieder etwas bis zum September. In der
Totfraktion nehmen die Abundanzen vom Friihjahr bis August zu, lediglich im
Juni gibt es einen leichten Einbruch; nach einem Riickgang im September ent-
sprechen die Gehdusezahlen im Oktober denen des August. Prozentual sinkt
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der Lebendanteil von Mirz bis April um 53,2 % auf 18,7 %. Nach den Julipro-
ben kommt es noch einmal zu einer Zunahme auf 19,0 %. Im November wur-
den keine lebenden Schnecken von 206 Vitrina pellucida gefunden.

Eine Aufteilung der Gehzuse aus dem Felsenband auf die einzelnen Proben-
zeitraume zeigt, daB 206 Vitrina pellucida 1982 mit einem Drittel mehr an Ge-
hdusen gefunden wurde als 1979/80 (s. Tab. 4.3.7.2.B). 1983 sinken dann die
durchschnittlichen Gehiusezahlen um rund die Hilfte auf 36 Gehéuse/Probe,
Damit liegen bei 206 Vitrina pellucida die Abundanzen als einziger unter-
suchter Art 1983 unter den Werten von 1979/ 80. Diese Tendenz findet sich
auch in der Lebendfraktion wieder.

Tab.4.3.7.2.B Reale Gesamtabundanzen von 206 Vitrina pellucida aus
dem Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg", un-
terteilt in Gesamt(Ges)- und Lebend(Leb)-Fraktion

Ges 1979/80: 56 Gehiduse/Probe | Leb 1979/80: 6,6 Gehiuse/Probe
1982: 73 Gehiuse/Probe 1982: 8,8 Gehiuse/Probe
1983: 36 Gehiuse/Probe 1983: 4,2 Gehiuse/Probe

4.3.7.3. Abida frumentum (DRAPARNAUD, 1801)

154 Abida frumentum [Syn.: Granaria frumentum DRAPARNAUD, 1801]
besitzt ein 6,5 bis 8 mm hohes und 2,7 bis 3 mm breites, zylindrisches, brau-
nes, sehr dicht und regelmiBig geripptes Geh4use mit 9 bis 10 schwach gerun-
deten Umgéngen, das sich verhdltnisméBig rasch zu einem konischen Apex
verjiingt [KERNEY, CAMERON & JUNGBLUTH 1983]. Der Mundsaum ist
breit, weifl und sehr zuriickgebogen, in der Parietalregion unzusammen-
hangend. In der Miindung sind in der Regel 8 Zihne (Falten) vorhanden.
154 Abida frumentum ist eine nordalpine und mitteleuropéische Schnecken-
art, die offene, kalkreiche Standorte, wie Wiesen, den Fuf3 von Felsen, Geroll-
halden, alte Mauern, bevorzugt. 154 Abida frumentum gehort nach ANT
[1976] zu den geféhrdeten Arten der Kategorie 3 (vgl. Kap. 4.1.2).

154 Abida frumentum ist mit 2.438 Gehausen (D = 0,92) in allen Untersu-
chungsfliachen vertreten. Sie kommt in 44,3 % aller Proben vor (T = 39,3 %
und L =20,2 %). 20,2 % der Gehiduse gehoren zur Lebendfraktion. Der Juve-
nilanteil liegt bei 15,8 %, der der Totfraktion bei 71,1 %, der Adultanteil bei
1,7 % bzw. 11,4 %.
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GroBere Vorkommen von 154 Abida frumentum existieren im Ostlichen, an
den Thiingersheimer "Scharlachberg" anschlieSenden Waldstiick, im naturna-
hen, westlich des Weinbergs gelegenen Randbereich, im naturnahen Bereich
des Giinterslebener "Sonnlein” und an der "Benediktushohe". In den Wein-
bergsproben kommt die Art, wenn iiberhaupt, nur als Einzelfunde vor. Im flur-
pereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" fanden sich 8 und im
Untereisenheimer "Finkenflug" nur tote Exemplare. Vier Fiinftel der Gehause
von 154 Abida frumentum aber stammen aus dem unteren Teil des Felsenban-
des im Thiingersheimer "Scharlachberg". Hier finden sich durchschnittlich in
jeder Probe 41 Gehéuse (34 in der Tot- und 7 in der Lebendfraktion).
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Abb.4.3.7.3.A Tot- und Lebend-Verhiltnisse von 154 Abida frumentum im
unteren Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg".

Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben (%)

Die hochsten Abundanzen von 154 Abida frumentum im unteren Teil des
Thiingersheimer "Scharlachberg" finden sich in der Lebendfraktion im Mirz
und November mit 17 bzw. 33 Gehdusen/Probe. Zwischen Mai und Oktober
liegen die Werte zwischen 3 und 7 Gehausen/Probe. In der Totfraktion steigen
die Abundanzen von Mirz bis Mai von 20 auf 36 Gehiduse/Probe. Danach
kommt es zu monatlichen Schwankungen: einem Riickgang der Gehiusezah-
len folgt eine deutliche Zunahme (s. Abb. 4.3.7.3.A rechts). Prozentual kommt
es zu einem Anstieg des Totanteils zwischen Mirz und Mai von 38,8 %. Dem
folgt ein Riickgang um 14,0 %. Im Juli liegt der hochste Totanteil bei 97,5 %.
Danach sinken die Anteile der Totfraktion auf 64,1 %.
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Werden die Gehiuse auf die drei Untersuchungszeitraume aufgeteilt, so erge-
ben sich fiir die Gesamtfraktion kaum Unterschiede, lediglich 1983 kommen
je Probe drei Gehduse weniger vor als in den Jahren zuvor (s. Tab. 4.3.7.3.B).
In der Lebendfraktion dagegen verringern sich 1982 die Abundanzen um mehr
als die Hilfte auf 4,1 Gehduse/Probe. 1983 steigen sie wieder auf durch-
schnittlich 6 Gehduse/Probe an. Damit ergeben sich auch bei 154 Abida fru-
mentum wie schon bei den anderen Arten (vgl. Tab. 4.3.2.1,4.3.3.1,43.4K,
43.5K,4.3.6.F 4.3.7.1.B und 4.3.7.2.B) im duBerlich unverinderten Felsen-
band jahrliche Entwicklungsunterschiede.

Tab.4.3.7.3.B Reale Gesamtabundanzen von 154 Abida frumentum aus
dem Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg”, un-
terteilt in Gesamt(Ges)- und Lebend(Leb)-Fraktion der ein-
zelnen Probenjahre

Ges 1979/80: 42 Gehiduse/Probe | Leb 1979/80: 9,9 Gehiuse/Probe
1982: 42 Gehiuse/Probe 1982: 4,1 Gehiuse/Probe
1983: 39 Gehiuse/Probe 1983: 6,0 Gehiuse/Probe

4.3.7.4. Zebrina detrita (O.FMULLER, 1774)

181 Zebrina detrita [Syn.: Ena detrita O.FMULLER] besitzt ein 12 bis 25
mm hohes und 8 bis 12 mm breites, festes, konisch-eiférmiges Gehduse mit
6'/2 bis 7 schwach gewolbten Umgéngen. Es ist ziemlich glanzend, grau-wei}
oder cremefarben mit sehr variablem und unregelmifigem Muster rotlicher
Querstreifen. Der Mundsaum ist wei3, wenig verdickt und umgebogen [KER-
NEY, CAMERON & JUNGBLUTH 1983]. 181 Zebrina detrita ist siidosteu-
ropdisch verbreitet und bevorzugt trockene, exponierte Standorte, hauptséch-
lich auf kalkhaltigem Untergrund wie Gerdll, offene Wiesen und Weinberge.

181 Zebrina detrita ist mit 3.029 Gehiusen (D = 1,15 %) die achthaufigste
Gehauseschneckenart im Untersuchungsgebiet. Sie ist in 39,7 % aller Proben
vertreten (T = 36,3 % und L = 18,5), der Lebendanteil liegt bei 17,1 %, der der
Adulten bei 11,3 %.

181 Zebrina detrita ist in den Weinbergsflachen mit mehr als einem Gehzuse
je Probe nur im Thiingersheimer "Scharlachberg” (1 m oberhalb des Felsen-
bandes) zu finden. In den Proben des "Alandsgrund" waren insgesamt 17 Ge-
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hiuse (9 davon in der Totfraktion) im flurbereinigten Teil des Thiingersheimer
"Neuberg" 2 Gehduse. Im Giinterslebener "Sonnlein" fanden sich nur in einer
Probe drei lebende Tiere von insgesamt 26 Gehéusen, im Untereisenheimer
“Finkenflug" und im Randersackerer "Marsberg" kommt die Art gar nicht vor.

Neben dem oOstlichen, an den Thiingersheimer "Scharlachberg" anschlieen-
den Waldstiick (11 Gehduse/Probe) und im naturnahen, westlich des Wein-
bergs gelegenen Randbereich (12 Gehiuse/Probe) kommt /81 Zebrina detrita
im unteren Teil des Felsenbandes im Thiingersheimer "Scharlachberg" vor.
Durchschnittlich finden sich hier 33 Geh&duse/Probe, 28 in der Tot- und 5 Ge-

hause/Probe in der Lebendfraktion (15,54 %). Das grofte Vorkommen der Art
besteht an der "Benediktushohe" (151 Gehiuse/Probe). Die hochste ermittelte
Gehiusezahl liegt hier in einer Probe bei 467 Stiick, 92 davon lebend. Das Le-
bend-Tot-Verhéltnis entspricht mit 19,7 % dem aller Proben an der "Benedik-
tushohe". Der Adultanteil liegt bei 16,4 %.

Im unteren Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg" treten im Friih-
jahr mit 13 Gehdusen/Probe die hochsten Abundanzen in der Lebendfraktion
auf (s. Abb. 4.3.7.4.A rechts).
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Abb.4.3.7.4.A Tot- und Lebend(Leb)-Verhiltnisse von 181 Zebrina detrita
im unteren Felsenband des Thiingersheimer "Scharlach-
berg"

Rechts durchschnittliche Individuenzahl je Probe (I/P),
links entsprechende Prozentangaben (%)
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Von Mirz bis Oktober schwanken sie zwischen 2 und 3 und im November
steigen sie auf 10 Gehause/Probe. Auch in der Totfraktion liegen die hdchsten
Werte zu Beginn und zum Ende des Jahres bei 49 bzw. 59 Gehdusen/Probe.

Die tieferen Werte (18 - 26) der dazwischen liegenden Monate werden durch
die hoheren Abundanzen des Mai und Juli (je 37) unterbrochen. Prozentual
macht der Totanteil das ganze Jahr iiber rund 90 % (4 %) aus (s. Abb. 4.3.7.4.A
links); lediglich im Friihjahr liegt der Anteil niedriger: im Mérz 78,3 % und im
April 62,0 %. Nach den August-proben (T% = 93,1 %) nimmt der Lebendan-
teil bis November um 7,1 % zu.

Teilt man die ermittelten Gehdusezahlen von 181 Zebrina detrita aus dem un-
teren Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg” in die drei zeitlichen
Untersuchungsabschnitte auf, so zeigt sich, daB3 die Abundanzen von 1982 um
44 % niedriger liegen als 1979/80. 1983 finden sich sogar rund 63 % weniger
Gehduse in den Proben (s. Tab. 4.3.7.4.B links). Der Riickgang in der Leben-
dfraktion ist noch deutlicher: 29,5 % bzw. 21,0 % bezogen auf 1979/80.

Tab.4.3.7.4.B  Reale Gesamtabundanzen von /81 Zebrina detrita aus dem
Felsenband des Thiingersheimer "Scharlachberg”, unterteilt
in Gesamt(Ges)- und Lebend(Leb)-Fraktion der einzelnen
Probenjahre

Ges 1979/80: 47 Gehduse/Probe | Leb 1979/80: 8,7 Gehiduse/Probe
1982: 26 Gehiuse/Probe 1982: 2,6 Gehiuse/Probe
1983: 17 Gehiuse/Probe 1983: 1,8 Gehiuse/Probe

4.3.8. Diskussion

Die im Untersuchungsgebiet subdominant und dominant auftretenden Gehu-
seschneckenarten sind typisch fiir eine Weinbergszonose auf kalkhaltigem
Untergrund [JUNGBLUTH 1978, WILLECKE 1990]. Dabei spielt das Fel-
senband im Thiingersheimer "Scharlachberg” eine besondere Rolle, besteht
hier doch die grofte Arten- und Individuendichte. In den Weinbergsflichen
selbst kommen insgesamt weniger Arten, vor allem aber weniger Gehause,
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vor: durchschnittlich 31 Arten (davon 4 nur als Totfunde) mit 206 Gehdusen/
Probe. In den naturnahen Fliachen (N) sind es 33 Arten (davon 3 Arten nur als
Totfunde) mit 1.756 Geh4usen/Probe. Daraus ergibt sich, daB sich die weitere
Betrachtung der Arten sich im wesentlichen auf das Datenmaterial aus den na-
turnahen Flachen und speziell aus dem Felsenband bezieht. Hier finden sich
durchschnittlich 2.277, im unteren, unbewachsenen Teil sogar 2.658 Gehause
je Probe.

4.38.1. Uber die Vermehrungsphasen ilon Kleinschnecken

Innerhalb eines Probenbereiches, der duflerlich gleich aussieht und zudem
grof} genug ist fiir die zu entnehmenden monatlichen Proben, bestehen den-
noch Unterschiede. Sie schlagen sich in meist verschiedenen Gehdusemengen
nieder. So entstehende Varianzen sollen durch eine ausreichende Probenzahl
ausgegleichen werden. Daneben wird die Zahl der Gehduse in jedem Monat
auch durch artspezifische Populationsdynamik beeinflufit. Eine plotzliche Zu-
nahme von Gehiusezahlen 148t sich bei 133 Truncatellina cylindrica als Ver-
mehrungsphase erkennen.

Die grofieren Abundanzen im August/September (s. Abb. 4.3.2.C links) wer-
den im wesentlichen durch das Auftreten kleiner juveniler Schnecken verur-
sacht (s. Abb. 4.3.2.N, 4.3.3.K).

Da der iiberwiegende Teil offensichtlich schon innerhalb eines Monats ein-
geht (KERNEY, CAMERON & JUNGBLUTH [1983] fiihren an, da 5 %
oder noch weniger eines Geleges iiberhaupt die Geschlechtsreife erreichen),
steigt gleichzeitig die Zahl toter Gehduse weit tiber das Maf3 der Lebendfrak-
tion hinaus an. Eine analoge Vermessung der Gehéuse anderer Arten miifite
auch hier, wie dies stichprobenhaft bei /90 Punctum pygmaeum geschah, be-
statigen, dafl wahrend der wiarmeren Jahreszeit ein iiberproportionaler Anstieg
der Abundanzen in der Totfraktion einer starken Vermehrungsphase ent-
spricht.

Eine solche Entwicklung ist bei /33 Truncatellina cylindrica auch fiir die Mo-
nate April/ Mai, wenn auch in geringerem Umfang, zu erkennen [HOLTER-
MAN 1981]. Im April machen die kleinen Schnecken bis 0,6 mm GroBe be-
reits 40 % der Juvenilen aus (in Abb. 4.3.2.N nicht zu erkennen, da hier in der
prozentualen Aufteilung auch der hohe Anteil an Adulttieren mit enthalten ist).
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Allerdings addiert sich im Friihling zur Zunahme der Totfraktion das Abster-
ben juveniler Schnecken, die den Winter offensichtlich iiberlebt haben (s.Abb.
4.3.2.C rechts: das Lebend-Tot-Verhiltnis bleibt von November bis Mirz
gleich), ohne wesentlich gewachsen zu sein. Nur so erklért sich der hohe An-
teil kleinster Juvenilstadien wihrend der kalten Monate, da eine Vermehrung
wihrend dieser Zeit ausgeschlossen erscheint.

So lassen sich fiir /133 Truncatellina cylindrica zwei unterschiedliche Haupt-
vermehrungsphasen erkennen (Friihjahr und Spitsommer), die aber, so zeigt
die Abb. 4.3.2.B, nicht in jedem Jahr so extrem auftreten miissen wie 1979/80.
Daneben kommt es auch in den andern Sommermonaten zu einer Vermeh-
rung, wie Abb. 4.3.2.R belegt.

Auch fiir 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata und 159 Pupilla mus-
corum lassen sich zwei entsprechende Hauptvermehrungsphasen nachweisen
(s.Abb.4.3.4.C, Abb.4.3.5.Cund 4.3.6.B), wihrend 190 Punctum pygmaeum
den Spatsommer fiir die Nachkommenschaft bevorzugt (s. Abb. 4.3.7.1.A).

Wie lange es dauert, bis frisch geschliipfte Schnecken geschlechtsreif werden,
dariiber gibt es bei Kleinschnecken nur vage Angaben. JUNGBLUTH ergénzt
KERNEY, CAMERON & RILEY [1979] in der deutschen Ausgabe [1983],
daf} viele Arten die Geschlechtsreife innerhalb eines Jahres erreichen, wih-
rend die grofiten Gehduse- und Nacktschnecken hierfiir 2 bis 4 Jahre benoti-
gen, mit dem Hinweis, da} "auch kleine Geh4useschnecken wie z.B. Arten der
Gattung Columella und Vertigo" zur zweiten Kategorie zihlen.

Fiir 133 Truncatellina cylindrica scheinen dagegen, wie in Kap. 4.3.2 und
Kap. 4.3.3 bereits dargelegt, bei guten Bedingungen zwei bis drei Monate (s.
Abb.4.3.2.R)und bei274 Cecilioides acicula 4 bis 5 Monate auszureichen (s.
Abb. 4.3.3.L).

Sollte es eines Tages gelingen, kleine Schneckenarten zu ziichten, so bleibt das
Problem der quantitativen Erfassung einer Population (das Auffinden von
kleinen, zudem braunen Gehiusen unter 1 mm GroBe diirfte in einem erdigen
Boden nur mit dem Schldammverfahren moglich sein; damit aber ist die Probe
verloren). Eine erfolgversprechende Moglichkeit konnte darin bestehen, eine
bestimmte Anzahl im Biotop entnommener Schnecken in verschiedenen Petri-
schilchen unter lebensnahen Bedingungen zu halten. Diese konnen dann nach
und nach mittels Schlimmverfahren analysieren werden.
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43.8.2  Uber das Alter toter Gehause

—_—

Bislang gibt es keine Untersuchungen dariiber, wie lange tote Gehause kleiner
Arten, wie zum Beispiel 133 Truncatellina cylindrica, im Boden iiberdauern.
Da in verschiedenen Biotopen (naturnahe, unbearbeitete Flachen und bearbei-
teter Weinberg) unterschiedliche Lebend-Tot-Verhiltnisse bestehen
(vgl. Abb. 4.3.2.E), scheint die Bodensituation einschlielich der Bearbeitung
Einflu auf die Verweildauer der Gehduse zu haben. Im Felsenband gibt s
zum Beispiel bei 133 Truncatellina cylindrica 4,4 mal so viel tote Gehduse
wie lebende Schnecken (s. Abb. 4.3.8.2.A), in den restlichen Untersuchungs-
flachen (reine Weinbergsflichen) sind es dagegen nur 2,5 mal so viele. Dem-
nach iiberdauern die toten Gehduse von 133 Truncatellina cylindrica im Fel-
senband ldnger als in den bearbeiteten Weinbergsflachen.

Auf die Verweildauer der Gehéuse von 274 Cecilioides acicula im Boden ha-
ben die beiden unterschiedlichen Biotope (Felsenband und Weinberg) keinen
Einfluf3. Das Lebend-Tot-Verhiltnis ist bei dieser Art in allen Untersuchungs-
einheiten nahezu konstant. Allerdings schwankt der Totanteil im Felsenband
in den einzelnen Jahren zwischen 69,3 % und 82,5 %, in den Weinbergsfla-
chen aber nur zwischen 73,7 % und 80,4 %. Insgesamt entspriache dies einer
durchschnittlich drei- bis vierjahrigen Verweildauer im Boden.

Felsenband

Tot /2 /3 74 /5 Leb

Iohne Felsenbanﬂ

5,1 3,8 3,8 6,2
Tot /72 /3 Leb
Abb. 4.3.8.2.A Durchschnittliche Abundanzen/Probe der Lebend- und Tot-

fraktion mit unterschiedlichen Bruchteilen der Totfraktion
von 133 Truncatellina cylindrica fiir das Felsenband (natur-
nahe Flache) im Thiingersheimer "Scharlachberg” [oben]
und alle Weinbergsflichen im Untersuchungsgebiet (ohne
N) [unten]

163



In Tab. 4.3.8.2.B sind die Lebend-Tot-Verhiltnisse der elf haufigsten Gehiu-
seschneckenarten des Thiingersheimer "Scharlachberg" aufgefiihrt, unterteilt
in Felsenband und Weinbergsfliche. Insgesamt liegt der durchschnittliche To-
tanteil im Felsenband bei 80,7 % und damit um 7,2 % iiber dem der Wein-
bergsflache mit 73,5 %. Es zeigt sich aber auch, daf} der Totanteil der einzel-
nen Arten in beiden Untersuchungsbereichen unterschiedlich hoch ist.

Geht man davon aus, da3 die Gehiuse der Arten mit einem festeren Gehiuse
langer im Boden iiberdauern konnen, so zeigt sich aber, da3 z.B. 206 Vitrina
pellucida, die zu der Familie der ’Glasschnecken’ gehort und ein sehr diinnes,
zerbrechliches Gehiuse hat, den hochsten Totanteil besitzt, hoher als 181 Ze-
brina detrita. Dagegen ist der Lebendanteil der beiden kleinen Vallonia-Arten,
die ein relativ dickes Gehduse besitzen, neben 274 Cecilioides acicula, hher
als bei den restlichen in Abb. 4.3.8.2.B aufgefiihrten Arten.

Daraus lief3e sich folgern, da} die Zahl der toten Gehiuse in einem Probenfeld
nicht nur aus den im Laufe der Jahre angereicherten Gehdusemenge beeinflufit
wird, sondern auch eine jahreszeitliche Komponente mit zum Tragen kommt,
etwa in der Art, daB im Verlauf des Jahres die Zersetzung von Gehausen, aber
auch das Neuhinzukommen toter Gehause, unterschiedlich ist.

NEN NN

286 181 196 154 133 229 159 316 166 167 274

Abb. 4.3.8.2.B Prozentuales Lebend-Tot-Verhéltnis der 11 hiufigsten im
Thiingersheimer "Scharlachberg" vorkommenden Gehdu-
seschnecken, dargestellt fiir das Felsenband (oben) und die
anschlieBende Weinbergsffiche (unten)

(Die Artnamen sind der Tab. 4.1.1.A zu entnehmen)
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Das heif3t, die Verweildauer toter Gehduse im Boden wire insgesamt kiirzer
als es sich aus dem Lebend-Tot-Verhiltnis ergibt. Kurzfristig auftretende
grole Gehdusemengen aber beeinflussen die Durchschnittswerte.

SchlieBlich kommt noch eine dritte Komponente hinzu: die Uberlebensrate ju-
veniler Schnecken. Bei 206 Vitrina pellucida nimmt die Zahl lebender
Schnecken nach dem Mirz ab, gleichzeitig aber die Zahl toter Gehéduse im
Vergleich wesentlich stérker zu (s. Abb. 4.3.7.2.A). Eine starke Zunahme toter
Gehiuse aber kann, wie oben bereits ausgefiihrt, auch eine starke Vermehr-
ungsphase bedeuten. Demnach wire die Vermehrungsrate von 206 Vitrina
pellucida (s. Abb. 4.3.7.2.A) relativ hoher als z.B. bei 133 Truncatellina cylin-
drica (s. Abb. 4.3.2.C). Aus der geringen Zahl toter Gehause bei 206 Vitrina
pellucida im Winter, aber auch aus dem starken Riickgang bei 133 Truncatel-
lina cylindrica zum Oktober hin, lieBe sich zudem folgern, da3 der Abbau klei-
ner toter Gehiduse relativ schnell, also innerhalb weniger Wochen, erfolgen
kann.

Auch bei den anderen untersuchten kleinen Schneckenarten bestehen iiber den
Winter die hochsten Lebendanteile. In Abb. 4.3.8.2.C sind die Lebend-Tot-
Verhiltnisse von 9 Arten aus dem Felsenband des Thiingersheimer "Schar-
lachberg" aufgefiihrt.

Die oberen sechs: 133 Truncatellina cylindrica, 154 Abida frumentum,
159 Pupilla muscorum, 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata und
190 Punctum pygmaeum sind kleine bis mittelgrole Arten (/8] Zebrinade-
trita ist als GroBschnecke mit besonders dicker Schale zum Vergleich aufge-
filhrt, wie auch 206 Vitrina pellucida mit besonders diinnem Gehéuse.
274 Cecilioides acicula nimmt hier eine besondere Rolle ein, da sie die ein-
zige Art ist, die ihr Hauptvorkommen nicht im Felsenband, sondern in den tie-
fergriindigen Weinbergen hat.

Das Lebend-Tot-Verhiltnis der Arten ist in Abb. 4.3.8.2.D links zusammenge-
fafit. Zum Vergleich ist das Verhiltnis aus der angrenzenden Weinbergsfliche
mit aufgefiihrt (s. Abb. 4.3.8.2.D rechts). Insgesamt ist der Lebendanteil hier
hoher, doch fillt die Gehdusezahl zum November ab, ein Hinweis darauf, da
sich die Lebensmoglichkeiten im Weinberg von denen im Felsenband unter-
scheiden.

Die prozentuale Zunahme der Lebendfraktion aus dem Felsenband nach dem
Oktober diirfte weniger auf eine iiberdurchschnittliche Vermehrung zuriickzu-
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filhren sein, wenngleich bei einigen Arten (/33 Truncatellina cylindrica,
154 Abida frumentum und 159 Pupilla muscorum) die Abundanzen im
November hoher sind als im Oktober (s. Abb. 4.3.7.3.A und Abb. 4.3.6.B).
Viel wahrscheinlicher ist, und das zeigen die niedrigen Werte der einzelnen
Totfraktionen, daf} die Zahl toter Gehduse zum Winter hin deutlich abnimmt.
Aus Abb. 4.3.8.2.E Teil A ist zu entnehmen, daf} es vor allem die juvenilen

T [
133 40 154 40 159
30 38
28 20
18 10 S
2] (]

B 50 T 50 |
166 40 167 410 190
38 30
28 20
18 18

8 8
I 50 T 50 T
181 48 206 40 274
30 30
26 20
18 — 16

e
HﬁHJJﬁSONBHAHJJﬁSON MAMJJASON

Abb. 4.3.8.2.C Prozentuale Lebend-Tot-Verhiltnisse der hdufigsten im Fel-
senband des Thiingersheimer "Scharlachberg" vorkommen-
den Gehiuseschnecken (schraffierte Flidche entspricht dem
Lebendanteil)

Die Artnamen sind der Tab. 4.1.1.A bzw. dem Text unten zu
entnehmen)
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Abb. 4.3.8.2.D Prozentuale Lebend-Tot-Verhiltnisse der im Thiingershei-
mer "Scharlachberg” vorkommenden Gehiuseschnecken
fiir das Felsenband (links) und die angrenzende Weinbergs-
flache (rechts)

Toten (TJu) sind, deren Anzahl zuriickgeht, daf die Adulten und kriftigeren
Gehduse also ldnger iiberdauern. Dies gilt auch fiir den Weinberg (s. Abb.
4.3.8.2.E Teil E). Entsprechend groler werden die jeweiligen Anteile toter
ausgewachsener Gehause (Teil B/F).

Die prozentuale Abnahme lebender Schnecken im Weinberg zum November
hin (s. Abb. 4.3.8.2.D rechts) wire auch damit zu erkliren, da sich die Tiere
mit dem Aufkommen winterlicher Temperaturen in tiefere Bodenschichten
zuriickziehen, was nach WILLECKE [1990] durchaus geschieht. Im Felsen-
band ist dies wegen des anstehenden Gesteins so nicht moglich.

Wairmere Temperaturen im zeitigen Friihjahr lassen die Tiere dann wieder an
die Oberfliache kommen (s. Abb. 4.3.8.2.D rechts). Tatsachlich aber zeigt sich,
daB im Weinberg nach dem Mirz nur die Abundanzen der lebenden Schnecken
wieder abnehmen (s. Abb. 4.3.8.2.E Teil G), wihrend die Zahl der toten Ge-
hiuse nahezu konstant bleibt (s. Abb. 4.3.8.2.E Teil E).
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Jahreszeitliche Entwicklung der Juvenil(Ju)- und Adult-
(Ad)-Verhiltnisse der Tot(T)- und Lebend(L)-Fraktionen
von Gehduseschnecken im Thiingersheimer "Scharlach-
berg", aufgeteilt in Felsenband (A bis D) und angrenzende
Weinbergsfldche (E bis H). Links durchschnittliche Indivi-
duenzahl je Probe (I/P), rechts entsprechende Prozentanga-
ben (%)



4.4. Die Gehauseschneckenfauna unter Einfluff der Technozonose
Weinberg
4.4.1. Uberlegungen zum Technotop-Begriff

Der Mensch verandert durch die landwirtschaftliche Nutzung Landschaft und
Lebensraum. Durch diese Titigkeit werden auch die naturrdumlich vorgege-
benen Schneckenzonosen beeinfluflt. Diese miissen sich auf zweierlei Verdn-
derungen einstellen:

1. Einmalige Verianderung des Biotops:

Hierzu zihlt die Umwandlung einer naturbelassenen Fliche, z.B. in eine land-
wirtschaftlich genutzte Wiese, oder das Abholzen eines Waldstiickes. Ein ver-
anderter Biotop, in dem sich die Lebensbedingungen weitreichend &ndern,
sagt vielen Schneckenarten nicht zu: keine oder eine andere Vegetation, an-
dere mikroklimatische Faktoren, andere Nahrungsgrundlage, etc. [EHR-
MANN 1956, ANT 1972]. Hier konnen auf Dauer nur solche Arten iiberleben,
deren Biotopanspriiche auch weiterhin ausreichend befriedigt sind. Bleiben
weitere aktive Verinderungen aus, kann sich ein neues Gleichgewicht unter
den Arten einstellen [CAMERON & MORGAN-HUWS 1975].

2. Permanente Verinderung des Biotops:

Wird die Flache, z.B. ein Weinberg, durch eine intensive landwirtschaftliche
Nutzung mit Bodenbearbeitung, Pestizideinsatz incl. Herbizide, Diingerein-
trag etc. standigen Veranderungen unterworfen, so entsteht eine kiinstliche Le-
bensstitte. In einem solchen Technotop [KLOFT 1978] kann sich ebenfalls ein
Gleichgewicht unter den Arten einstellen, allerdings nur ein semistabiles, das
solange anhalten kann, wie die du8eren Einfliisse einigermaf3en konstant blei-
ben. Hier kénnen auf Dauer nur Arten iiberleben, die den stindigen Beein-
trachtigungen trotzen konnen. Je extremer der Biotop, um so anpassungsfahi-
ger bzw. belastbarer sind die noch iibrig gebliebenen Arten [SCHWERDT-
FEGER 1975].

Der Begriff *Technotop’ [KLOFT 1978] ist nicht weiter definiert. Er bezeich-
net lediglich eine durch KulturmaBnahmen verianderte Lebensstitte, sagt aber
nichts dariiber aus, wie stark diese sich von natiirlichen oder naturnahen Bio-
topen unterscheidet. Er beinhaltet keine Qualititsabstufungen und das Aus-
maf der die Technozonose beriihrenden Veranderungen 1aft sich nicht in Ein-
heiten qualifizieren und schon gar nicht quantifizieren. Hierzu fehlt ein ver-
gleichsfahiger Ausgangswert, da die vor dem ersten anthropogenen Eingriff
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dort lebende Biozonose in den meisten Fillen nicht mehr rekonstruierbar sein
diirfte. Dariiber hinaus sagt der Begriff Technotop m.E. nichts dariiber aus, ob,
z.B., bezogen auf neuangelegte Weinberge, der Zustand der urspriinglichen
Molluskenzonose nach dem Eingriff wieder erreichbar sein wird und in wel-
chem Zeitraum, wenn iiberhaupt, dies moglich sein konnte. Hier miilten die
duBeren Bedingungen des Technotops, die fiir einen bestimmten Zustand einer
Technozénose ausschlaggebend sind, ndher untersucht werden.

Solange der Begriff Technotop nur allgemein gefaft ist, und so kann er auch
weiter als simple Beschreibung einer Agrarflache verwendet werden, lassen
sich Veridnderungen in einer Zonose nur anhand wechselnder Artenzahlen und
unterschiedlicher Individuendichten beschreiben, die in Formeln, wie der Do-
minanz- oder Artenidentitit, der Diversitit Hg oder Diversitétsdifferenz Hgifr
einen mathematisch vergleichbaren Wert finden kénnen [ODUM 1980].

Dennoch konnen solche Indizes die Diversitét einer Technozonose nur be-
dingt umschreiben. Das liegt im wesentlichen an der Vorgabe des Diversitits-
begriffs. Der hochste Hg-Wert [SHANNON-WEAVER 1949] 148t sich rech-
nerisch erreichen, wenn sich die Individuen gleichmaBig auf alle Arten vertei-
len. Je geringer die Differenz zum Hyy,,x-Wert und je hoher der mit dem Hg-
Werte verbundene SIMPSON-Index [SIMPSON 1949] ausfallt, um so natiirli-
cher bzw. naturniher [ODUM 1975, nach WEIDEMANN 1976,
SCHWERDTFEGER 1975] sei das untersuchte Okosystem. Bei REMMERT
[1984] sinkt die Diversitit in einem Gebiet bei wachsendem menschlichen
EinfluB. Der EVENNESS- oder Aquitit-Index soll helfen, vor allem den Ein-
flufl von Arten bzw. Individuen auf den Hg-Wert besser interpretieren zu kon-
nen.

Die Frage nach der 6kologischen Aussagekraft der Diversitétsindizes ist viel-
fach kontrovers diskutiert worden [JACOBS 1975, ODUM 1975, NAGEL
1978]. Nach MADER [1981] sind sie als Hilfsmittel zur Raumbewertung
dann génzlich ungeeignet, wenn vergleichende Untersuchungen an Inselhabi-
taten unterschiedlicher Grofe vorgenommen werden. Auch bei den Gehause-
schnecken miissen die Diversititsindizes zur vergleichenden Bewertung von
Zbnosen im Gegensatz zur Auffassung von WILLECKE [1990] als problema-
tisch angesehen werden. So lassen sich in den naturnahen, ja selbst in unbela-
steten Waldzonen keine Zonosen finden, in denen es zu einer anndhernden
Gleichverteilung der Individuen auf die Arten kommt. Fast immer gibt es ein
bis drei Leit-oder Charakterarten [TISCHLER 1975, KRATOCHWIL 1989],
die mindestens 50 % der Gehduse auf sich vereinen [OEKLAND 1930,
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HASSLEIN 1966, SCHMID 1966, SCHORER 1972, JUNGBLUTH 1975,
WEIDEMANN 1976, BLESS 1977 b, KNECHT 1978, UMINSKI & FOCHT
1979, NICKEL 1985, WILLECKE 1981, 1990].

Fiir die in einem unberiihrten Biotop lebende Molluskenzénose an der "Bene-
diktushohe" 148t sich ein Hg-Wert von 1.69 errechnen, der Hy,,x-Wert aber
liegt bei 3.04, und auch fiir das als naturnah anzusehende Felsenband im Thiin-
gersheimer "Scharlachberg" bestehen deutliche Unterschiede: Hg = 1.47 und
Hpax = 3-40. Da in diesen Biotopen auf eine einzige Art (133 Truncatellina
cylindrica) jeweils iiber 50 % der Gehause entfallen, sind die entsprechenden
Dominanzstrukturen von einer Gleichverteilung der Individuen auf alle Arten
also weit entfernt, folglich fallen die Hg- und EVENNESS-Werte gering aus.
Der hochsten Hg-Werte mit 1.94 (67,3 % des Hy5%) konnten 1979 dagegen
ausgerechnet fiir den Weinbergsrandbereich im drei Jahre zuvor flurbereinig-
ten Untereisenheimer "Finkenflug" ermittelt werden (s. Tab. 4.4.3.4), einer
Fliche, die einem hohen menschlichen Einfluf unterliegt.

Fiir die Geh4useschnecken sind diese Indizes also nur bedingt als Bewertung,
allenfalls als rechnerische Vergleichswerte [Hgiff nach MACARTHUR 1965]
dort zu nutzen (s. Kap. 4.4.2.1.1), wo aus den Arten- und Individuenrelationen
allein keine Schliisse gezogen werden konnen. So 148t sich aus malakologi-
scher Sicht die Qualitit (Diversitit) der Technozonose *Weinberg’ am ehesten
noch mit der Zahl ihrer Arten begreifen, entsprechend den ’Drei Biozénoti-
schen Grundprinzipien’ [THIENEMANN 1956]:

1. Jevielseitiger die Lebensbedingungen sind, desto grofer ist die Artenviel-
falt.

2. Jeeinseitiger und extremer die Lebensbedingungen sind, desto geringer ist
die Artenvielfalt, allerdings kénnen einige Arten hier hohe Individuen-
dichten aufbauen.

3. Je gleichmiBiger und dauerhafter sich die Bedingungen eines Lebens-
raumes entwickelt haben, desto artenreicher, ausgeglichener und stabiler
kann seine Lebensgemeinschaft sein.

Der Technotop *Weinberg’ stellt demnach einen Biotop dar, in dem es zu ei-
nem semistabilen Gleichgewichtszustand kommen kann, wenn iiber einen
langen Zeitraum hinweg die dufleren (landwirtschaftlich bedingten) Eingriffe
mehr oder weniger konstant bleiben [BALOGH 1958]. Nach ungew6hnlichen
Eingriffen [KRUGER 1952, DUNGER 1964, CAMERON & MORGAN-
HUWS 1975] z.B. dem Rigolen (s. Kap.4.2.2.2) kommt es zu einer "Vertrags-
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anderung", bei der die bisherigen Bedingungen nicht mehr gelten. Viele Ge-
hauseschneckenarten (vornehmlich die Waldarten) konnen aufgrund ihrer
spezifischen Biotopanspriiche [Biotopbindung nach ELLENBERG 1973,
TISCHLER 1976] unter den neuen Bedingungen nicht iiberleben [HAGEN
1952, SCHMIDT 1954, ANT 1963, JUNGBLUTH 1975, 1978, WILLECKE
1983, 1990].

Im Thiingersheimer "Scharlachberg” dndert sich z.B. bereits auf kurzer Ent-
fernung zwischen Felsenband und Weinbergsrand die Molluskenzonose in ih-
rer Artenzusammensetzung (s. Tab. 4.2.2.C). Die Unterschiede (Riickgang der
Arten) werden noch deutlicher, wenn man die einzelnen Arten zu entsprechen-
den Okotypen (stendke, eurydke Wald-oder Feldarten) zusammenfaBt und de-
ren Individuenanteile hinzufiigt [WILLECKE 1981, 1983]. In der Leben-
dfraktion entfallen danach im Felsenband 79,9 % der Gehause auf stendke Ar-
ten, im Weinbergsrandbereich und im Weinberg dagegen jeweils etwa 92 %
auf euryoke Feldarten. Diese Zonosenverarmung unterstreicht die Rolle des
Felsenbandes als eine Insel mit hoher Diversitét inmitten des landwirtschaft-
lich intensiv genutzten Technotops Weinberg, zeigt aber auch, daB fiir viele
Gehiuseschnecken ein hohes MaB an Biotopbindung (Biotoppriferenz) gege-
ben ist.

Solche an das Technotop Weinberg angrenzende naturnahe Bereiche dienen
daher als VergleichsmaBstab bei der Bewertung der im Weinberg vorkommen-
den Molluskenzonose.

Bei der weiteren Betrachtung mu8 also beriicksichtigt werden, daf3 die beiden
Einflu3groBen - Verdnderung des Biotoptyps und stindige Bearbeitung - nicht
immer zu trennen sind.

4.4.2. Auswirkungen unterschiedlicher Bodenbearbeitung
im Technotop Weinberg auf die Gehiuseschneckenfauna

Um eine Vorstellung zu bekommen, in welchem Umfang landwirtschaftliche
Praktiken die Schneckenzonose im Weinberg beeinflussen, soll folgenden vier
Fragestellungen besonders nachgegangen werden:

1. Welche Auswirkung hat die normale Bodenbearbeitung?

2. Welche Auswirkung hat das Rigolen und, damit verbunden, die Neuanlage
eines Weinbergs?
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3. Welche Wechselbeziehungen bestehen in den Weinbergsrandzonen zwi-
schen Weinberg und angrenzenden naturnahen Flichen?

4. Kommen angrenzende naturnahe Bereiche als Quelle der Wiederbesied-
lung des Technotops Weinberg in Frage?

4.4.2.1 Normale Bearbeitung im Technotop Weinberg

Da es nicht das Ziel dieser Untersuchung war, die unterschiedlichen Boden-
bearbeitungsmafBnahmen in Weinbergen zu erfassen, wurden keine speziellen
abiotischen Faktoren wie Mikroklima (Temperatur, Feuchtigkeit) oder Bo-
denstruktur ("Potentieller Lebensraum", s. Kap. 2.1.1.2) aufgenommen. Es
wird jedoch deutlich, daf} die Bearbeitung des Weinbergs die Molluskenzono-
sen beeintrachtigt [vgl. NICKEL 1985, WILLECKE 1981, 1990]. Neben den
gravierenden Eingriffen, z.B. dem Rigolen, lassen sich auch bei der normalen
Bearbeitung kleinrdumige Unterschiede in der Artenzusammensetzung wie
auch in der Individuendichte feststellen, z.B. neben den aus Betonsteinen er-
stellten Wasserrinnen, die lings im Weinberg verlegt sind (s. Kap. 4.2.2.8,
Kap. 4.2.4.2 und Kap 4.4.2.1.2), oder im Randersackerer "Alandsgrund"
(s. Kap. 4.4.2.1.1.). Hier konnten iiber mehrere Monate hinweg wihrend eines
speziellen zehnjahrigen Begriinungsversuchs der Staatlichen Lehr- und Ver-
suchsanstalt fiir Weinbau und Obstbau, Veitshochheim, (mit deren freundli-
cher Genehmigung) Erdproben entnommen werden (s. Kap. 4.2.5, Kap.
44.2.1.1).

4.4.2.1.1. Randersackerer " Alandsgrund"

In Kap. 4.2.5 sind bereits die allgemeinen Unterschiede aufgezeigt worden,
die zwischen den vier verschiedenen Priifgliedern (s. Kap. 3.6) bestehen. So
kommen in IV’ (natiirliche jahrliche Begriinung) zwar die hochsten Abun-
danzen vor, die grofite Artenvielfalt aber findet sich in "III” (natiirliche Dauer-
begriinung). Da die Begriinungsversuche der Landesanstalt 1982 bereits 8
Jahre vor der ersten eigenen Probennahme begonnen haben, ist davon auszu-
gehen, daf sich in den Versuchsflichen bzw. in den einzelnen Priifgliedern im
Sinne des KLOFT’-schen Technotopbegriffes [KLOFT 1978] semistabile
Gleichgewichte eingestellt haben.

Vergleicht man die Priifglieder auf jhre Dominanzidentitit R, so unterschei-
det sich Priifglied 'I’, wie Tab. 4.4.2.1.1.A zeigt, ganz deutlich von den ande-
ren dreien: die Rg-Werte liegen hier bei 75,8 0,3 %, die der anderen Priifglie-
der dagegen bei 96 2,2 %. Bei der Artenidentitit Qg kommen lediglich die
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Tab. 4.4.2.1.1.A Dominanz- und Artenidentitét fiir die Priifglieder "I’ bis "IV’
im Randersackerer "Alandsgrund”

I mit I Qs =733 % RE =755 %
I mit I Qg = 84,8 % RE =724 %
I mit IV: Qg = 69,0 % RE = 76,0 %
I mit I Qs = 78,8 % RE = 94,3 %
I mit IV: Qs =828 % RE = 98,6 %
I mit IV: Qs =750 % RE = 94,7 %

Kombinationen "I’ mit "III’ und ’"II’ mit "IV’ auf einen Qg - Wert von iiber
80 %. Die 5 Arten 133 Truncatellina cylindrica, 159 Pupilla muscorum,
166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata und 274 Cecilioides acicula be-
legen, wenn auch mit unterschiedlichen Dominanzen, in allen Fraktionen
(Ges/Tot/Leb) der vier Priifglieder die ersten Platze.

Fiir die Abb. 4.4.2.1.1.B sind, nach Tot- und Lebendfraktionen getrennt, die
Priifglieder ’II’,’III” und "IV’ zusammengefaf3t und dem Priifglied 'I’ gegen-
iibergestellt. Dabei zeigt sich, dal 166 Vallonia pulchella (Dominanz:
(Tot =77 %, Leb = 73 %) im Priifglied ’I’ um rund 25 % zuriickgeht (Domi-

18871 LEB
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Abb. 4.4.2.1.1.B Dominanzunterschiede im Randesackerer "Alandsgrund”
zwischen Priifglied I und den zusammengefafiten Priif-
gliedern ’II’,’III’ und "IV’ unterschieden nach Tot- und Le-
bendfraktion der 4 haufigsten Arten
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Abb. 4.4.2.1.1.C Dominanzen im Randersackerer "Alandsgrund” aufgeteilt
in Zeile und Gasse
A = Arten

nanz: Tot = 59 %, Leb = 53 %). Um rund 20 % nimmt dagegen 274 Cecilioi-
des acicula (Dominanzen: Tot = 19 %, Leb = 18 %) in Priifglied '’ zu (Domi-
nanzen: Tot =41 %, Leb = 30 %). Dabei ergeben sich keine wesentlichen Un-
terschiede zwischen der Tot- und der Lebendfraktion.

Kaum Unterschiede bestehen zwischen den Dominanzen von Zeile und Gasse
(s. Abb. 4.42.1.1.C). Fir die Dominanzverteilung in den Proben
(s. Tab. 4.4.2.1.1.D), die in den Rebzeilen entnommen wurden, gelten dhnli-
che Verhiltnisse, wie sie schon oben fiir das Lebend/Totverhiltnis besprochen
wurden: auf 166 Vallonia pulchella entfallen in den Priifgliedern ’II’, "III’
und "IV’ 75,0 % bis 76,3 %, in Priifglied I’ dagegen nur 49,6 % der Gehéuse.

Tab. 4.4.2.1.1.D Dominanzen der Arten 166 Vallonia pulchella und 274 Ce-
cilioides acicula im Randersackerer "Alandsgrund” fiir die
Priifglieder "I’ bis IV’ in Zeile und Gasse

Zeile T r I 'V’
166 49.6% 76.3% 75.0% 75.0%
274 41.1% 19.6% 18.0% 20.9%
Gasse T ' TIr vV?
166 52.8% 59.5% 82.9% 70.9%
274 28.8% 30.8% 12.0% 20.3%
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Tab. 4.4.2.1.1.E Arten- und Individuenaufkommen im Randersackerer
"Alandsgrund" fiir die 4 Priifglieder 'I’ bis 'IV’, unterteilt in
Proben aus der Rebzeile (Z) und der Rebgasse (G)

_—

GES TOT LEB
Priifglied Probenzahl Ind/Pr Arten Ind/Pr Arten Ind/Pr Arten
Z T 16 135 14 104 13 31 9
G T 9 88 9 52 9 36 8
Z ' 9 162 15 128 13 34 8
G I 2 93 7 52 7 41 4
Z °ur 14 222 17 151 13 71 12
G ’'nr 9 178 11 123 11 55 6
zZ v’ 13 277 11 216 11 61 10
G 'V’ 6 260 13 169 11 91 12
Ges Zeile 52 199 21 149 19 50 16
Ges Gasse 26 159 18 103 16 56 12

Entsprechend umgekehrt verhilt sich 274 Cecilioides acicula: die Dominan-
zen steigen von durchschnittlich 20 % bei den Priifgliedern *II” bis "IV’ auf
41 % in Priifglied 'I’. Anders sehen die Verhiltnisse in der Gasse aus (s. Tab.
4.4.2.1.1.D). Die prozentualen Gehauseanteile von 166 Vallonia puichella ge-
hen jeweils um rund 10 % von Priifglied "III’ mit 82,9 % auf 52,8 % in Priif-
glied I’ zuriick - bei 274 Cecilioides acicula steigen dagegen die Dominanzen
von 12,0 % in Priifglied "III” auf rund 30 % in Priifglied I’ und "II’. Insgesamt
sind in den Zeilen aller Priifglieder mehr Arten gefunden worden als in den
Gassen (s. Tab. 4.4.2.1.1.E). Dies gilt sowohl fiir die Gesamt- als auch die Tot-
fraktion (21 zu 18, bzw. 19 zu 16 Arten). In der Lebendfraktion sind dagegen
die Verhiltnisse umgekehrt (16 zu 12 Arten). Gleiches gilt auch bei den Abun-
danzen. Zwischen den einzelnen Priifgliedern aber zeigen sich bereits Unter-
schiede. In der Lebendfraktion von 'III’ liegen die Abundanzen der Zeile ho-
her. In "IV’ sind die Artenzahlen der Zeile niedriger.

Bei so unterschiedlichen Beziehungen der Priifglieder zueinander kann die
Diversititsdifferenz nach MACARTHUR Hg;¢r (ein Maf fiir den Verwandt-
schaftsgrad zweier Biozonosen) niahere Auskunft geben. In Abb. 4.4.2.1.1.F
sind die Hgjsg-Werte aller Priifgliederkombinationen, nach Lebend- und Tot-
fraktion getrennt, gegeniibergestellt.
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Abb. 4.4.2.1.1.F Diversitdtsdifferenz nach MACARTHUR (Hg;s-Werte)

zwischen den einzelnen Priifgliedern im Randersackerer
"Alandsgrund" und ihre Beziehung zu den entsprechenden
T-Werten fiir die Tot- und Lebendfraktion

Sowohl bei der Lebend- wie auch bei der Totfraktion ergibt der Vergleich zwi-
schen 'II’ und "III’ , zwischen "II’ und IV’ sowie zwischen ’III’ und 'IV’ die
niedrigsten Hgy;ep-Werte, sie liegen zwischen 0.005 und 0.014. Die hochsten
Werte kennzeichnen den jeweiligen Vergleich zwischen 'I’ und den drei ande-
ren Priifgliedern. Hier bewegen sich die Werte zwischen 0.033 und 0.044 in
den Tot- und zwischen 0.059 und 0.072 in den Lebendfraktionen. Danach ist
der Verwandschaftsgrad zwischen den Priifgliedern "II’, "III’ und ’IV’ groBer
als jeweils mit dem Priifglied 'I’. Diese Verwandtschaftsgrade sind, wie der T-
Test zeigt, mit T 95 % signifikant.

Der Vergleich der Diversititsdifferenz zwischen der Gesamtheit aller Priif-
glieder und den einzelnen Priifgliedern zeigt ebenfalls, da sich der Bereich
der normalen Bodenbearbeitung ohne Begriinung ('I’) von den anderen deut-
lich abhebt (s. Tab. 4.4.2.1.1.G). Andererseits kann man kaum von Unterschie-
den zwischen ’II’, ’III’ und IV’ und dem Gesamtbereich der Priifglieder spre-
chen. Vergleicht man dieses Ergebnis mit der Auflistung in Tab. 4.4.2.1.1.A,
so entsprechen die Gemeinsamkeiten bzw. Differenzen denen der Dominanz-
identitdt Rg. (Diese Verwandschaftsbeziehungen lassen sich aus der unter-
schiedlichen Zahl der Arten und Gehiuse nicht ablesen.) Der Vergleichsbe-
reich Priifglied I’ (normale Bodenbearbeitung ohne Begriinung) unterschei-
det sich also signifikant von den drei anderen Bereichen durch eine geringere
Arten- und Individuendichte - aber durch einen hoheren Hg-Wert.
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Tab. 4.4.2.1.1.G Hg-und Hg-Max-Werte [SHANNON-WEAVER] fiir die
einzelnen Priifglieder und Hg;g-Werte [MACARTHUR]
der einzelnen Priifglieder in Bezug zur Gesamtheit aller
Proben im Randersackerer "Alandsgrund”

Ges Hg Hg-Max | Leb Hgifr Tot Hgiff
T 0.996 2.079 T 0.039 T 0.039
I 0.631 2.197 I’ 0.008 I 0.008
I 0.804 2.197 il 0.004 I 0.004
A 0.662 2.197 v’ 0.006 v? 0.006

4.4.2.1.2. Wasserrinnen

Der EinfluBl von BodenbearbeitungsmaB3nahmen 14t sich auch mit wenigen
Proben innerhalb eines einheitlich bearbeiteten Weinbergs feststellen. Aller-
dings lassen sich hier, wie auch im Randersackerer "Alandsgrund", kleinréu-
mige Unterschiede [HOLTERMAN 1983] feststellen. Wiahrend in der Reb-
gasse (RGb) mechanisch und in der Rebzeile (RZ) chemisch gegen "Un’krdu-
ter vorgegangen wird, hat sich in dem schmalen Bereich zwischen Rebzeile
und Wasserrinne (RBu), wegen des unbequemen Zugangs fiir den Winzer,
eine Art ’beruhigte’ Zone gebildet. Hier bleibt das Laub liegen, es kdnnen sich
verschiedene Pflanzen wie Convolvulus arvensis, Senecio vulgaris, Thlaspi
arvense oder Malva sylvestris halten. Folglich finden sich in diesem Bereich
der ansonsten intensiv bearbeiteten Weinberge im Thiingersheimer "Schar-
lachberg" (s. Abb. 4.2.2.8.B) und Randersackerer "Marsberg" (s. Abb.
4.2.4.2.A) hohere Arten- und Individuenzahlen als in den bodenmechanisch
bearbeiteten Rebgassen (s. Abb. 4.4.2.1.2.A).

Neben den vier Hauptarten 133 Truncatellina cylindrica, 166 Vallonia pul-
chella, 167 Vallonia costata und 274 Cecilioides acicula fanden sich in dem
Probenbereich an der Wasserrinne im Randersackerer "Marsberg" 159 Pupilla
muscorum und 316 Helicella spec..

Im Thiingersheimer "Scharlachberg” kommen zu diesen sechs Arten noch
122 Cochlicopa lubricella, 139 Vertigo pygmaea, 154 Abida frumentum und
190 Punctum pygmaeum hinzu. Das Auftreten dieser im Weinberg seltenen
Arten ausschlieBlich neben der Wasserrrinne ist ein zusétzliches Indiz fiir die
relativ "bessere" Qualitit der unbearbeiteten Probenzone.
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Der Technotop Weinberg hat also keine einheitliche Struktur. Die meisten
Schneckenarten reagieren auf "beruhigtere’ Kleinflichen (Rebzeilen, Umge-
bung von Wasserrinnen) mit hoheren Abundanzen. Dariiber hinaus kénnen
sich dort Arten halten, die in den intensiv bodenmechanisch bearbeiteten Be-
reichen (Rebgassen) kaum oder nicht mehr zu finden sind (s. Abb.
4.4.2.1.2.A). Zu den ’beruhigten Zonen’ sind auch die begriinten Flichen zu
zdhlen (s. Tab. 4.4.2.1.1.E).

0007000777700 v
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188 88 60 40 28 2 2 4 6 8 18
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T

Abb. 4.4.2.1.2.A Arten-(A) und Individuenzahlen je Probe (I/P) fiir die Pro-
benflachen neben den Wasserrinnen im Thiingersheimer
"Scharlachberg" (jeweils oberer Balken) und Randersacke-
rer "Marsberg" (jeweils unterer Balken).
RGu = unbearbeiteter Randbereich (neben Wasserrinne),
RZ = Rebzeile, RGb = bearbeitete Rebgasse

4.4.2.1.3. Randbereiche im Weinberg

Lassen sich innerhalb des intensiv bearbeiteten Weinbergs, z.B. zwischen
Zeile und Gasse (s. Kap. 4.4.2.1.1) oder an Wasserrinnen (s. Kap. 4.4.2.1.2),
kleinrdumige Unterschiede in der Molluskenzénose aufzeigen, so stellen die
Weinbergsrinder mehr oder weniger breite Ubergangszonen zu den angren-
zenden naturnahen Flachen (N) dar. Obwohl die Bearbeitung des Weinber-
grandbereiches keine Unterschiede zu derjenigen im Weinberg erkennen 148t,
kommt es hier zu einer deutlichen Zunahme von Arten und Abundanzen (s.
Tab. 4.2.2.2.A). Mit zunehmender Entfernung zum unbearbeiteten, naturna-
hen Biotop (auflerhalb des mindestens 10 m breiten Weinbergsrandbereiches)
gehen die Arten- und Individuenzahlen auf ein anscheinend in jedem Wein-
berg typisches "Nullniveau" zuriick [HOLTERMAN 1983]: in den untersuch-
ten Weinbergen in Unterfranken, Pfalz, Rheinhessen, Mosel, und Ahr sind dies
7 bis 8 Arten [HOLTERMAN 1981, WILLECKE 1981].
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Abb.4.4.2.1.3.A Abundanzen der Gehiuseschnecken aus den Probenberei-
chen Weinberg (W), Weinbergsrandzone (R) und angren-
zender naturnaher Flache (N) der untersuchten Weinberge
und ihre prozentuale Verteilung auf N, R und W

Der Weinbergsrand (R = 1 m von der naturnahen Fldche entfernt) nimmt arten-
und individuenmiBig eine Mittelposition zwischen Weinberg (W) und natur-
nahem, unbearbeitetem Bereich (N) ein (s. Abb. 4.4.2.1.3.A, vgl. Kap.
4.2.2.2), wobei 'R’ mehr Gemeinsamkeiten mit "W’ als mit N’ aufzuweisen
hat. Dies gilt fiir alle untersuchten Weinberge, wobei die Position von 'R’ un-
terschiedlich stark sein kann (s. Tab. 4.2.2.2.B, Abb. 4.2.2.7.A, Tab. 4.2.3.1.C,
Abb. 4.2.6.D, Abb. 4.2.7.D). Auf die Besonderheiten, (z.B. Wiederbesied-
lung) die zwischen 'R’ und den beiden angrenzenden Flachen "W’ und "N’ be-
stehen, wird in Kap. 4.4.3 noch néher eingegangen.

4.4.2.2. Auswirkung des Rigolens auf die Gehiuseschneckenfauna im
Technotop Weinberg

Mit der Neuanlage eines Weinbergs geht nicht nur eine Anderung des duBeren
Erscheinungsbildes einher. Das Roden der alten Rebstocke, das anschlieSende
ein Meter tiefe Rigolen, der mehrjahrige Wegfall einer Vegetationsschicht
(Rebstocke mit Laub) und die sich daraus ergebenden Anderungen der bioti-
schen und abiotischen Faktoren gehen weit iiber das Maf des 'normalen’ Ein-
griffs im Technotop Weinberg hinaus. So verandert sich das Mikroklima durch
die fehlenden Rebstocke (keine Beschattung des Bodens durch Laub, kein
Windschutz, Anderung der Bodentemperatur und -feuchte) und die Boden-
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struktur wird nachhaltig verindert [KRUGER 1952, SCHMIDT 1954, GEI-
GER 1961, ZWOLFER 1982]. Es dauert mehrere Jahre bis die neugepflanzten
Rebstocke groB genug sind, um die volle Schutzfunktion fiir den Boden wie-
der iibernehmen zu konnen. Ein so massiver Eingriff wie die Neuanlage eines
Weinbergs hat nachhaltige Folgen fiir die dort lebenden Gehiuseschnecken-
technozonose * (s. Kap. 4.4.2.2.2 und Kap.4.4.2.2.3).

Dies kann fiir den Weinberg im Thiingersheimer "Scharlachberg" oberhalb des
Felsenbandes anhand von Proben, die im Jahr vor (s. Kap. 4.4.2.2.1) und in
den beiden Jahren nach der Neuanlage (s. Kap. 4.4.2.2.2) entnommen wurden,
dokumentiert werden. Tab. 4.2.2.2.G gibt einen Uberblick iiber die im Laufe
der Untersuchung (1979 - 1983) festgestellten Anderungen der Artenzahlen
und Abundanzen.

Da auch Daten aus anderen neu angelegten Weinbergen, wie dem Thiingers-
heimer "Neuberg", dem Untereisenheimer "Finkenflug" und dem Randersak-
kerer "Marsberg" vorliegen (hier lagen die zeitlichen Absténde zwischen Flur-
bereinigung und Probenentnahmebeginn zwischen 2 und 6 Jahren), 146t sich
eine Entwicklung der Gehauseschneckenfauna im Weinberg aufzeigen (s.
Kap. 4.4.2.2.3).

4.4.2.2.1. Die Situation der Gehauseschnecken im Thiingersheimer
""Scharlachberg" vor dem Rigolen

Vor dem Rigolen finden sich im Weinberg oberhalb des Felsenbandes im
Thiingersheimer "Scharlachberg” 26 Arten mit durchschnittlich 255 Gehéau-
sen/ Probe (40,1 % in der Lebendfraktion). Es besteht bei den lebenden Ge-
hiuseschnecken mit zunehmender Entfernung vom Felsenband eine deutliche
Arten-und Individuenabnahme [HOLTERMAN 1983] von 17 Arten im Wein-
bergsrand (R) auf 8 Arten in der Weinbergsmitte. In der Totfraktion fallt der
Artenriickgang geringer aus (von 24 auf 15 Arten). Hier miissen einige Arten
(316 Helicella spec, 339 Euomphalia strigella, 348 Cepaea spec, 354 Helix
pomatia, oder die als Waldarten zu charakterisierene /74 Acanthinula acu-
leata, 194 Discus rotundatus, 277 Cochlodina laminata und 298 Lacinaria bi-
plicata), die nur als Einzelfunde auftraten (s. Kap. 4.2.2.3), mit beriicksichtigt

* Die Auswirkungen auf verschiedene andere Tiergruppen ist durch die Arbeitsgruppe KNEITZ
im Rahmen des Weinbergsprojektes untersucht und belegt worden (KUTSCHEIDT 1974,
SCHMID 1974, ROTTER & KNEITZ 1977, WERNER & KNEITZ 1978, HAMMER 1979,
VON EICHBORN 1983, BECK 1984, TAMKE 1984, KLINKENBERG 1985, KUHLE 1986,
NEUN 1989, u.a.)
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werden. Da im Weinberg auch 8 "Wasser’-Schnecken (Succinea, Planorbis)
gefunden wurden, ist davon auszugehen, dafl mit dem Ausbringen von Griin-
diingung (z.B. von Mainwiesen), Kompost oder Trester zusétzliche Arten in
den Weinberg eingeschleppt wurden. Im Weinbergsrandbereich (R) finden
sich lebende Schnecken von Arten, die im Felsenband vorkommen, aber (au-
Ber Einzelfunden) im Weinberg selbst nicht auftreten. Das legt die Vermutung
nahe, daB Schnecken (vor allem grofere Arten) aus dem Felsenband auswan-
dern, sich aber nur im Weinbergsrandbereich halten kdnnen. Mogliche Griinde
fiir die geringe bzw. ausbleibende Besiedlung des unbegriinten Weinbergs sind
in den Faktoren Mikroklima, Nahrung, Feinde, Bodenbearbeitung, Pestizide
zu suchen.

Unabhingig von der Situation im Weinbergsrand ist davon auszugehen, daf} in
den letzten Jahrzehnten in diesem Technotop Weinberg (der Weinberg war vor
iiber 25 Jahren neu bepflanzt worden) ein semistabiles Gleichgewicht
[KLOFT 1978] der Gehduseschneckenzénose bestanden hat.

4.4.2.2.2. Die Situation der Gehiduseschnecken im Thiingersheimer
"Scharlachberg" nach dem Rigolen

Die Abundanzen im Weinberg des Thiingersheimer "Scharlachberg" liegen
1979/80 insgesamt um rund ein Drittel tiefer als in den nachfolgenden Jahren
(s. Tab. 4.2.2.2.G). Dieser deutliche Unterschied relativiert sich aber im Rand-
bereich (R), wenn man die Werte auf ein einheitliches Probenmal} umrechnet
(s. Abb. 4.4.2.2.2 A oben rechts).

Statt 22 % (vor der Umrechnung) differieren die Werte nur noch um 5 %. Die
Abundanzverhéltnisse in 'R’ haben sich demnach praktisch kaum verandert.

Anders im Weinberg (W) selbst: dort liegen die Abundanzen um das 4,3-Fa-
che, und nach dem Umrechnen, 1982 sogar um das 5,7-Fache iiber denen von
1979/ 80 (s. Tab. 4.4.2.2.2.A unten). Zwar gehen sie insgesamt 1983 wieder
um 12 % zuriick, doch steigen im gleichen Zeitraum die Abundanzen der
Lebendfraktion weiter, von 84 auf 88 Gehduse/ Probe bzw. von 336 auf 396
Gehiuse/Probeneinheit.

Allerdings muf beriicksichtigt werden, daf die Probeneinheit 1979/80 (1 m
vom Felsenband entfernt) nicht genau der der Jahre 82/83 entspricht, da hier
individuenstarke Randproben (2 - 5 m vom Felsenband entfernt) in den Rech-
enwert eingehen, die 1979/80 noch nicht gezogen wurden (s. Tab. 3.2.G). Auf-
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Tab.4.4.2.2.2.A Reale (links) und den unterschiedlichen ProbengroBen an-
gepafite Gesamtabundanzen (rechts) aus den Proben des
Thiingersheimer "Scharlachberg”, unterteilt in Randzone
(R) und Weinberg (W)

R 1979/80 : :426 Gehiduse/Probe | x 3:1278 Gehiuse/Probeneinheit
1982 : 335 Gehduse/Probe 4:1340 Gehaduse/Probeneinheit
1983 : 321 Gehduse/Probe | x 4:1284 Gehiuse/Probeneinheit

W 1979/80: 89 Gehiuse/Probe | x 3: 267 Gehiuse/Probeneinheit
1982 : 379 Gehause/Probe 4:1516 Gehduse/Probeneinheit
1983 : 333 Gehduse/Probe | x 4:1332 Gehiduse/Probeneinheit

I

>4

grund der fehlenden Vergleichbarkeit 148t sich keine Vorhersage treffen, ob
und in welchem Zeitraum sich im rigolten Weinberg die Arten- und Indivi-
duendichte wieder den Werten von 1979/80 nahern werden. Um eine solche
Entwicklung aufzeigen zu konnen, bedarf es weiterer Untersuchungen.

Neben den Gehdusezahlen lassen sich auch bei den Artenzahlen im Laufe des
Untersuchungszeitraumes Veranderungen feststellen. Im Weinbergsrandbe-
reich (R) des Thiingersheimer "Scharlachberg” wurden insgesamt 30 Gehéu-
seschneckenarten festgestellt. Die Artenzahlen sind fiir die jeweiligen Unter-
suchungszeitraume in Tab. 4.4.2.2.2.B wiedergegeben. Nur 12 der 30 Arten
treten in den 3 Untersuchungszeitriumen sowohl in den jeweiligen Lebend-
wie auch in den Totfraktionen auf (s. Tab. 4.4.2.4.2.C).

Fiir die restlichen 18 Arten mit insgesamt nur 66 Gehdusen aus 136 Proben
ergibt sich das in Abb. 4.4.2.2.2.D aufgefiihrte Verteilungsbild. Dabei wird

Tab.4.4.2.2.2.B Artenzahlen fiir den Weinbergsrandbereich (R) im Thiin-
gersheimer "Scharlachberg”, unterteilt in die jeweiligen Le-
bend- und Totfraktionen der verschiedenen Untersuchungs-

zeitraume
Ges 1979/80 1982 1983
Gesamt 30 25 24 16
Tot 29 24 23 16
Lebend 18 17 12 12
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deutlich, da von den 13 Arten, die 1979/80 im Weinbergsrandbereich anzu-
treffen waren, 1982 nur noch 7 Arten tot gefunden wurden und 1983 nur noch
4 Arten (139 Vertigo pygmaea, 180 Ena obscura, 339 Euomphalia strigella
und 343 Helicigona lapicida).

Auf die in Tab. 4.4.2.2.2.C angefiihrten Arten entfallen im Weinbergsrandbe-
reich (R) 99,67 % der Individuen, auf die 4 haufigsten Arten (274 Cecilioides
acicula, 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata und 133 Truncatellina
cylindrica) entfallen 96,29 %.

Tab.4.4.2.2.2.C Liste der im gesamten Untersuchungszeitraum sowohl in
den jeweiligen Lebend- wie auch in den Totfraktionen ge-
fundenen Gehéuseschneckenarten fiir den Weinbergsrand-
bereich (R) im Thiingersheimer "Scharlachberg”

133 Truncatellina cylindrica 190 Punctum pygmaeum
154 Abida frumentum 206 Vitrina pellucida
159 Pupilla muscorum 229 Aegopinella nitidula
166 Vallonia pulchella 235 Oxychilus cellarius
167 Vallonia costata 274 Cecilioides acicula
181 Zebrina detrita 316 Helicella spec

Bleiben insgesamt die Abundanzen nach der rechnerischen Anpassung auf ein
einheitliches Probenmaf (vgl. Kap. 4.2.1.3) mit rund 1.300 Geh&usen/Probe-
neinheit in den drei Untersuchungszeitriumen nahezu konstant (s. Tab.
4.4.2.2.2.A oben rechts), so verandern sich jedoch die jeweiligen Anteile der
vier haufigsten Arten an den ermittelten Gehédusezahlen.

In Tab. 4.4.2.2.2.E sind die jeweiligen Prozentanteile aufgefiihrt. Demnach hat
sich 166 Vallonia pulchella im Weinbergsrandbereich nach dem Rigolen stir-
ker vermehren konnen, wéhrend 167 Vallonia costata zuriickgeht. Fiir die bei-
den anderen Arten ergeben sich kaum Unterschiede.

Die ausschlieBlich 1982 ermittelten Arten 121 Cochlicopa lubrica, 082 Cary-
chium tridentatum, 122 Cochlicopa lubricella, 221 Vitrea crystallina und
273 Euconulus fulvus kommen mit jeweils nur einem Gehause in der Totfrak-
tion vor. LaBt man diese fiinf Arten auler acht, so zeigt sich, dal nach dem
Rigolen 1981 keine Arten mehr das Felsenband verlassen haben.
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Tab.4.4.2.2.2.D Vorkommen verschiedener Gehiuseschneckenarten in den
verschiedenen Fraktionen im Untersuchungszeitraum fiir
den Weinbergsrandbereich (R) im Thiingersheimer "Schar-
lachberg", E = Einzelfund

1979/80

1982

1983

E

E

339 Euomphalia strigella
343 Helicigona lapicida
348 Cepaea spec

X
X
X

139 Vertigo pygmaea
180 Ena obscura

oM X R X |-

332 Trichia hispida
340 Helicodonta obvoluta

X [ X X X |-

194 Discus rotundatus
174 Acanthinula aculeata
277 Cochlodina laminata
298 Lacinaria biplicata
328 Perforatella incarnata
354 Helix pomatia

E o T T T I T ]

121 Cochlicopa lubrica
082 Carychium tridentatum
122 Cochlicopa lubricella
221 Vitrea crystallina

273 Euconulus fulvus

[eslesMesMes)

Tab. 4.4.2.2.2.E Prozentanteile der vier haufigsten Arten im Weinbergsrand-
bereich (R) des Thiingersheimer "Scharlachberg” in den

drei Untersuchungszeitrdumen

1979/80 1982 1983
274 Cecilioides acicula 7,65 45,01 45,07
167 Vallonia costata 27,52 21,54 21,98
166 Vallonia pulchella 14,07 22,90 24,49
133 Truncatellina cylindrica 6,62 5,65 6,07
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Diese Entwicklung 148t sich fiir die beiden Vallonia-Arten auch an Hand der
Haufigkeiten aufzeigen, mit denen die Gehéuse in den Proben vertreten sind
(s. Tab. 4.4.2.2.2.F). 166 Vallonia pulchella findet sich 1983 in der Leben-
dfraktion doppelt bzw. fast dreimal so hdufig wie 1979/80. Dagegen nimmt bej
167 Vallonia costata die Zahl der Gehduse um jeweils rund die Hilfte ab,
wenngleich die geringsten Werte 1982 verzeichnet wurden.

Tab.4.4.2.2.2.F Reale (links) und den unterschiedlichen ProbengroBen an-
gepalite Gesamtabundanzen (rechts) der jeweiligen Leben-
dfraktionen der vier hdufigsten Arten des Weinbergrandbe-
reiches (R) im Thiingersheimer "Scharlachberg": 166 Vallo-
nia pulchella, 167 Vallonia costata, 274 Cecilioides acicula
und 133 Truncatelina cylindrica

166 1979/80: 14 Gehiuse/Probe x3: 41 Gehiiuse/Probeneinheit
leb 1982: 22 Gehiuse/Probe x 4: 88 Gehiuse/Probeneinheit
1983: 29 Gehiuse/Probe x 4: 114 Gehiduse/Probeneinheit

167 1979/80: 54 Gehiduse/Probe x 3: 162 Gehiuse/Probeneinheit
leb 1982: 19 Gehiuse/Probe x 4: 76 Gehiuse/Probeneinheit
1983: 23 Gehiuse/Probe x 4: 92 Gehiuse/Probeneinheit

274 1979/80: 46 Gehiuse/Probe x 3: 138 Gehiuse/Probeneinheit
leb 1982: 33 Gehiuse/Probe x 4: 132 Gehause/Probeneinheit
1983: 39 Gehiuse/Probe x 4: 156 Gehiuse/Probeneinheit

133 1979/80: 7 Gehiuse/Probe x 3: 21 Gehiuse/Probeneinheit
leb 1982: 6 Gehiuse/Probe x 4: 24 Gehiuse/Probeneinheit
1983: 6 Gehiuse/Probe x 4: 24 Gehiuse/Probeneinheit

Bei 274 Cecilioides acicula sind die realen Abundanzen 1982 um gut ein Vier-
tel auf 33 Gehause/Probe zuriickgegangen, sie steigen aber 1983 wieder auf 39
Gehiuse/Probe (s. Tab 4.4.2.2.2.F). Nach der Umrechnung auf ein einheitli-
ches Probenmal liegen die Gehidusezahlen 1983 um knapp 20 % iiber den
Werten von 1982; diese wiederum nur knapp unter denen von 1979/80. Bei
133 Truncatellina cylindrica bleiben dagegen die durchschnittlichen geringen
Gehiusezahlen mit 7 bzw. 6 nahezu unverindert.

Eine weitere Moglichkeit, Veridnderungen bei den vier haufigsten Arten aufzu-
zeigen, bietet das Lebend-Totverhiltnis. (Hierbei entfallen auch die Ver-
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gleichsschwierigkeiten auf Grund der unterschiedlichen ProbengréBen vor
und nach dem Rigolen.) Aus Tab. 4.4.2.2.2.G wird ersichtlich, daB 133 Trun-
catellina cylindrica und 166 Vallonia pulchella ihre jeweiligen Lebendanteile
nach dem Rigolen um 7,4 bzw. 13,4 % vergroBert haben, wihrend sie bei
167 Vallonia costata und 274 Cecilioides acicula 1982 erst einmal um 17,7
bzw 3,2 % zuriickgehen. 1983 steigen dann auch ihre Lebendanteile um 6,4
bzw. 7,4 % an, so dal3 1983 bei allen vier Arten die Zahl lebender Schnecken
im Vergleich zum Vorjahr zugenommen hat.

Tab.4.4.2.2.2.G Prozentuale Anteile der Abundanzen an den jeweiligen Le-
bendfraktionen der Arten 133 Truncatellina cylindrica,
166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata und 274 Ceci-
lioides acicula in den drei Untersuchungszeitrdumen im
Weinbergsrand (R) des Thiingersheimer "Scharlachberg"

1979/80 1982 1983
Art Leb% Leb% Leb%
133 23,6 26,9 31,0
166 22,5 28,6 359
167 46,1 284 34,8
274 22,0 18,8 26,2

Hierbei wire durch Vermessen aller Gehduse zu priifen, inwieweit sich in den
Lebend- und Totfraktionen das jeweilige Juvenil-Adult-Verhéltnis innerhalb
der Jahre verschiebt. Wahrend die drastische Zunahme toter Gehduse zwi-
schen zwei Probennahmen auf eine Vermehrung hinweist (s. Kap. 4.3.8.1), re-
lativieren sich die Verhiltnisse im Laufe des Jahres. Auf Grund der kurzen
Verweildauer toter juveniler Gehiuse (s. Kap. 4.3.8.2), miifite bei einer starken
Vermehrung, fait man die Monatswerte zusammen, der Lebendanteil relativ
zunehmen. Die Zunahme der monatlichen Abundanzen von 1982 auf 1983 mit
Ausnahme von 133 Truncatellina cylindrica (s. Tab. 4.4.2.2.2.F) scheint dies
zu bestatigen.

Im Weinberg (W) selbst gehen gegeniiber dem Randbereich (R) sowohl die
Arten- als auch Individuenzahlen weiter zuriick (vgl. nachfolgende Tab.
4.4.2.2.2.H mit Tab. 4.4.2.2.2.B). In 2 bis 20 Meter Entfernung vom Felsen-
band konnten in 62 Proben nur 23 Arten ermittelt werden (1979/80 wurden
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hier keine vergleichbaren Proben gezogen; daher konnen fiir eine direkte
Gegeniiberstellung nur die Ergebnisse von 1982 und 1983 beriicksichtigt wer-
den). Wihrend 1983 die Gesamtartenzahl gegeniiber 1982 von 22 auf 16 zu-
riickgeht und damit den Verhiltnissen des Weinbergrandes (R) entspricht,
bleibt die Anzahl mit 13 lebend ermittelten Arten gleich.

Die 12 haufigsten Arten, die in beiden Jahren sowohl in den Lebend- wie auch
in den Totfraktionen gefunden wurden, sind in Tab. 4.4.2.2.2.1 aufgelistet. Im
Vergleich zu Tab. 4.4.2.2.2.C ist an Stelle von 229 Aegopinella nitidula
139 Vertigo pygmaea hinzugekommen.

Tab.4.4.2.2.2.H Artenzahlen fiir den Weinberg (W) im Thiingersheimer
"Scharlachberg", unterteilt in die jeweiligen Lebend- und
Totfraktionen der verschiedenen Untersuchungszeitrdume

Ges 1982 1983
Gesamt 23 22 16
Tot 22 21 16
Lebend 14 13 13
Tab.4.4.2.2.2.1 Liste der in den Jahren 1982 und 1983 sowohl in den jewei-

ligen Lebend- wie auch in den Totfraktionen gefundenen
Gehiuseschneckenarten fiir den Weinberg im Thiingershei-
mer "Scharlachberg"

133 Truncatellina cylindrica 181 Zebrina detrita

139 Vertigo pygmaea 190 Punctum pygmaeum
154 Abida frumentum 206 Vitrina pellucida
159 Pupilla muscorum 235 Oxychilus cellarius
166 Vallonia pulchella 274 Cecilioides acicula
167 Vallonia costata 316 Helicella spec

Auch im Weinberg (W) sind in den Proben der beiden Jahre die restlichen 11
Arten mit 37 Gehdusen recht unterschiedlich vertreten (s. Tab. 4.4.2.2.2.J).
L4Bt man die Arten 122 Cochlicopa lubricella, 180 Ena obscura, 298 Lacina-
ria biplicata, 332 Trichia hispida und 340 Helicodonta obvoluta unberiick-
sichtigt (sie kommen jeweils mit nur einem Exemplar vor), so geht die Zahl
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Tab.4.4.2.2.2.] Vorkommen verschiedener Gehiuseschneckenarten in den
verschiedenen Fraktionen der Jahre 1982 und 983 fiir den
Weinberg (W) im Thiingersheimer "Scharlachberg"
E = Einzelfund

1982 1983

082 Carychium tridentatum

139 Vertigo pygmaea
343 Helicigona lapicida

Fa TN B PSR PPN

339 Euomphalia strigella
194 Discus rotundatus
348 Cepaea spec

EaT o T T I T T - i (e

180 Ena obscura e
122 Cochlicopa lubricella e

298 Lacinaria biplicata
332 Trichia hispida
340 Helicodonta obvoluta e

o o

der restlichen Arten um die Hilfte auf drei zuriick. Die Entwicklung hier ent-
spricht also der des Weinbergsrandes (R), lediglich die ohnehin nur selten
gefundenen Arten 082 Carychium tridentatum und 139 Vertigo pygmaea
kommen mit zunehmendem Abstand vom Felsenband nun auch vereinzelt
lebend vor.

Auf die vier haufigsten Arten (274 Cecilioides acicula, 166 Vallonia pul-
chella, 167 Vallonia costata und 133 Truncatellina cylindrica) des Weinber-
ges (W) entfallen 97,3 % der hier ermittelten Gehiuse. Deren Anteile sind,
nach Untersuchungsjahren getrennt, in Tab. 4.4.2.2.2.K aufgefiihrt. GroBere
Veranderungen haben sich nur bei den beiden Vallonia-Arten ergeben: der An-
teil von 167 Vallonia costata sinkt um 1,6 %, wihrend der von 166 Vallonia
pulchella um 2,2 % gegeniiber dem Vorjahr steigt. Diese relative Zunahme
wird bei den Gehidusezahlen noch deutlicher (s. Tab. 4.4.2.2.2.L). Wihrend
die durchschnittliche Zahl der Gehduse/ Probe bei 133 Truncatellina cylin-
drica und 167 Vallonia costata unverandert bleibt, kommt es bei 166 Vallonia
pulchella zu einer leichten Zunahme um 6 auf 28 und bei 274 Cecilioides aci-
cula zu einer stiarkeren Zunahme um 15 auf 56 Gehiuse/Probe.
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Innerhalb des Untersuchungszeitraumes sind die vier haufigsten Arten in der
Lebendfraktion der Proben des Weinbergs (R+W) im Thiingersheimer "Schar-
lachberg" mit unterschiedlicher Konstanz anzutreffen. Wie in Tab,
4.4.2.2.2. M wiedergegeben, kommen diese Arten nach dem Rigolen 1981 na-

Tab.4.4.2.2.2.K Prozentanteile der vier haufigsten Arten im Weinberg (W)
des Thiingersheimer "Scharlachberg” in den zwei Untersu-
chungszeitraumen

1982 1983

274 Cecilioides acicula 59,4 59,9

166 Vallonia pulchella 20,0 22,2

167 Vallonia costata 13,4 11,8

133 Truncatellina cylindrica 4,7 4,0
Tab.4.4.2.2.2.L. Reale Gesamtabundanzen der jeweiligen Lebendfraktionen

von 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata,
133 Truncatellina cylindrica und 274 Cecilioides acicula
aus den Proben des Weinbergs (W) im Thiingersheimer
"Scharlachberg”

166 1982: 22 Gehiuse/Probe 167 1982: 15 Gehiuse/Probe
leb 1983: 28 Gehiuse/Probe leb 1983: 15 Gehiuse/Probe

133 1982: 4 Gehiduse/Probe 274 1982: 41 Gehiuse/Probe
leb 1983: 4 Gehiuse/Probe leb 1983: 56 Gehiuse/Probe

Tab. 4.4.2.2.2.M Konstanz der vier haufigsten Arten 274 Cecilioides acicula,
167 Vallonia costata, 166 Vallonia pulchella und 133 Trun-
catellina cylindrica der Lebendfraktion (Leb) im Weinberg
(W) des Thiingersheimer "Scharlachberg”

Leb 1979/80 1982 1983
274 97,7 100,0 100,0
167 88,6 100,0 100,0
166 70,5 98,0 100,0
133 72,7 98,0 95,2
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hezu immer vor, wihrend sie 1979/80 wesentlich unregelméaBiger anzutreffen
sind, z.T. in weniger als drei Viertel der Proben. Als Ursache hierfiir ist eine
Abhingigkeit von der Entfernung zum Felsenband genauso wenig zu erken-
nen wie ein jahreszeitlicher EinfluB. Lediglich 133 Truncatellina cylindrica
kommt 1979/80 mit zunehmender Entfernung zum Felsenband, bei ohnehin
geringen Abundanzen, weniger héufig in den Lebendfraktionen der einzelnen
Proben vor.

4.4.2.2.3 Sukzession der Schneckenzénose nach dem Rigolen

Der Artenriickgang im Thiingersheimer "Scharlachberg” nach dem Rigolen
14Bt vermuten, daB eine solche Entwicklung auch in anderen Weinbergen ein-
tritt bzw. bereits eingetreten ist. So lassen sich auch im Thiingersheimer "Neu-
berg" zwischen flurbereinigter und nicht flurbereinigter Flache deutliche Un-
terschiede feststellen (s. Kap. 3.3. und Kap. 3 4), auf die in Kap. 4.4.3.2. noch
nidher eingegangen wird. Fait man die Daten aller untersuchten, jiingeren
Weinberge zusammen, so 146t sich fiir die Gehduseschnecken aufzeigen, wie
die Entwicklung der Technozonose innerhalb der 6 Jahre nach dem Rigolen
der Weinberge verlaufen ist.

In Tab. 4.4.2.2.3.A sind Artenzahl und Abundanzen der untersuchten Wein-
berge aufgefiihrt, unterteilt in Weinberge, die &lter als 10 Jahre sind (Thiin-
gersheimer "Scharlachberg”, Thiingersheimer "Neuberg" (nFb) und Giinters-
lebener "Sonnlein" mindestens 25 Jahre) und in jiingere (< 7 Jahre).

Als Grundlage dieser Entwicklungsbeschreibung werden nur die Proben aus
den eigentlichen Weinbergsflichen (W) herangezogen und die Randproben
(R) wegen der moglichen Beeinflussung durch angrenzende naturnahe Bio-
tope aufler Acht gelassen. Im unteren Teil der Tabelle ist das Alter der Wein-
berge angegeben. Dabei sind die Daten aus dem Thiingersheimer "Scharlach-
berg" und Thiingersheimer "Neuberg" (nFb) in die jeweiligen Probenjahre un-
terteilt.

Bei den dlteren Weinbergen bestehen unterschiedliche Artendiversitéten. Sie
schwanken zwischen 13 im nicht flurbereinigten Teil des Thiingersheimer
"Neuberg" und 26 Arten im Thiingersheimer "Scharlachberg”. Hierbei ist al-
lerdings zu beriicksichtigen, dal im Thiingersheimer "Scharlachberg" mit Ab-
stand die meisten Proben entnommen wurden, die ermittelten Artenzahlen in
den anderen Weinbergen also keine Maximalwerte darstellen miissen [WIL-
LECKE 1990].
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Tab.4.4.2.2.3.A Artenzahlen und Abundanzen fiir Gehduseschnecken der
untersuchten Weinbergsflichen (R), die dlter als 10 Jahre
(oben) und jiinger als 7 Jahre sind (unten). Altersangabe in

Jahren
Untersuchte Weinberge (R) > 10 Jahre Arten I/Pj
Thiingersheimer "Scharlachberg'1979/80 26 227
Randersackerer "Alandsgrund” 22 185
Giinterslebener "Sonnlein" 18 191
Thiingersheimer "Neuberg" (nFb) 13 139
Untersuchte Weinberge (R) < 7 Jahre Alter Arten /P
Thiingersheimer "Scharlachberg” 1982 1 20 405
Thiingersheimer "Scharlachberg" 1983 2 12 389
Thiingersheimer "Neuberg"” (Fb) 1982 2 14 49
Thiingersheimer "Neuberg" (Fb) 1983 3 12 51
Untereisenheimer “Finkenflug” 4 13 39
Randersackerer "Marsberg” 6 8 21

Bei den jungen Weinbergen dagegen zeigt sich ein deutlicher Trend: je langer
die Neuanlage zuriickliegt, um so weniger Arten und Individuen lassen sich
finden. Auf die Besonderheiten, die sich durch die direkte Vergleichsmog-
lichskeit im Thiingersheimer "Scharlachberg” ergeben, wird in Kap. 4.4.3.1
besonders eingegangen. Nach dem Rigolen zeigt sich in diesem Weinberg, dafl
die Artenzahl von 26 iiber 22 auf 16 zuriickgeht, gleichzeitig die Gehdusezahl
je Probe zunichst steigt (1982), 1983 aber wieder leicht zuriickgeht.

Alle neuangelegten Weinberge, und darauf sei besonders hingewiesen, gren-
zen direkt an artenreiche naturnahe Biotope, so daf aus diesen Okozellen
[WEINZIERL 1975] heraus eine Wiederbesiedlung moglich wire (s. Kap.
4.4.4).

In Tab. 4.4.2.2.3.B sind nach Alter der Weinberge getrennt die Gehiuse-
schneckenarten aufgelistet, die jeweils auch im vorherigen Jahr zu finden wa-
ren. Insgesamt beinhalteten die Proben der neu angelegten Weinberge 26 Ar-
ten. Davon kamen im 1. Jahr nach dem Rigolen 22 Arten vor. Im 2. Jahr sind es
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Tab.4.4.2.2.3.B Liste der in den neuangelegten Weinbergen (nur "W’) ge-
meinsam vorkommenden Arten in Abhingigkeit des Wein-

bergsalters

Weinberg 1 Jahr alt: 22 Arten von insgesamt 26 Arten aller 6 Jahre

082 Carychium tridentatum
133 Truncatellina cylindrica
139 Vertigo pygmaea

154 Abida frumentum

159 Pupilla muscorum

166 Vallonia pulchella

167 Vallonia costata

180 Ena obscura

181 Zebrina detrita

190 Punctum pygmaeum
194 Discus rotundatus

206 Vitrina pellucida
229 Aegopinella nitidula
235 Oxychilus cellarius
274 Cecilioides acicula
298 Lacinaria biplicata
316 Helicella spec.

332 Trichia hispida

339 Euomphalia strigella
340 Helicodonta obvoluta
343 Helicigona lapicida
348 Cepaea spec.

Weinberg 2 Jahre alt: 13 Arten von 17 der Jahre 1 - 6

082 Carychium tridentatum
133 Truncatellina cylindrica
154 Abida frumentum

159 Pupilla muscorum

166 Vallonia pulchella

167 Vallonia costata

181 Zebrina detrita

190 Punctum pygmaeum
229 Aegopinella nitidula
235 Oxychilus cellarius
274 Cecilioides acicula
316 Helicella spec.

343 Helicigona lapicida

Weinberg 3 Jahre alt: 8 Arten von 12 der Jahre 2 - 6

133 Truncatellina cylindrica
154 Abida frumentum

166 Vallonia pulchella

167 Vallonia costata

181 Zebrina detrita

190 Punctum pygmaeum
274 Cecilioides acicula
316 Helicella spec.

Weinberg 4 Jahre alt: 6 Arten von 13 der Jahre 3 - 6

133 Truncatellina cylindrica
154 Abida frumentum
166 Vallonia pulchella

167 Vallonia costata
181 Zebrina detrita
274 Cecilioides acicula
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Weinberg 6 Jahre alt: 7 Arten von 8 der Jahre 4 - 6

133 Truncatellina cylindrica 167 Vallonia costata

154 Abida frumentum 274 Cecilioides acicula
159 Pupilla muscorum 277 Cochlodina laminata
166 Vallonia pulchella

nur noch 13 Arten, die auch im 1.Jahr vorkamen, im 3. Jahr nur noch 8, die
auch im 2. Jahr vorkamen, usw.. Insgesamt konnten nur 5 Arten (/33 Trunca-
tellina cylindrica, 154 Abida frumentum, 166 Vallonia pulchella, 167 Vallo-
nia costata und 274 Cecilioides acicula) ermittelt werden, die in allen jiinge-
ren (aber auch allen édlteren) Weinbergen zu allen untersuchten Zeiten vorhan-
den waren.

Dieser Artenriickgang 146t sich auch verfolgen, wenn man die Weinbergsrén-
der (R) in den Berechnungen mit beriicksichtigt. Allerdings sind dann die Ar-
tenzahlen und Abundanzen insgesamt hoher (s. Tab. 4.2.2.C, Abb. 4.2.3.1.C).

Stellt man die Dominanzen der vier hiufigsten Arten (/33 Truncatellina cylin-
drica, 166 Vallonia pulchella, 167 Vallonia costata und 274 Cecilioides aci-
cula) und die der restlichen Arten in Abhéngigkeit vom Alter der Weinberge
als Graphik dar, so 148t sich die Entwicklung aufzeigen, die im Laufe der Jahre
nach der Neuanlage eines Weinberges eingetreten ist (Abb. 4.4.2.2.3.C).

Die Werte des 3. und 5. Jahres sind aus den beiden jeweils angrenzenden Jah-
ren gemittelt. Eigentlich wiren fiir diese Darstellung die Daten des 3. Jahres
aus dem flurbereinigten. Teil des Thiingersheimer "Neuberg" zu entnehmen
gewesen, doch sind hier die Verhiltnisse 1983, wie in Kap. 4.4.3.2 noch aus-
fiihrlich dargestellt wird, im Vergleich mit den anderen Weinbergen, un-
typisch. Fiir das 5. Jahr liegen keine Angaben vor.

Die groBten Anderungen ergeben sich fiir die beiden haufigsten Arten: Wih-
rend 166 Vallonia pulchella um 38,5 % zuriickgeht und nach 6 Jahren um rund
40 % vom Ausgangswert entfernt ist, steigert im 1. Jahr nach dem Rigolen
274 Cecilioides acicula ihren Anteil von 33,1 % auf 64,3 %. Die Art fillt aber
im Laufe der 6 Jahre in etwa auf den Wert zuriick, wie er fiir dltere Weinberge
besteht. 167 Vallonia costata, 133 Truncatellina cylindrica und die restlichen,
hier zusammengefaflten Arten scheinen zusammen, was ihre prozentualen An-
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teile betrifft, durch das Rigolen zunéchst unbeeinflufit. Sie nehmen bis zum 2.
Jahr langsam, dann, mit Ausnahme von 167 Vallonia costata, stirker zu, wo-
bei lediglich 133 Truncatellina cylindrica nach dem 4. Jahr auf den Wert des 2.
Jahres zuriickfallt. 167 Vallonia costata geht im 4. Jahr leicht zuriick, doch
dann verdoppelt sich ihr Anteil bis zum 6. Jahr. Die restlichen Arten scheinen
ebenfalls von der Entwicklung nach dem Rigolen zu profitieren. Auf sie ent-
fallen nach 6 Jahren 18,2 % der Gehiuse statt 2,4 % wie in dlteren Weinber-
gen. Allerdings ist die Artenzahl, wie aus Tab. 4.4.2.2.3.Aund Tab. 4.4.2.2.3.B
ersichtlich, im Laufe der Jahre drastisch zuriickgegangen. Am Ende haben
sich nur 159 Pupilla muscorum, 154 Abida frumentum und 316 Helicella
spec. erfolgreich durchsetzen konnen.
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Abb. 4.4.2.2.3.C Dominanzen der vier haufigsten Arten in allen untersuchten
Weinbergen (W) vor und, in Abhéngigkeit des Alters, nach
dem Rigolen (Neuanlag e) J = Jahre, > 10 = Weinberge dlter
als 10 Jahre
Die Artnamen sind der Tab. 4.4.2.2.3.B zu entnehmen
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4.4.3. Gehauseschneckensituation zwischen Weinberg und
angrenzender naturnaher Flache

In Ubergangszonen zwischen zwei verschiedenen Biotopen, auch Okotone
genannt [ODUM 1980], stoen verschiedene Organismengemeinschaften zu-
sammen, die Saumbiozoénosen mit groBer Artendiversitit bilden konnen
[KLOFT 1978]. Diese entstehen aber nur, wenn sich zwei eigenstiandige Z6-
nosen gegeniiberstehen. Hier soll der Frage nachgegangen werden, ob und in-
wieweit es sich bei den Weinbergen und ihren angrenzenden naturnahen Be-
reichen aus malakologischer Sicht um unterschiedliche Biotope handelt, und
ob die Zwischenzone eine Mittelposition einnimmt, oder ob sie ein echtes
Okoton mit entsprechendem Randeffekt [ODUM 1980] darstellt.

Neben dem rein optischen Eindruck bestehen, z.B. im Thiingersheimer
"Scharlachberg" zwischen Felsenband und Weinberg oder im Thiingersheimer
"Neuberg" zwischen Hecke und Weinberg, deutliche botanische Unterschiede
(vgl. Tab. 3.2.E mit Tab. 3.2.F; [SCHMID 1985]). Auch bei den Gehause-
schnecken und anderen Tiergruppen lassen sich diese dufleren Abgrenzungen
wiederfinden [HOLTERMAN 1981, HAMMER 1979, Neun 1989]. Liegen
zwei duBerlich so unterschiedliche Biotope direkt gegeniiber, stellt sich die
Frage, ob es bei den Gehiuseschnecken zu einem Ausgleich zwischen Bio-
und Technozénose kommt und damit naturnahe Bereiche als Okozellen fun-
gieren [Weinzierl 1975, ROTTER & KNEITZ 1977, DEIXLER & RIESS
1978, GLUCK & KREISEL 1986], aus denen heraus eine Besiedlung bzw.
eine Wiederbesiedlung von Weinbergen erfolgt bzw. nach der Neuanlage er-
folgen kann.

4.4.3.1. Weinberg - Felsenband im Thiingersheimer " Scharlachberg"

Im Weinbergsrandbereich des Thiingersheimer "Scharlachberg” kommen
mehr Arten vor als im angrenzenden Weinberg (s. Kap. 4.2.2.2). In
Tab.4.4.3.1.A sind die Artenzahlen und Abundanzen (I/P) der drei Untersu-
chungsbereiche ’N’, 'R’ und "W’ gegeniibergestellt. Sind in "N’ in der Leben-
dfraktion nur 4 Arten weniger als in der Gesamtfraktion, so sind es in 'R’ 12
Arten von ebenfalls 30. In "W’ sind es 7 Arten in der Lebend-, aber auch 6 in
der Totfraktion! Bei den Abundanzen kommen in N’ 12-mal, in 'R’ 2-mal so-
viele Gehause/Probe vor wie in "W’. Es besteht also ein deutliches Gefille
vom Felsenband (N) iiber den Weinbergsrand (R) zum Weinberg (W) hin.
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Tab.4.4.3.1.A  Artenzahlen und Abundanzen fiir die drei Probenbereiche
N, R und W im Thiingersheimer "Scharlachberg" aufgeteilt
in Gesamt(Ges)-, Tot- und Lebend(Leb)fraktionen

N R w
Ges | Tot | Leb | Ges | Tot | Leb | Ges | Tot | Leb
Arten 30 29 26 30 29 18 27 21 20
I/P 2277 |1890 | 445 | 372 | 268 | 103 | 188 | 137 53

Diese Unterschiede lassen sich mit den verschiedenen Indizes bestitigen. So
zeigt sich, daB die groBten Gemeinsamkeiten bei der Arten- und Dominanzi-
dentitit einmal zwischen N’ und 'R’ und zum anderen zwischen 'R’ und "W’
bestehen (s. Tab. 4.4.3.1.B). Dies wird in der Totfraktion am deutlichsten. In
der Lebendfraktion bestehen nur zwischen 'R’ und "W’ bei der Dominanzi-
dentitét Rg grofe Ubereinstimmungen. Auf Grund der unterschiedlichen Ar-
tenzahlen sind in der Lebendfraktion die Werte fiir die Artenidentitéit Qg ent-
sprechen niedriger. Auch fiir die Gesamtfraktion bestehen die grofiten Ge-
meinsamkeiten zwischen 'R’ und "W’ (Rg = 84.49 %, Qg = 94,74 %).

Tab:4.4.3.1.B  Arten- und Dominanzidentitét fiir die drei Probenbereiche
N, R und W im Thiingersheimer "Scharlachberg", unterteilt
in Tot- und Lebend(Leb)fraktion

Tot Rg Leb | Tot Qs Leb
N/R: 41,68 % 4421 % 93,10 % 71,27 %
N/W: 28,28 % 35,50 % 90,91 % 68,29 %
R/W: 86.09 % 80.71 % 94,55 % 72,73 %

Diese Aussage 146t sich auch mit den Diversititsindizes bestétigen, die in Tab.
4.4.3.1.C aufgefiihrt sind. Der Hy;¢p-Wert nach MACARTHUR [1965] betrégt
zwischen 'R’ und "W’ nur 0.017, so dafl Weinbergsrand und Weinberg mehr
Ahnlichkeiten miteinander besitzen, als Weinbergsrand und Felsenband.

Der Weinbergsrand stellt also eine echte Mittelzone zwischen Weinberg und
Felsenband dar, ohne allerdings die Funktion eines Okotons mit besonders
ausgepragter Saumzonose zu iibernehmen. Vielmehr besteht im Weinbergs-
randbereich, da hier auch keine eigenen Arten vorkommen, lediglich eine ver-
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Tab:4.4.3.1.C  Diversititsindizes Hg, Hyax, EVENNESS (Ev) und Hg;¢
fiir die drei Probenbereiche N, R und W und deren Kombi-
nationen im Thiingersheimer "Scharlachberg" fiir die Ge-

samtfraktionen
Hg Hmax Ev Hgifr
N 1.469 3.401 0.432 N/R 0.242
R 1.393 3.401 0.409 N/W 0.314
W 1.176 3314 0.375 R/W 0.017

armte Molluskenzonose, die im Weinberg noch weiter reduziert ist. Das be-
deutet auch, daf es sich bei Felsenband und Weinberg des Thiingersheimer
"Scharlachberg" um ein Okosystem handelt, allerdings mit unterschiedlicher
Habitatsausbildung.

Wesentlich geprigt werden die Dominanzstrukturen der drei Probenbereiche
’N’, 'R’ und "W’ durch das unterschiedliche Vorkommen von 133 Truncatel-
lina cylindrica und 274 Cecilioides acicula. In Abb. 4.4.3.1.D sind die Domi-
nanzen beider Arten in Abhingigkeit von der Entfernung vom Felsenband (N)
aufgetragen. Beide Arten verhalten sich wie Antagonisten: Die eudominante
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Abb.4.4.3.1.D Dominanzen von 133 Truncatellina cylindrica und 274 Ce-
cilioides acicula in Abhangigkeit von der Entfernung zum
Felsenband (N) im Thiingersheimer "Scharlachberg"
Rest = restliche Arten zusammen
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Position, die 133 Truncatellina cylindrica in *N’ einnimmt, besetzt 274 Ceci-
lioides acicula im Weinberg. Die restlichen Arten, zusammengenommen,
schwanken in allen Bereichen um 40 %. Bei den Abundanzen (I/P) allerdings
gehen die Gemeinsamkeiten weit auseinander, wie aus Tab. 4.4.3.1.E. ersicht-
lich.

Tab.4.4.3.1.E  Abundanzen (I/P) fiir die jeweils hdufigste Art in den drei
Probenbereichen N, R und W im Thiingersheimer "Schar-
lachberg"

N R W
133 Truncatellina cylindrica 1274 23 16
274 Cecilioides acicula 125 173 174

Dieses Verhaltnis 148t sich nicht in allen Weinbergen wiederfinden. Im flurbe-
reinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" und im Untereisenheimer "Fin-
kenflug" gehen die Anteile von 133 Truncatellina cylindrica im Weinberg
wieder hoch (s. Abb. 4.2.3.1.D). Der Grund diirfte darin liegen, daf} in beiden
Weinbergen nach dem Rigolen Miillkomposte eingebracht wurden und
133 Truncatellina cylindrica offensichtlich auf den hoheren Anteil anorgani-
scher Masse im Boden positiv reagiert. Allerdings ist anzumerken, daf} in die-
sen beiden Weinbergen die geringsten Abundanzen ermittelt wurden, Miill-
komposte also insgesamt die Situation der Gehduseschnecken nicht verbes-
sern konnten.

4.4.3.2. Weinberg - Buschzone im Thiingersheimer "Neuberg"

Im oberen, siidlichen Bereich des Thiingersheimer "Neuberg" liegen sich zwei
unterschiedliche Rebanlagen gegeniiber, die nur durch eine ca. 3 m breite
Hecke voneinander getrennt sind (s. Kap. 3.3, Kap. 3.4, Kap. 4.2.3.1 und Kap.
4.2.3.2). Die kleinere, siidlicher gelegende Rebfliche wurde 1980 von der gro-
Ben Flurbereinigung ausgenommen. Sie reprasentiert damit den ehemaligen
Zustand der Molluskenzonose im Thiingersheimer "Neuberg". Die Bearbei-
tung des Weinbergs sowie der Pestizideinsatz sind hier weniger intensiv als in
dem neuangelegten Weinbergsteil [BECK 1984].

Die Tab. 4.2.3.2.C zeigt, daB3 an den Réndern jeweils hohere Arten- und Indivi-
duenzahlen zu finden sind, wobei der linke Weinbergsrand an die Hecke
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Abb.4.4.3.2.A Dominanzstrukturen fiir den flurbereinigten und nicht flur-
bereinigten Teil des Thiingersheimer Neuberg"
A = Arten

grenzt, die vergleichbar ist mit dem oberen Felsenband im Thiingersheimer
"Scharlachberg". Der natiirlichere Charakter dieser kleinen Weinbergsfliche
kommt auch durch die relativ hohen Abundanzen der euryoken Waldarten
190 Punctum pygmaeum und 194 Discus rotundatus zum Ausdruck (s. Abb.
4.2.3.1.B). Auch in der flurbereinigten Flache sind diese beiden Arten deutlich
vertreten, 190 Punctum pygmaeum steht sogar an dritter Stelle der Dominanz-
struktur. In Abb. 4.4.3.2.A sind die Dominanzstrukturen der beiden reinen
Weinbergsflichen (ohne Felsenband) gegeniibergestellt.

Auch im flurbereinigten Weinbergsteil kommt es zum Weinbergsrand hin zu
einem Anstieg der Arten- und Individuenzahlen (s. Abb. 4.2.3.1.C), doch ist
die Artenhéufigkeit in den Proben wesentlich durch Einzelfunde gepragt.

Tab.4.4.3.2.B Diversititsindizes fiir den flurbereinigten (Fb), den nicht
flurbereinigten Weinberg (nFb) und die zwischen beiden
liegende naturnahe Fliche (N) im Thiingersheimer "Neu-

berg"
Fb N nFb
Hy 1.46 1.41 1.49
Hinax 2.83 3.00 2.89
EVENNESS 0.52 0.47 0.51
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Vergleicht man die Diversitidtswerte miteinander, wie sie in Tab. 4.4.3.2.B
wiedergegeben sind, so bestehen kaum Unterschiede zwischen flurbereinig-
tem (Fb) und nicht flurbereinigtem Weinberg (nFb); im Vergleich dazu liegen
die Diversitéten in dem beide Fldchen trennenden naturnahen Heckenbereich
(N) etwas niedriger. Die Aquititswerte um 0.5 besagen, daB die Hg-Werte je
zur Hélfte von Arten und Individuen geprigt sind.

Wie gering die Ahnlichkeiten zwischen den drei Flachen aber tatsichlich sind,
macht Abb. 4.4.3.2.C deutlich. So stellt die Hecke den vielfiltigeren Biotop
dar: in den beiden Weinbergsflichen kommen deutlich weniger Individuen
vor. In den Proben des flurbereinigten Weinbergs (Fb) sind es nur 10 %, in
denen des nicht flurbereinigten Weinbergsteils (nFb) 38 % der Menge, die in
den Proben der Hecke (N) zu finden sind.

Dagegen unterscheiden sich die Artenzahlen nur geringfiigig. Insgesamt kom-
men in allen drei Bereichen 15 Arten gemeinsam vor (davon in "Fb’ sechs bzw.
in 'nFb’ zwei Arten mit insgesamt jeweils weniger als drei Gehiusen).
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Abb.4.4.3.2.C  Arten- und Individuenangaben fiir den flurbereinigten (Fb)
Teil, den nicht flurbereinigten Teil (nFb) und die dazwi-
schenliegende Hecke (N) im Thiingersheimer "Neuberg"
A = Arten

Vergleicht man die dhnlichen Hg-Werte mittels der Diversitétsdifferenz nach
MACARTHUR [1965], so zeigen sich auch hier sehr niedrige, dennoch signi-
fikant (nach T-Test) unterschiedliche H;¢r-Werte (s. Tab. 4.4.3.2.D), die die
hohen Ahnlichkeiten der Flichen zum Ausdruck bringen.
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Im nicht flurbereinigten Weinbergsteil traten wihrend der beiden Untersu-
chungsjahre kaum Unterschiede in der Arten- und Individuendichte auf. 1982
gab es zwei Einzelfunde (229 Aegopinella nitidula und 348 Cepaea spec.) und
1983 wurden zwei Gehduse

Tab.4.4.3.2.D  Hg;g-Werte fiir die drei Fldchen im Thiingersheimer "Neu-
berg": flurbereinigt (Fb), nicht flurbereinigt (nFB) und
Hecke (N)
Fb / nFb Fb/N nFb /N
0.058 0.052 0.161

von 298 Lacinaria biplicata in den Proben neben der Hecke gefunden, die
sonst nicht in diesem Weinberg vorkommen. Dies belegt offensichtlich, dafl
hier Gehiuseschneckenarten den Heckenbereich in Richtung Weinberg ver-
lassen.

Auch im flurbereinigten Weinbergsteil bleibt mit jeweils 50 Gehdusen/Probe
die Zahl der Individuen zwischen den beiden Untersuchungsjahren gleich. Die
insgesamt niedrigen Abundanzen (s. Abb. 4.2.3.1.C) verindern sich auch bei
zunehmender Entfernung zum Weinbergsrand kaum von einander. Eine Ent-
wicklung innerhalb der zwei Untersuchungsjahre ist also nicht festzustellen.
Von den 17 Arten treten nur neun in beiden Jahren gemeinsam auf. 159 Pupilla
muscorum (2 von 10 Exemplaren lebend) wurde 1983 nicht mehr gefunden.
Bis auf die relativ groBe Art 343 Helicigona lapicida kamen in den Proben die
restlichen sechs Arten (1982 sind es vier und 1983 drei Arten mit jeweils 6
Gehédusen), nur noch tot vor. Da in den Randproben (1. Rebzeile) 1983 weni-
ger Arten ermittelt werden konnten als 1982, ist davon auszugehen, daf} es aus
der Hecke heraus in den flurbereinigten Weinbergteil zu keiner Wiederbesied-
lung gekommen ist.

So kann man die Hecke als kurze (max. 3 m breite) Unterbrechung eines (ehe-
mals einheitlichen) Weinberges verstehen, der im nicht flurbereinigten Teil
weiterbesteht, wihrend es im flurbereinigten Teil nach der Neuanlage des
Weinbergs 1980 bereits zu einer Arten- und besonders zu einer drastischen In-
dividuenreduzierung gekommen ist, die ganz offensichtlich weiter fortschrei-
tet. Allerdings ist die Artenentwicklung hier, verglichen mit den anderen, neu
angelegten Weinbergen im Thiingersheimer "Scharlachberg"” oder im Rander-
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Tab.4.4.3.2.E  Dominanzwerte der 5 hiufigsten Arten im flurbereinigten
Weinbergsteil des Thiingersheimer "Neuberg" fiir die Jahre
1982 und 1983
Die Artnamen sind dem Text bzw. der Tab. 4.1.1.A zu ent-

nehmen.
Art 274 | 133 | 190 | 166 | 167 | Rest
1982 459 1286 (10,5 80| 43| 27
1983 290 (429 | 156 | 76| 20| 3,0

sackerer "Marsberg", eine ginzlich andere: wihrend die Abundanzen einiger
Arten 1983 gegeniiber 1982 deutlich zuriickgehen (274 Cecilioides acicula
- 36,8 %, 167 Vallonia costata - 63,5 %), nehmen andere zu (/33 Truncatel-
lina cylindrica + 33,3 %, 190 Punctum pygmaeum + 32,7 %), so daf} insge-
samt die Zahl der Individuen/ Probe nahezu gleichbleibt. In Tab. 4.4.3.2.E sind
die Dominanzwerte der fiinf hdufigsten Arten fiir beide Jahre aufgefiihrt.

In beiden Weinbergsteilen kommt es mit zunehmender Entfernung von der
Hecke (N) zu einer deutlichen Individuenabnahme (s. Abb. 4.4.3.2.F). Die Ar-
tenzahl dagegen liegt im flurbereinigten Weinberg (Wb) mit 16 hoher als mit
11 am Weinbergsrand (Rb), eine fiir die untersuchten Weinberge ansonsten un-
typische Situation (vgl. Tab. 4.4.3.1.A, Tab. 4.2.6.C, Tab. 4.2.7.C).
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Abb.4.43.2.F Arten- und Individuenangaben fiir R und W im flurbereinig-
ten (b) und nicht flurbereinigten Teil (n) und fiir die dazwi-
schen liegende Hecke (N) im Thiingersheimer "Neuberg"
A = Arten
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Im nicht flurbereinigten Teil finden sich in ’Rn’ und "Wn’ jeweils 16 Arten.
(Hier kommt es mit zunehmender Entfernung von "N’ nicht zu einer weiteren
Abnahme der Artenzahlen, wie in den anderen Weinbergen.) Die Entfernun-
gen sind so gering, daf sich in "Wn’ bereits der gleiche Effekt auch von der
anderen Seite, von der siidlich liegenden naturnahen Ruderalfldche aus, be-
merkbar macht. So bleibt in diesem Fall in der Mitte des Weinbergs ein relativ
hohes Arten- und Individuenniveau bestehen.

4.4.3.3. 'Weinberg - Brachfliche (Giinterslebener " Sonnlein")

Eine dhnliche Situation liegt auch im Giinterslebener "Sonnlein" vor, der auf-
grund sei-ner Kleinraumigkeit und der umliegenden unbearbeiteten Ruderal-
flaichen dem nicht flurbereinigten Teil im Thiingersheimer "Neuberg" gleicht.

Wie aus Tab. 4.2.6.C ersichtlich, entfallen auf den naturnahen Bereich (N)
75,5 % der ermittelten Gehiuse. Zur Weinbergsmitte (W) besteht, wie bei den
anderen untersuchten Weinbergen, ein Individuengefille. Die Unterschiede
sind mit 19 Arten in ’N’, 20 Arten in 'R’ und 18 Arten in "W’ nicht sehr grof3.

Auch im Giinterslebener "Sonnlein" (vgl. Kap. 4.4.3.1) nimmt der Weinbergs-
rand eine Mittelposition zwischen den angrenzenden Bereichen ein. Wesent-
lich gepriagt wird die naturnahe Fliche (N) durch /33 Truncatellina cylin-
drica, die 85,8 % der Gehduse ausmacht. Dies kommt in dem geringen EVEN-
NESS-Wert (Ev) zum Ausdruck, der den hohen Einfluf} der Individuen einer
Art auf den niedrigen Hg-Wert unterstreicht (s. Tab. 4.4.3.3.A). 133 Truncatel-
lina cylidrica geht in 'R’ auf 18,3 % und in "W’ auf 13,7 % zuriick.

Tab:4.4.3.3.A  Diversititsindizes Hg, Hypax, EVENNESS (Ev) und Hg;f
fiir die drei Probenbereiche 'N’, 'R’ und "W’ und deren
Kombinationen im Giinterslebener "Sonnlein" fiir die Ge-

samtfraktionen
Hg Hmax Ev Haiff
N 0.713 2.944 0.242 N/R 0.301
R 1.537 2.996 0.513 N/W 0.372
W 1.342 2.890 0.464 R/W 0.015
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Dagegen steigt 274 Cecilioides aciculavon 2,7 % in "N’ auf 52,0 % in 'R’ und
60,7 % in ’W’. Diese Verhiltnisse sind mit denen im Thiingersheimer "Schar-
lachberg" vergleichbar (s. Abb. 4.4.3.1.D). Durch den iibergro8en Anteil von
133 Truncatellina cylindrica in ’N’ fallen die Vergleichswerte mit 'R’ und "W’
bei den verschiedenen Indizes gering aus (s. Tab. 4.2.6.E), wihrend 'R’ und
"W’ danach hohe Gemeinsamkeiten aufweisen. Andere, in Tab. 4.4.3.3.A an-
gefiihrten Diversititsindizes, bestdtigen diese Aussagen: Der Weinbergsrand
nimmt eine Mittelposition ein, ohne jedoch, trotz hoherer Artenzahlen, die
Funktion eines Okotons [ODUM 1980] mit besonders ausgeprigter Saumzo-
nose zu besitzen. Er stellt aus malakologischer Sicht nur eine Ubergangszone
innerhalb eines Okosystems mit unterschiedlicher Habitatsausbildung dar,
wobei die Gemeinsamkeiten mit der Weinbergsflache (W) besonders hoch
sind (Hgjff nur 0.015).

4.4.3.4. Weinberg - Lesesteinhaufen (Untereisenheimer "Finkenflug")

Ebenso 148t sich im Untereisenheimer "Finkenflug" ein Arten- und Indivi-
duengefille finden (s. Tab. 4.2.7.C), hier allerdings gehen die hochsten Werte
vom Weinbergsrand aus. Allein diese Angabe 4Bt ein ausgeprigtes Okoton
vermuten, in dem der Mittelbereich durch eine besonders grofle Artendiversi-
tat auffallt [KLOFT 1978]. Eine weitere Betrachtung mit entsprechender Be-
rechnung der Diversititsindizes aber ist hier nicht angebracht, da, wie in Kap.
4.2.7 bereits ausgefiihrt, eine normale Probenentnahme in dem angrenzenden
Lesesteinhaufen nicht moglich war.

Berechnet man die Diversitidtswerte fiir 'R’ und "W’, so zeigt sich, da zwi-
schen den beiden Bereichen nur geringe Unterschiede bestehen: Der Hgy;gf-
Wert liegt bei 0.062. Die hohen Hg-Werte (s. Tab. 4.4.3.4.A) fiir 'R’ und "W’,
und das unterstreichen die ebenfalls hohen EVENNESS-Werte, belegen, daf
hier keine Art besonders hohe Individuenanteile auf sich vereint hat (s. Abb.
4.2.7.D).

Die Gemeinsamkeiten, die sich fiir 'R’ und "W’ durch die Dominanz- (Rg) und
Artenidentitét (Qg) ergeben, sind im Untereisenheimer "Finkenflug" geringer
als im Thiingersheimer "Scharlachberg" (s. Tab. 4.4.3.1.B) oder im Giintersle-
bener "Sonnlein" (s. Tab. 4.2.6.E). Sie liegen in der Gesamtfraktion mit
Qs = 83,9 % und RE = 70,7 % aber noch in dem Bereich, der auch im Randers-
ackerer "Alandsgrund" zwischen den einzelnen Priifgliedern besteht (s. Tab.
4.42.1.1.A).
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Auch in dem untersuchten Teil des Untereisenheimer "Finkenflug" besteht
(wie in anderen Weinbergen auch) in der Weinbergsrandzone (R) ein Bereich
mit erhohter Diversitit, doch findet sich im angrenzenden Weinberg (W) nur
eine verarmte Schneckenzonose des Randbereiches wieder.

Tab:4.43.4.A Diversitétsindizes Hg, Hyax, EVENNESS (Ev) und Hg;¢r
fiir die beiden Probenbereiche 'R’ und "W’ und deren Kom-
bination im Untereisenheimer "Finkenflug" fiir die Gesamt-

fraktionen
Hg Hmax Ev Hgifr
R 1.943 2.890 0.671 R/W 0.062
W 1.682 2.565 0.654
Tab.4.4.3.4.B  Arten- und Dominanzidentitit fiir die beiden Probenberei-

che 'R’ und "W’ im Untereisenheimer "Finkenflug" unter-
teilt in Lebend- und Totfraktion

Tot Rgp Leb|Tot Qg Leb
WbR/WaR: 69.6 % 719 % | 815 % 762 %

4.4.3.5. Weinberg - Wald (Thiingersheimer "Scharlachberg")

Ein ’echtes’ Okoton mit einer ausgeprigten, eigenstindigen Saumbiozdnose
[KLOFT 1978] findet sich am ostlichen Weinbergsrand des Thiingersheimer
"Scharlachberg". Hier grenzen Weinberg und Wald direkt aneinander. Zwi-
schen beiden besteht eine Ubergangszone, die sich durch einen eigenen Arten-
bestand und hohere Abundanzen als in den angrenzenden Bereichen auszeich-
net (s. Abb. 4.2.2.7.A).

Berechnet man die in Kap. 4.2.2.7 bereits angefiihrten Vergleichsindizes Qg
und R auch fiir die Lebend- und Totfraktionen (s. Tab. 4.4.3.5.A), so belegen
die geringen Werte, daf3, aus malakologischer Sicht, die Lebendfraktionen aus
allen drei Bereichen, Weinbergsrand (WbR), Waldrand (WaR) und Wald (Wa),
kaum Gemeinsamkeiten aufzuweisen haben. In der Totfraktion liegen die
Werte etwas hoher, da hier zum einen mehr Arten in den Proben vorhanden
sind, zum anderen diese auch gemeinsam in zwei, manchmal sogar in allen
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Tab:4.4.3.5.A  Arten- und Dominanzidentitit fiir die drei Probenbereiche
’N’, 'R’ und "W’ im Thiingersheimer "Scharlachberg" un-
terteilt in Lebend(Leb)- und Totfraktion

Tot Rg Leb|Tot Qg Leb|

WbR/WaR: 128 % 128 % | 50.1 % 316 %
WaR/Wa : 113 % 125 % | 688 % 435 %
WbR/Wa : 2.6 % 1.1 % | 47.6 % 83 %

drei Probenzonen vorkommen. Bei der Diversititsdifferenz lassen sich im
Vergleich zu den anderen Weinbergsrandbereichen (s. Tab. 4.4.3.1.C, Tab.
4.43.2.D, Tab. 4.4.3.3.A, Tab. 4.4.3.4.A) mit 0.55 0.1 sehr hohe H;s-Werte
ermitteln (s. Tab. 4.4.3.5.B).

Obwohl es sich bei dem Probenbereich *Waldrand’ um eine bebuschte Zone
handelt, lassen sich bei der Aufteilung der Gehéuseschneckenarten in Okoty-
pen [JUNGBLUTH 1973, 1975] weitere Unterschiede zwischen *Wa’ und
"WaR’ finden. Addiert man nach WILLECKE [1981, 1983] aus der Leben-
dfraktion die entsprechenden Individuenanteile der entsprechenden Arten, so
entfallen im Wald 75 % der Gehiuse auf Waldarten, im Waldrand aber 53 %
auf Feldarten.

In diesem Teil des Thiingersheimer "Scharlachberg" liegen zwei unterschied-
liche Biotopsysteme (Weinberg - Wald (WbR)) gegeniiber, die sich nicht ge-
genseitig beeinflussen (denn dann miiBten in "WbR’ mehr oder andere Arten
auftreten, die ansonsten nur im Wald zu finden sind). Vielmehr ist in der Zwi-
schenzone (WaR) eine Art Trennstreifen fiir die beiden Zonosen zu sehen.

Tab:4.4.3.5.B  Diversititsindizes Hg, Hpyax, EVENNESS (Ev) und Hgige
fiir die drei Probenbereiche WbR, Wa und WaR und deren
Kombinationen im 6stlichen Randbereich des Thiingershei-
mer "Scharlachberg"” fiir die Gesamtfraktionen

Hg Hmax Ev Hgifr
WbR | 1.098 2.303 0.477 WbR/WaR 0.650
Wa 0.908 3.045 0.298 WaR/Wa 0.476
WaR | 1.595 2.398 0.665 WbR/Wa 0.522
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4.4.3.6. Uberlegungen zur Wiederbesiedlung der Technozénose
Weinberg

Eine Neubesiedlung bzw. Wiederbesiedlung von Flachen durch Schnecken ist
grundsitzlich moglich [SCHMIDT 1954, KUIPER 1956, KNORRE 1974,
MATZKE 1975, BUTOT 1977, REININK 1979, HERDAM 1981, HEYDE-
MANN 1983, PLOCH 1984, CAMERON & DILLON 1984], setzt aber eine
ausreichend grofle Reliktpopulation in entsprechender Entfernung voraus
[ANT 1968].

Dies ist zumindest fiir die Weinbergsriander gegeben, da die naturnahen Fli-
chen unmittelbar an den Weinberg anschlieen. Ob der in Kap. 4.4.3.5 ange-
sprochene Trennstreifen zwischen naturnaher Flache und Weinberg von Ge-
hiuseschnecken auch iiberschritten werden kann, davon ist bei groen Arten
wie 318 Helicella obvia, aufgrund ihres hoheren Aktionsradiuses, grundsitz-
lich auszugehen [ROTARIDES 1935].

Im 6stlichen Weinbergsbereich des Thiingersheimer "Scharlachberg” (dieser
Teil wurde Ende der 70er Jahre rigolt) fanden sich in der Totfraktion fiinf na-
hezu ausgewachsene Gehiduse. Denkbar ist, dafl diese Tiere bei giinstigen Wit-
terungsbedingungen den bevorzugten Waldrand (58 Gehause/Probe) verlas-
sen haben, aber im Weinberg nicht iiberleben konnten. Bei so groBen Gehiu-
sen konnen allerdings auch Vogel, Igel oder Mause fiir das Verbringen ihrer
"Beute" in den Weinberg in Frage kommen.

Die anderen fiinf im Weinbergsrand nur tot gefundenen (kleinen) Arten
139 Vertigo pygmaea, 167 Vallonia costata, 206 Vitrina pellucida, 190 Punc-
tum pygmaeum und 194 Discus rotundatus kommen (zumindest mit wenigen
Exemplaren) auch in anderen der untersuchten Weinbergsteile vor, wobei die
beiden letztgenannten Arten als Waldarten zu charakterisieren sind [JUNG-
BLUTH 1975, WILLECKE 1990]. Aber auch sie kommen in reinen Wein-
bergslagen wie dem flurbereinigten Teil des Thiingersheimer "Neuberg" vor.
Fiir die These, einzelne Schnecken konnten den sonst von ihnen bevorzugten
Biotop verlassen, im Weinberg aber nicht lange iiberleben (schlechtere mikro-
klimatische Bedingungen, andere Nahrung, kein Schutz vor Feinden), lassen
sich die Funde am Waldrand also nicht heranziehen.

Die Bedeutung dieses Okotons im stlichen Thiingersheimer "Scharlachberg”

ist aber zu relativieren, wenn man beriicksichtigt, da} alle Gehduseschnecke-
narten des Waldrandes (WaR) auch in dem Weinberg oberhalb des Felsenban-
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des vorkommen, bzw. vor dem Rigolen dort zu finden waren. Wiirde man die
hier ermittelten Werte denen des ca. 500 m entfernten Waldrandes (WaR) ge-
geniiberstellen, so wiirde sich auch dort kein Okoton im definierten Sinne
[KLOFT 1978] mehr finden lassen.

Fiihrt man diesen Gedankengang weiter, so lieBe sich schluBfolgern, daB es
zwischen der Schneckenzonose des Waldrandes, des bebuschten Felsenban-
des und der der Heckenformation wie im Thiingersheimer "Neuberg" keine
wesentlichen Unterschiede zur eigentlichen Weinbergszonose gibt: eine Zo-
nose 'Weinberg’ wiirde demnach alle einzelnen dieser in duflerlich unter-
schiedlichen Biotopen lebenden Zonosen in sich vereinen. Die Schneckenzo-
nose des Felsenbandes ist aus dieser Sicht auch die Schneckenzonose des
Weinbergs. Die Bearbeitungsformen aber verdndern den Weinberg so nach-
haltig [TISCHLER 1976], daff mit zunehmendem Abstand von unbeeinflu3-
ten Flichen die Uberlebenschancen fiir eine Vielzahl von Gehiuseschnecke-
narten drastisch zuriickgehen.

Die grundsitzliche Ubereinstimmung zwischen Weinberg und naturbelasse-
nem Trockenhang, wie dem Felsenband, spricht also fiir die Moglichkeit der
Wiederbesiedlung der Weinbergsflache. Auch der Artenriickgang mit zuneh-
mender Entfernung vom Felsenband 148t eine Einwanderung in den Weinberg
vermuten.

Tatsichlich aber zeigt sich, dal nach dem Rigolen im Thiingersheimer "Schar-
lachberg" in den unmittelbar am Rand (R) gelegenen Probeflichen keine
neuen Arten mehr gefunden werden konnten, bzw. die Zahl der Arten im
Randbereich innerhalb der beiden Untersuchungsjahre sogar weiter zuriick-
ging (s. Tab. 4.4.2.2.2.D). Dies trifft auch fiir den flurbereinigten Teil des
Thiingersheimer "Neuberg" zu.

Wiihrend bei einem voll ausgebildeten Weinberg die Uberginge zwischen "N’
und "W’ flieend sind, ist mit dem Roden des Weinbergs eine ganz deutliche
Grenzlinie gezogen worden, die die Schnecken des Felsenbandes nicht iiber-
winden. Selbst so grofle Arten, wie 354 Helix pomatia, verlassen das Felsen-
band nicht; die Biotopbindung [ELLENBERG 1973] der Schnecken an dieses
Habitat ist hier offensichtlich stérker.

Dies konnte allerdings auch ein Indiz dafiir sein, daB auch die Gehduseschnek-

kenzonose des Felsenbandes belastenden Faktoren ausgesetzt ist, die zu kei-
ner Uberpopulation mit der Folge eines Ausweichens in angrenzende Flichen
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mehr fiihrt, wie das bei anderen Tierarten der Fall ist [TISCHLER 1976,
ODUM 1980]. Mangelnder Konkurrenzdruck 146t den wenigen Exemplaren
der Art ausreichend Lebensraum.

In Tab. 4.4.3.6.A sind die Abundanzen der groeren Gehauseschneckenarten
(GehidusegroBe > 1 cm) im Felsenband fiir die Zeit vor und nach den Rigolen
(1981 im oberhalb gelegenen Weinberg) aufgefiihrt (die Angaben beziehen
sich auf Individuen/Probe, wobei die Werte von 1982 und 1983 mit zwei mul-
tipliziert sind, um eine Anpassung an die unterschiedlichen Probengrofien
(s. Kap. 4.2.1.3) zu erreichen). Die Arten sind ensprechend dem Riickgang
(links) und der Zunahme (rechts) ihrer Abundanzen geordnet. Sechs Arten
sind nach 1981 z.T. deutlich weniger gefunden worden, (277 Cochlodina la-
(minata, 328 Perforatella incarnata, 332 Trichia hispida und 339 Euompha-
lia strigella), z.T. treten sie liberhaupt nicht mehr in den Proben auf (340 Heli-
codonta obvoluta und 180 Ena obscura). Die sieben anderen Arten weisen im
ersten Jahr nach dem Rigolen im Weinberg deutlich geringere Abundanzen
auf, wihrend sie alle 1983 wieder zahlenméfig zugelegt haben. 298 Balea bi-
plicata und 348 Cepaea spec. erreichen dabei hohere Werte als 1979/80, die

Tab.4.4.3.6.A Gesamtabundanzen fiir die groferen Gehduseschnecken
(> 1 cm) im Felsenband des Thiingersheimer "Scharlach-
berg" nach Umrechnung (s. Text) und die Zuordnung zu
Okotypen fiir das Jahr vor und die beiden Jahre nach dem
Rigolen im oberhalb gelegenen Weinberg
(Die Artnummern sind dem Text oder Tab. 4.1.1.A zu ent-
nehmen)

Okotyp: s = stendke, e = euryoke, W = Waldart, F = Feldart,
eut = eurytop

Biotoppriferenz: s = subhygrophil, W = Waldart, h = hygro-
phil, x = xerophil

Arten 340180328277 332 339|354 |298 |343 |348 316 | 181| 154
1979/80 | 13| 31| 46| 76| 15|219] 28| 9|176| 61|738|2492|2230
1982 0| 15| 5] 12| 14| 48] 3| 6] 75| 47|183|398| 609
1983 0 O] 2] 2| 7| 41| 7] 28[103]131(423|473|1054

Okotyp |sW|sW|eW|eW| eut|eW|eF|eW|eW| eF| sF| sF| sF
Biopraf | s| s| W| W| h| s| s| W| s| s| x| x| x
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restlichen fiinf (354 Helix pomatia, 343 Helicigona lapicida, 316 Helicella
spec., 181 Zebrina detrita und 154 Abida frumentum) dagegen bleiben trotz
Zunahme z.T. immer noch deutlich hinter den Werten aus der Zeit vor dem
Rigolen im Weinberg zuriick.

Betrachtet man die Tab. 4.4.3.6.A auch unter dem Aspekt der Zuordnung der
hier aufgefiihrten Arten zu Okotypen und der Biotoppriferenz [JUNGBLUTH
1973, 1975, WILLECKE 1981, 19901, so 148t sich entsprechend den Anderun-
gen der Abundanzen eine deutliche Verschiebung von stenoken Waldarten
(links) zu stendken Feldarten (rechts) und von subthermophilen zu xerophilen
Biotoppriferenzen feststellen. Die meisten der im Felsenband ohnehin nicht
haufig auftretenden Waldarten sind auch nach 1982 weiter zuriickgegangen (s.
Tab. 4.4.3.6.A links).

Das Klima 1982/83 (s. Kap. 3.1) bietet einen gewissen Anhaltspunkt fiir diese
Entwicklung. So berichten TAMKE [1984] und SCHMID [1985] (nach einer
schriftlichen Mitteilung des Leiters der Wetterwarte Wiirzburg [VAUPEL
19841]), daB die fiihlbare Warme in Luft und Boden 1982/83 hoher lag, die Nie-
derschlagsmengen dagegen geringer als gewohnlich ausfielen. Allerdings lie-
gen die Werte im Thiingersheimer "Scharlachberg” gewo6hnlich niedriger
[HOLTERMAN 1981]. Dennoch kann ein Zusammenhang mit dem Roden
der Rebstocke 1981 vermutet werden. Das Fehlen eines Laubdaches im an-
grenzenden Weinberg und der damit verbundene Wegfall des ausgleichenden
Charakters fiir das Mikroklima [LARCHER 1976] hat sicherlich zu einer gro-
Beren Trockenheit und zu hoheren Temperaturen an der Oberfldche auch der
niheren Umgebung gefiihrt.

Wenn also die grofleren Arten in ihrem Bestand z.T. drastisch abgenommen
haben, dann konnte ein Konkurrenzdruck erst wieder entstehen, wenn zumin-
dest die vorherige Besiedlungsdichte wieder hergestellt ist (unter der An-
nahme, daf eine entsprechend grofle Besiedlungsdichte vor 1981 bestanden
hat). Ist der Freiraum groB genug, besteht keine Notwendigkeit, daB Tiere in
ungiinstigere Biotop-Areale (z.B. den Weinberg) abwandern bzw. abgedrangt
werden.

Da es nach dem Roden eines Weinberges im Laufe von 6 Jahren zu einem gra-
vierenden Artenriickgang kommt (s. Tab. 4.4.2.2.3.A unten) bleibt die Frage,
wann und ob diese Entwicklung wieder aufgefangen wird. Es ist denkbar, daB3,
wenn die Reben wieder grol genug und damit die mikroklimatischen Bedin-
gungen im Weinberg denen vor dem Roden entsprechen, auch die Lebensbe-
dingungen fiir Gehduseschnecken wieder giinstiger werden. Daher wire es
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sinnvoll zu untersuchen, wie sich die Verhéltnisse im Thiingersheimer "Schar-
lachberg" 10 Jahre nach der Neuanlage des Weinbergs entwickelt haben; ob es
jetzt zu einer Wiederbesiedlung gekommen ist, oder ob die Folgen so ein-
schneidend waren, daB sich die Gehduseschneckenzonose davon immer noch
nicht hat erholen kénnen.
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5. SchluBbetrachtung zur Technozénose Weinberg

Die in dieser Untersuchung dargelegten Ergebnisse bestitigen den Weinberg
als ein "Technotop’. In allen untersuchten Weinbergen liegen Abundanzen und
Artenzahlen (zum Teil deutlich) niedriger als in den angrenzenden naturnahen
Flachen. Fiir einen Zeitraum von sechs Jahren nach dem Rigolen 148t sich fest-
halten, daf sich aus malakologischer Sicht in der Technozonose *Weinberg’
kein Gleichgewicht eingestellt hat. Bis zu diesem Alter wurden neuangelegte
Weinberge untersucht, die alle durch eine jéhrliche Artenabnahme geprigt
sind. Bei den &lteren Anlagen fehlen Vergleichsmoglichkeiten, so da3 offen
bleiben muf, ob z.B. die Situation im iiber 25 Jahre alten Thiingersheimer
"Scharlachberg" 1979 (vor dem Roden) einer Sukzession oder schon einem
semistabilen Gleichgewicht entspricht. Es wire zur Klarung dieser Frage
sinnvoll, die untersuchten Weinberge weiter zu beobachten und deren Ent-
wicklung zu verfolgen. Unter anderem auch, um festzustellen, ob es inzwi-
schen zu einer Wiederbesiedlung der Weinbergsflichen gekommen ist.

Es wire auch der Frage nachzugehen, ob Gehzuseschnecken beruhigtere Zo-
nen im Weinberg, wie die Rebzeile oder an Wasserrinnen aktiv aufsuchen,
oder ob es in den stédrker bearbeiteten Bereichen wie der Rebgasse nur zu einer
weiteren Reduzierung der Technozonose kommt. Leider ist das Wissen um die
Gehduseschnecken, um Erndhrung, Verhalten, und Populationsdynamik noch
sehr gering, so daf sich vielen der aufgeworfenen Fragen wohl nach wie vor
nur mit einer Vielzahl an Proben ndherkommen la6t. Der Abstand der Proben-
nahme aber miif3te bei Aspekten der Vermehrung kiirzer sein und diese miifiten
von biotischen wie abiotischen Begleituntersuchungen flankiert sein. Anpas-
sung an Nahrungsangebote, Temperatur und Feuchtigkeit mogen fiir eine Ver-
mehrungsphase von besonderer Bedeutung sein.

Fiir die praktische Auswertung dieser Untersuchung bleiben noch drei Berei-

che anzusprechen:

1. Die Rolle der Gehaduseschnecken im Technotop als Bioindikatoren.

2. Die Auswirkung der Populationsdynamik von Gehéauseschneckenarten auf
zukiinftige Probenentnahmeverfahren.

3. Weitere Einflu3faktoren, die die Technozdnose bestimmen.
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S.1. Uber Gehiuseschnecken als Bioindikatoren im Technotop

Die Diskussion um Bioindikatoren hat auch die Gehduseschnecken mit in den
Kreis der Tiere aufgenommen, denen eine grofiere Aussagekraft iiber den Ein-
fluBl von Umweltfaktoren [SHIMEK 1930, BRUNNACKER & BRUNNAK-
KER 1959, LOZEK 1962, ANT 1976, GODAN 1979, JACOB 1980, KNEITZ
1980, 1983, DUNGER 1982, NEUMANN 1982, FALKNER 1984], den Zu-
stand des jeweiligen Biotops und die dort lebende Zonose zugetraut wird
[KNEITZ & KLOFT 1988, WOLF 1981, MOLTMANN et al. 1982, WIL-
LECKE 1990]. Das beruht neben den artspezifischen ckologischen Ansprii-
chen auch auf ihrer geringen Vagilitit. Stérungen gleich welcher Art werden
weniger schnell reguliert als bei Pflanzen [ANT 1968]. Der Riickgang der Ge-
hauseschneckenarten in neuangelegten Weinbergen innerhalb von 6 Jahren
gibt Auskunft iiber die Verdnderung im urspriinglichen Biotop. Allerdings las-
sen sich mit dem Aussterben von Arten nur negative Entwicklungen aufzei-
gen, denn die Eroberung eines Biotops durch neue Arten ist nur moéglich, wenn
solche Arten in der ndheren Umgebung vorkommen. Da alle untersuchten
Weinbergsflichen von naturnahen Bereichen mit einem hoheren Artenpoten-
tial tangiert werden, miissen nachfolgende Untersuchungen zeigen, ob die Ge-
héauseschnecken als Indikator Verbesserungen in den neuangelegten Weinber-
gen aufzeigen konnen. Die vor dem Umbruch festgestellte Diversitt gilt hier
als MaBstab, wenngleich, wie bereits mehrfach eingewendet, offen bleiben
muf, welche Verdnderungen sich in den bislang untersuchten Weinbergen
(ausgenommen der Thiingersheimer "Scharlachberg") bereits vor dem letzten
Rigolen ergeben haben.

Sinnvoll wire, den Weinberg "Am Stein" in Wiirzburg daraufhin zu untersu-
chen, ob die von HASSLEIN [1934] beobachtete Art Helicella bollenensis
(LOCARD) und die von AUVERA [1966] angefiihrten Arten Helicella candi-
dula (STUD.) und Helicopis striata (O.FMULLER) wiedergefunden werden
konnen. Eigene Nachforschungen blieben dort wie auch in anderen hier nicht
weiter aufgefiihrten Weinbergslagen um Wiirzburg bislang ergebnislos.

5.2 Uber die Auswirkung der Populationsdynamik auf
die Probennahme

Die Berechnung okologischer Indizes, wie der Diversitit und die anschlie-
Bende vergleichende Aussage sind streng genommen nur dann sinnvoll, wenn
man die gesamten zu untersuchenden Populationen, insbesondere deren popu-
lationsdynamisches Verhalten kennt. Da die jeweiligen Monatswerte erheb-
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lich schwanken konnen (s. Abb. 4.2.1.1.A), ist ein Vergleich zweier Zénosen
nur auf Grund einer Jahreserfassung, was praktisch nur selten moglich ist, aus-
sagekriftig.

Werden Proben nur zur Erfassung des Artenspektrums entnommen, so braucht
auf die Jahreszeit keine Riicksicht genommen zu werden. Sollen aber mit den
Ergebnissen Aussagen iiber den Zustand einer Population gemacht werden,
dann spielt der Zeitpunkt der Probenentnahme eine wesentliche Rolle. Allge-
mein wird wegen des giinstigeren Klimas Friihjahr und Herbst empfohlen
[OEKLAND 1929, 1930]. Um die gesamte quantitative Entwicklung der
Schneckenzoénose eines Probengebietes zu erfassen, miifiten iiber mehrere
Monate Erdproben entnommen werden. Werden die Ergebnisse nur eines Mo-
nats mit dem Gesamtzustand der Population gleichgesetzt, so kdnnen gravie-
rende Fehleinschitzungen die Folge sein, wie das néchste Beispiel zeigt.

Abb. 5.2.A zeigt die Gesamtdominanzen der naturnahen Flichen im Untersu-
chungsgebiet fiir die Monate Juli und November. Die Dominanzverteilung
beider Monate wird durch /33 Truncatellina cylindrica unterschiedlich beein-
fluBt, obwohl es sich um den selben Biotop handelt. Berechnet man die Diver-
sitdtsindizes getrennt, so ergibt sich fiir Juli ein Hg-Wert von 1.87, fiir Novem-
ber ein Hg-Wert von 0.79. Interpretiert man die Werte nach ODUM [1975]
zusitzlich mit Hilfe des EVENNESS (Juli = 0.597, November = 0.262), so

ol
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Abb.5.2.A Dominanzverteilung der Gehiuseschnecken fiir die Monate

Juli und November in den naturnahen Flichen im Wiirzbur-
ger Untersuchungsgebiet
Die Artnahmen sind der Tab.4.1.1.A zu entnehmen.
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wiirde die Population des Juli der einer naturnahen Zonose entsprechen, wih-
rend die des Novembers, aufgrund des starken Aufkommens von /33 Trunca-
tellina cylindrica mit 83,6 % der Individuen, als stark belastet anzusehen
wire. Die Gleichsetzung jeweils eines Monats mit der Gesamtpopulation
wiirde in beiden Fillen zu einem falschen Verstindnis fiihren.

8,17
8,88+ [Naturnahe Fl‘a‘che:ﬂ

J M A M J J A s 0
Abb.5.2.B Hgjff-Werte zwischen den Monatsproben und dem entspre-
chenden Gesamtergebnis fiir die naturnahen Flachen oben,

und die Weinberge (ohne Rand) unten, fiir Gehduseschnek-
kenpopulationen im Wiirzburger Untersuchungsgebiet

Wie in Kap. 4.3.8 bereits dargelegt, liegt der Grund fiir die monatlichen Unter-
schiede weniger in der Varianz einzelner Proben als vielmehr im Vermeh-
rungsverhalten der Schneckenarten, in diesem Beispiel, von 133 Truncatel-
lina cylindrica begriindet. Im November liegt ein hoher Juvenilanteil von
133 Truncatellina cylindrica vor, der die Dominanzen der anderen Arten nach
unten driickt.

Um diese monatlichen Unterschiede moglichst zu nivelieren und damit zu ei-

ner Gesamteinschétzung einer Population zu kommen, gibt es drei Moglich-
keiten:

216



—

Eine Probenverteilung iiber das ganze Jahr.

2. Eine Probenentnahme in dem Monat, der dem Jahreszustand der Popula-
tion am néchsten kommt.

3. Eine Korrelation des Monatswertes anhand einer Bewertungsskala (’Eich-

kurve’).

Der erste Fall ist zwar der Beste, aber auch der zeit- und arbeitsaufwendigste
Weg und nur selten zu realisieren. Im zweiten Fall lassen sich fiir Trocken-
hangbereiche und Weinberge, entsprechend dem Wiirzburger Untersuchungs-
gebiet, Empfehlungen fiir den optimalen Probenentnahmezeitraum ausspre-
chen. Zieht man den Hg;g-Wert [MACARTHUR 1965] zur Vergleichsberech-
nung heran und trigt die Ergebnisse der einzelnen Monate gegen den Gesamt-
jahreswert auf, so zeigt sich (s. Abb. 5.2.B), daB fiir die naturnahen Flichen die
Monate Juni und Oktober auf Grund der niedrigsten H4;¢p-Werte die groften
Gemeinsamkeiten mit der Gesamtpopulation aufweisen; fiir die Weinbergsfla-
chen (ohne Randbereiche) bietet sich die Zeit zwischen Mai und Oktober mit
Schwerpunkt Mai und Juli zur Probenentnahme an.

Anhand dieser Empfehlung 148t sich vor Beginn einer neuen Untersuchung
ein zeitlicher Probenentnahmeplan erstellen. Wird die Zahl der verschiedenen
Probenbereiche allerdings zu grof oder lassen sich Proben aus anderen Griin-
den nicht zu einem optimalen Zeitpunkt entnehmen, dann kann fiir Flachenty-
pen des Untersuchungsgebietes (Weinberg, naturnahe Bereiche) jetzt auf eine
dritte Moglichkeit zuriickgegriffen werden: eine Korrelation von
Monatswerten anhand einer Bewertungsskala bzw. *Eichkurve’.

Die Grundlage einer solchen Eichkurve, getrennt fiir Weinberg und naturnahe
Fliche, sind die zu einem Gesamtjahresgang zusammengefafiten monatlichen
Abundanzen aller entsprechender Proben. Auf Grund des populationsdynami-
schen Einflusses verschiedener Arten auf die monatlichen Abundanzen wird
fiir jede Art (> 1 % Dominanz) der durchschnittliche Prozentanteil am Gesamt-
individuenaufkommen ermittelt. Dieser Jahreswert wird dann von den jewei-
ligen monatlichen Prozentwerten substrahiert. So ergibt sich fiir jede Art eine
monatliche Abweichung vom jeweiligen Gesamtjahresanteil. In Abb. 5.2.C
sind die Abweichungen in Prozent fiir die fiinf haufigsten Arten aus den natur-
nahen Flachen in der 1. und 3. Zeile (helle Schraffur) aufgetragen. In den je-
weils unteren (2. und 4. Zeile, dunkle Schraffur) Reihen sind zum Vergleich
die entsprechenden Abweichungen vom durchschnittlichen Individuenauf-
kommen (I/P) mit aufgefiihrt.
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Monatliche prozentuale Abweichung vom arteigenen Ge-
samtdominanzwert (1. und 3. Zeile) und monatliche Abwei-
chung der Abundanzen vom arteigenen Jahresindividuen-
aufkommen (2. und 4. Zeile) fiir Gehauseschnecken aus na-
turnahen Fliachen im Wiirzburger Untersuchungsgebiet
(Artennamen sind dem Text oder Tab. 2.1.1.A. zu entneh-
men)



Um von einer Monatsprobe November auf den Jahreszustand der Population
schlieBen zu konnen, miifiten in diesem Beispiel die entsprechenden Domi-

nanzwerte verringert bzw. erhoht werden:

133 Truncatellina cylindrica
166 Vallonia pulchella

167 Vallonia costata

274 Cecilioides acicula

190 Punctum pygmaeum
Restliche Arten

- 28%
+ 4%
+17 %
+ 5%
+ 4%
2%

Die so umgerechneten Dominanzwerte entsprechen nun den Jahresdurch-
schnittswerten. In Tab. 5.2.E sind die Korrelationswerte fiir die wichtigsten
Arten unterteilt in naturnahe Fliche (oben) und in Weinberg (unten) fiir den

Gebrauch zusammengefafit.

Tab.5.2.E

Korrelationswerte (’Eichkurve’) fiir die Umrechnung von

Dominanzwerten aus Monatsproben auf Jahresniveau fiir
die wichtigsten Arten (> 1 %) unterteilt in Naturnahe Fliche
(oben) und Weinberg (unten) wie sie denen im Untersu-

chungsgebiet um Wiirzburg entsprechen

Art | Jan |Mﬁr | Apr | Mai [Jun | Jul ]Aug | Sep l Okt INov
Naturnahe Flidche
133 25| -7 | +11 | +14| -6 | +16| -6 | -7 | +2 | -28
166 +3| +2| -3| -6| -1| -3 0| +2 0| +4
167 +16 | +3| -10| -16 | +6 | +2 | +4 | -2 | -3 | +17
274 -1 +1 | -2 -3 -2 -7 +2| +2| +2| +5
190 +1| +4| +2 | +2| +1]| -6| -4 0 0| +4
Rest +3| -5 0| -6| +1] -4 +2| +4| +1| -2
Weinberg
133 +2 0| -8 0 0| -2 O +1| +3 0
166 +28 | +13 | +18 | +3 | -8 0| +5| -9 | +1|+21
167 -4 O -2 -3| +2| +2 0| +2| -2| -4
274 27 -11) -6 -1| +7| +1| -6| +6| -3 | -13
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Zur Ergénzung sind in Abb. 5.2.D Richtwerte auch fiir den Weinbergsbereich
(ohne Rand) aufgefiihrt. Hier sind nur 4 Arten zu beriicksichtigen, da sie allein
schon 96,7 % der Individuen stellen.

Damit ist nach der fiinfjahrigen Probenentnahme fiir den Wiirzburger Bereich
eine Moglichkeit geschaffen, Proben des gleichen Biotoptyps "Trockenrasen"
[SCHMID 1985], Weinberge und naturnahe Flachen auf Muschelkalk, unab-
hingig von dem Probenzeitraum miteinander vergleichen zu konnen. Dies
wiirde fiir zukiinftige Arbeiten erlauben, wesentlich mehr Probenfldchen un-
terschiedlicher Gebiete zu bearbeiten, da allenfalls in einem Probengebiet zur
Uberpriifung der Giiltigkeit dieser *Eichkurve’ noch ganzjahrig Proben gezo-

gen werden miifiten.
3
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Abb.5.2.D Monatliche prozentuale Abweichung vom arteigenen Ge-

samtdominanzwert (1. und 3. Zeile) und monatliche Abwei-
chung der Abundanzen vom arteigenen Jahresindividuen-
aufkommen (2. und 4. Zeile) fiir Gehiduseschnecken der
Weinberge (ohne R) im Wiirzburger Untersuchungsgebiet
(Artnamen sind dem Text oder Tab.2.1.1.A zu entnehmen)
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5.3. Uber weitere EinfluBfaktoren der Technozonose

Bisher wurde davon ausgegangen, daf3 die drastische Biotopveranderung mit
entsprechenden mikroklimatischen Folgen die Ursache fiir den Arten- und
Abundanzriickgang darstellt. Ein solches Beispiel dokumentiert ANT [1968]
fiir einen anderen Biotop, eine frisch geschlagene Schneise in einem Wald-
stiick bei Lengerich (Teuteburger Wald). Von 29 Waldschneckenarten fand er
dort nach einem Jahr nur noch 13 Landschneckenarten wieder. Im Weinberg
hat schon eine andere Erziehungsform der Reben Auswirkungen auf das Be-
standsklima [BURCKHARDT 1958]. Daher ist leicht vorstellbar, welche Ver-
dnderungen das Roden nach sich zieht.

Nun wurden auch friiher schon Weinberge gerodet und neu bepflanzt, und es
ist davon auszugehen, dal es auch damals, genauso wie heute, einige Jahre
dauerte, bis unter den neuen Rebstocken mit ihrem Laub die wohl ehemalige
Kleinklimasituation wiederentstanden war.

Da aber einige alte Weinberge wie der iiber 25 Jahre alte Thiingersheimer
"Scharlachberg" (vor dem Rigolen 1981) ein sehr hohes Arteninventar auf-
weisen, der dem der angrenzenden naturnahen, unberiihrten Fldche nahezu
entspricht (lediglich die Abundanzen liegen wegen der Bodenbearbeitung we-
sentlich niedriger), spriche dies fiir eine erfolgreiche Wiederbesiedlung nach
der letzten Neuanlage in den 50er Jahren. Es besteht aber auch die andere
Moglichkeit, daB es nur zu einem geringen Artenriickgang gekommen ist, weil
das Verfahren der Bodenaufbereitung nach dem Roden ein anderes war als
heute.

Damit erhebt sich die Frage: Was sind die Unterschiede zwischen der Wein-
bergserneuerung der 50er und der 80er Jahre? Nach miindlichen Mitteilungen
einiger Winzer des Thiingersheimer "Scharlachberg" hat es aufler anderen Ma-
schinen, die aber dem gleichen Einsatzzweck dienten, keine wesentlichen Un-
terschiede gegeben, auch habe man damals schon Chemikalien zur Bodenhy-
giene eingesetzt. Der einzige gravierende Unterschied bei einer Reihe von
Weinbergen konne allein in der Grofe der zu rodenden Fldche gelegen haben.
Das spricht fiir das Okozellenprinzip: viele kleine, miteinander verbundene
vielfaltige Flachen.

Heute werden zur Bodenentseuchung andere Pestizide [EDWARDS 1973]

eingesetzt, die zudem andere zeitliche Wirkungsdauer besitzen. Es gibt aber
keine vergleichenden Untersuchungen iiber deren Wirkung auf Gehéuse-
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schnecken. Ferner sollte auch nicht unerwihnt bleiben, dal Schwermetalle
(z.B. Kupfer) im Boden als physiologische und 6kologische Einflufifaktoren
auf die Zoozonose des Bodens angesehen werden [WITTASSEK 1987]. Uber
den Einsatz von Chemikalien zur Bodenentseuchung (vornehmlich gegen Ne-
matoden), aber ist anzufiihren, daB im Thiingersheimer "Scharlachberg" ei-
nige Arten wie z.B. 166 Vallonia pulchella ihre Abundanzen deutlich erhoht
haben. Wenn solche Mittel hier eingesetzt wurden, die eine negative Wirkung
besitzen, dann besteht diese nicht fiir alle Gehiuseschnecken.

Auch wire ein Einfluf} des fiir Schnecken relevanten Nahrungsangebotes auf
deren Uberlebensmoglichkeiten im Weinberg denkbar. So passen Regenwiir-
mer im Spatsommer ihre Aktivitdtsphasen an das zusatzliche Nahrungsange-
bot durch Laubfall an [KUHLE 1986]. In einem von Pflanzen freigerdumten
Feld eines rigolten Weinbergs aber fillt keine zusitzliche verwertbare Nah-
rung wie z.B. Blitter an [LINDQUIST 1941, FROMMING 1958]. In den 70er
Jahren, Anfang der 80er Jahre wurde kaum organische Masse, etwa Stallmist,
zur Diingung in die Weinberge eingebracht, allenfalls noch Trester oder Stroh.
Als Ersatz diente vielfach Mineraldiinger. Der pflanzenverfiigbare Stickstoff
in Weinbergsboden sagt nichts iiber den fiir Schnecken verwertbaren Humu-
santeil des Bodens aus [MULLER 1982]. DaB aber organische Masse einen
Einflu$3 hat, zeigen die Dominanzvergleiche mit den beiden Weinbergen im
Untereisenheimer "Finkenflug" und dem flurbereinigten Teil des Thiingers-
heimer "Neuberg". Hier waren Miillkomposte zur "Bodenverbesserung’ nach
dem Rigolen eingebracht worden. Der prozentuale Anteil von 133 Truncatel-
lina cylindrica liegt hier besonders hoch, einer Art, die in Weinbergsflachen
ohne Miillkomposte nur eine untergeordnete Rolle spielt (vgl. Abb.
4.4.1.2.1.D mit Abb. 4.2.3.1.D).

Allerdings weisen diese beiden Weinberge auch die geringsten Abundanzen
und Artenzahlen auf (s. Tab. 4.4.1.1.A), so daf} durch Miillkomposte also of-
fensichtlich keine Verbesserung der Lebensverhiltnisse fiir Gehauseschnek-
ken im Weinberg erreicht wird.

Hinzu kommt zu den vielen angesprochenen Moglichkeiten noch die oben be-
reits erwéhnte unterschiedliche Grofle der Weinberge von damals und heute.
Damals gab es in den Hanglagen kleinrdumige Parzellen mit den vielen Wein-
bergsmauern, ein Lebensraum, Uberlebensraum und Riickzugsraum fiir viele
Tier- und Pflanzenarten [AUVERA 1966, WERNER & KNEITZ 1978].
Weinbergsmauern sind wegen ihrer relativen Kiihle und héheren Feuchtigkeit
bevorzugtes Territorium fiir Schneckenarten, die in der reinen Weinbergsfla-
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che allein nicht iiberleben kénnten, also fiir mehr Wald und Feuchtigkeit lie-
bendere Arten. Das einzige Vorkommen von /56 Chondrina avenacea in einer
alten Weinbergsmauer im Randersackerer "Marsberg" scheint ein Beleg fiir
den Uberlebensraum einer Schneckenart zu sein, wenn ringsherum bereits die
Landschaft flurbereinigungstechnisch ’saniert” worden ist.

Das Roden einer kleineren Fliche beeintrichtigt wegen der Biotopverinde-
rung zwar auch die Schneckenzonose, aber in den aus Stein aufgeschichteten
Weinbergsmauern steht ein wesentlich groleres Potential zur Wiederbesied-
lung bereit, als in einer naturnahen Flache am Rand eines grofien Weinbergs.
Auch ist denkbar, daf} die mikroklimatischen Verhéltnisse in einem von Wein-
bergsmauern durchzogenen kleinstrukturierten Areal bei einer Rodung weni-
ger dramatischen Anderungen unterworfen ist. In jedem Fall sind die Biotop-
iibergidnge zwischen vielen Weinbergsmauern und kleinem Weinberg flie3en-
der, als die im Thiingersheimer "Scharlachberg” zwischen naturnaher Fliche
am Rand und dem Weinberg.

Andererseits ist ein kleiner Weinberg, wie der Giinterslebener "Sonnlein", al-
lein noch keine Garantie fiir eine hohe Artendiversitét, zumal hier nur halb so
viele Schneckenarten vorkommen (bzw. vor dem Rigolen 1981 vorkamen),
wie im grofflachigen Thiingersheimer "Scharlachberg".

Vorgeschichte, Bewirtschaftung, Chemikalien, Mikroklima, Nahrung, Areal-
grofle, artenreiche Randzonen sind Faktoren, die die Technozonose Weinberg
beeinflussen. Eine Antwort auf die Frage, was die Uberlebenschancen der
kleinen, aber vielfdltigen Tiergruppe Gehduseschnecken verbessemn konnte,
muB offen bleiben, wenn man davon absieht, daB mosaikartige Biotopvielfalt
sich grundsitzlich als tierartenfreundlicher erwiesen hat.

6. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit basiert auf der qualitativen und quantitativen Erfas-
sung von landlebenden Gehdusemollusken in ausgewéhlten Weinbergen
(Technotopen) und angrenzenden naturnahen Randbereichen (Okozellen) im
Raum Wiirzburg. Zwischen 1979 und 1983 wurden in 8 Weinbergsbereichen
iiber 500 Erdproben im monatlichen Rhythmus entnommen. Dabei wurden im
wesentlichen drei Untersuchungsbereiche beprobt: 1. die Weinbergsfliche, 2.
der Weinbergsrand und 3. der unmittelbar angrenzende naturnahe, also unbe-
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arbeitete Bereich. Die Auswirkung von Bodenbearbeitung und Neuanlage ei-
nes Weinbergs auf die dort lebende Schneckenzénose und deren Sukzession
wurde untersucht.

Zur Extraktion der Gehiuse aus den Erdproben wurde das Schlammverfahren
nach VAGVOLGYI [1952] mit leichten Modifikationen angewandt, um eine
Trennung von Lebend- und Totfunden zu erreichen. Aus 475 quantitativ aus-
gewerteten Proben entfielen auf 34 so ermittelte Arten 267.800 Gehduse, da-
von gehoren 23,06 % der Lebendfraktion an. Insgesamt (Einzelaufsammlung
und Schlimmverfahren) wurden fiir das Untersuchungsgebiet 49 Nackt- und
Gehiduseschneckenarten nachgewiesen. Fiir die Arten, die aufgrund ihrer Ge-
hausestruktur einfache Unterscheidungsmerkmale aufweisen, wurde zudem
eine Trennung in Juvenil- und Adultfraktionen vorgenommen. Dariiber hinaus
wurden iiber 11.000 Gehaduse der Lebendfraktion von Truncatellina cylindrica
und Cecilioides acicula zur Verfolgung von Wachstum und Populationsent-
wicklung auf 1/10 mm genau vermessen.

Der Begriff 'Technotop’ und die Aussagekraft von Diversititsindizes fiir die
Gehiuseschnecken werden diskutiert.

Die Ergebnisse der einzelnen Weinberge werden ausfiihrlich dargestellt, mit-
einander verglichen und Gemeinsamkeiten fiir die weitere Betrachtung und
Berechnung von okologischen Indizes hervorgehoben.

Der Thiingersheimer "Scharlachberg” mit seinem Felsenband besitzt die
hochste Arten- und Individuendichte. Hier wie in den anderen Weinbergen
weisen die naturnahen Flachen die groften Diversititen auf, im Weinberg und
mit zunehmender Entfernung vom Rand gehen diese deutlich zuriick. Diese
Unterschiede sind weniger bei den Artenzahlen, dafiir aber bei den
Abundanzen umso deutlicher:

Weinberg: 27 Arten 171 Individuen/Probe (1/16 mz)
Weinbergsrand: 30 Arten 313 Individuen/Probe (1/16 m?)
Naturnahe Fliache 30 Arten 1764 Individuen/Probe (1/16 m?).

Der Randbereich zwischen Weinberg und angrenzender naturnaher Flache
nimmt eine Mittelposition ein, ohne jedoch als Okoton zu fungieren. Es zeigt
sich, dal im Randbereich der bearbeiteten Weinberge nur verarmte Zonosen
der angrenzenden naturnahen Fldchen existieren, die im Weinberg mit zuneh-
mender Entfernung noch geringere Arten- und Individuenzahlen aufweisen.
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Fiir diese Verarmung wird die 'normale’ intensive Bearbeitung der Weinberge
verantwortlich gemacht. Innerhalb des Weinbergs bestehen kleinrdaumige Un-
terschiede. Relativ hohere Abundanzen und Artenzahlen finden sich dort, wo
keine mechanische Bodenbearbeitung durchgefiihrt wird bzw. durchgefiihrt
werden kann: in begriinten Gassen und in der Rebzeile. Verschiedene Begrii-
nungsvarianten bedingen keine wesentlichen Unterschiede.

Flurbereinigung, Rigolen und Neuanlegen von alten Weinbergen wirkt sich
auf die Gehduseschneckenzonosen duflerst negativ aus. Zwar konnen einige
Arten ihre Individuenanteile voriibergehend erhohen, doch sinkt insgesamt
die Diversitit deutlich ab. Im Weinberg des Thiingersheimer "Scharlachberg"
ging die Artenzahl der Gehduseschnecken nach dem Rigolen innerhalb von
zwei Jahren von 30 auf 16 zuriick. Diese Entwicklung setzt sich auch in ande-
ren, unterschiedlich alten Weinbergen fort. Danach nehmen innerhalb von
sechs Jahren Abundanzen und Artenzahlen weiter bis auf ein ’Nullniveau’ von
sieben bis acht Arten ab.

Eine Einwanderung von Gehduseschnecken in Weinbergsflichen wird grund-
satzlich fiir moglich gehalten. Innerhalb des Untersuchungszeitraumes aber
konnte im Randbereich neu angelegter Weinberge keine 'neue Art’ ermittelt
werden, die aus den angrenzenden naturnahen Fldchen ausgewandert sein
konnte. Im Randbereich alter Weinberge dagegen finden sich Schneckenarten,
die ansonsten nur in der angrenzenden naturnahen Fliache vorkommen.

Als Ursache der Verarmung der Gehauseschneckenzonose sowie der fehlen-
den Wiederbesiedlung wird die drastische Biotopanderung, die mit dem Ro-
den der Rebstocke einsetzt, gesehen. Eine Erhohlung der Bestidnde innerhalb
von 6 Jahren 148t sich nicht nachweisen.

Auch im unbearbeiteten, naturnahen Felsenband des Thiingersheimer "Schar-
lachberg" hat sich die Gehzduseschneckenzonose im Untersuchungszeitraum
verdndert. 1982 gehen die Individuenanteile aller groflerer Gehiduseschnecken
(> 1 cm) deutlich zuriick, die Bestinde der Waldarten erholen sich danach
kaum, einige Arten sind 1983 nicht mehr nachzuweisen. Als Ursache werden
das trockenere und wirmere Klima der Jahre 1982 und 1983 aber auch die
zusitzliche Anderung des Mikroklimas durch die Rodung des angrenzenden
Weinbergs diskutiert.

Die monatliche Probenentnahme ermoglichte populationsdynamische Be-
trachtungen sowie die Verfolgung des Wachstumsverlaufes der hdufigsten Ar-
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ten: Truncatellina cylindrica, Cecilioides acicula, Vallonia pulchella, Vallo-
nia costata und Pupilla muscorum. Es konnten artspezifische Vermehrungs-
phasen ermittelt werden. Aussagen liber Lebens- und Verweildauer kleiner
sowie juveniler Schnecken und Gehéduse im Boden werden aufgezeigt.

Auf Grund der mehrjdhrigen monatlichen Probenentnahme konnten fiir die
Untersuchungsflichen (Weinberge und naturnahe Flachen) artspezifische Jah-
resdominanzentwicklungen aufgezeigt werden, die bei nachfolgenden Unter-
suchungen fiir die Bewertung einzelner Monatsproben als Korrelationsbasis
dienen konnen.
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Abh. Naturw. Verein Wiirzburg | Band 35/36 | S. 245-253 | 1994/95

Die Roggen-Gerste (Hordeum secalinum SCHREB.)
in Unterfranken
VON OTTO ELSNER & LENZ MEIEROTT

Die Roggen-Gerste ist ein wenig auffilliges Gras westmediterran-subatlanti-
scher Verbreitung, das innerhalb Deutschlands seinen Schwerpunkt auf kii-
stennahen Salzwiesen und -weiden besitzt. Im Binnenland findet sich die Art
selten auf nihrstoffreichen, oft salzhaltigen, wechselfeuchten Tonboden im
Umfeld grofierer Strome wie Elbe, Weser und Rhein.

Uber Phinologie und Verbreitung der Roggen-Gerste in Europa (sowie iiber
Kreuzungen mit dem ebenfalls halotoleranten (Hordeum jubatum) hat aus-
fiihrlich CONERT (1977) berichtet.

Wiederfund in Unterfranken

Erstmals fiir Unterfranken wieder bestitigt wurde Hordeum secalinum
SCHREB. im Jahr 1993 am Rande einer aufgediingten Silgen-Wiese zwischen
Ostheim und Junkersdorf (5829/3). Im Juni 1994 konnte ein weiteres Vorkom-
men Ostlich Donnersdorf (6028/2) entlang eines wenig genutzten Fahrweges
entdeckt werden.

Die aufgefundenen Bestidnde sind dichte Rasen mit jeweils individuenreichen
Vorkommen.

Nach unserem Wissen war die Roggen-Gerste seit mehr als 80 Jahren nicht
mehr aktuell in Unterfranken nachgewiesen worden.

Verbreitung in Bayern und angrenzenden Gebieten

Nach SCHONFELDER & BRESINSKY (1990) gibt es in Bayern 9 aktuelle Qua-
dranten-Nachweise (nach 1945), die sich in Mittelfranken im Bereich der
Meftischblitter 6428 Bad Windsheim, 6527 Burgbernheim und 6528 Markt-
bergel konzentrieren. Neben zwei weiteren Nachweisen bei Ansbach (6629/3)
und bei Heidenheim (6930/1) wird die Roggen-Gerste noch in zwei Quadran-
ten im Regierungsbezirk Schwaben (7129/ 244) bei Deiningen angegeben.
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SUBAL (1990:274) gibt an, dafl der Standort 6528/1 (KORNECK 1985) sicher
durch Straflenbau zerstort wurde.

MEINUNGER (1992) gibt fiir das siidthiiringische Gebiet an: “Friiher zerstreut
in tieferen Lagen, letzte Angaben im Keupergebiet um Gotha (RAUSCHERT
1959) inzwischen wohl auch erloschen.”

In der Roten Liste Thiiringens (1993: 143) wird die Art als "stark gefdhrdet”
angegeben.

In Baden-Wiirttemberg gilt die Art (nach HARMS et al. 1983) als erloschen.
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Verbreitung in Unterfranken

Der erste Nachweis der Roggen-Gerste fiir Mainfranken erfolgte durch F. X.
HELLER (1809: 52f.): ,,Hab. in pratis siccis et humidis, locus graminosis, ad
vias”, mit gleichem Text auch in HELLER, Flora wirceburgensis I, 1810: 151.
Die mainfriankischen Floristen des 19. Jahrhunderts kannten Hordeum secali-
num vom Maintal zwischen Wiirzburg und Bamberg, daneben vereinzelt aus
dem weiteren Umfeld der Friankischen Saale:

@® Raum Wiirzburg
,Nicht selten; auf Wiesen und Grasplitzen; z.B. bei Hohenfeld, Dettelbach,
Rottendorf etc.” (SCHENK 1848: 188).

@® Raum Schweinfurt

,»Nicht gemein auf Wiesen und Triften; auf der Sennfelder Viehtrift beim
Wehrwildchen, im Mainwiesengrund hin und wieder, auf der Grettstadter
Wiese, bei Mariaburghausen” (EMMERT/v. SEGNITZ 1852: 274). Niederwerm
(v. SEGNITZ nach ADE 1943: 115).

® Raum Bamberg
,.Selten; auf Wiesen bei Oberhaid, Staffelbach” (FUNK, 1854: 62)

@® Raum Frinkische Saale/Grabfeld
,.Bad Kissingen. Wiesen nichst der Saline” (BOTTLER 1896). Hier auch von
EMMERT erwihnt. Rappershausen (v. SEGNITZ nach ADE 1943: 115)

Unseres Wissens ist die Roggen-Gerste nach 1900 fiir Unterfranken nicht
mehr bestitigt worden. Bereits ADE (1943) stellt fest: ,,In neuerer Zeit wurde
sie in Mainfranken nicht mehr aufgefunden.”

Gesellschaftsanschluf3

Die Roggen-Gerste wird von OBERDORFER (1990:236) als Verbandscharakter-
art der Fettweiden (Cynosurion) gewertet. Von salzhaltigen kiistennahen Wei-
den wurde ein Lolio-Cynosuretum hordeetosum secalini Siss. et Tid. 60 be-
schrieben. OBERDORFER (1983: 435) 148t offen, ob dieses mit den siiddeut-
schen Bestédnden vergleichbar sei, und ob Hordeum secalinum nur als Trennart
oder als Kennart zu bewerten sei. Nach der Kennarten-Methode kénnte dann
eine eigenstdndige Assoziation anerkannt werden, die versuchsweise als Lo-
lio-Hordetosum secalini OBERD. 70 n.n. bezeichnet wurde.
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Gesellschaftsanschluf} in Mittel- und Unterfranken sowie Thiiringen

An den beiden unterfrankischen Wuchsorten, an zwei charakteristischen
Wuchsorten in der Windsheimer Bucht (Mittelfranken) sowie an einem Wuch-
sort bei Jena (Thiiringen) wurden Vegetationsaufnahmen erstellt und in einer
Tabelle zusammengefasst.

‘Die Standortverhiltnisse sind von schweren nahrstoffreichen, leicht wechsel-
feuchten Tonbdden gekennzeichnet. Die Roggen-Gerste besiedelt wenig ge-
nutzte Wege, Wegriander oder flache wechselfeuchte Mulden in extensiv ge-
nutzten Schafweiden.

Bezeichnend ist die heterogene Ausbildung der Vegetation mit dominieren-
dem Lolium perenne und weiteren Arten des Cynosurion, mit Trittbelastungs-
zeigern wie Plantago major, mit Arten der Fingerkraut-Queckenrasen (Agro-
pyro-Rumicion) sowie zahlreichen Mahwiesenarten.

Auch wenn Cynosurus cristatus den Aufnahmen weitgehend fehlt, konnen die
Bestdnde an das Lolio-Cynosuretum Br.-Bl. et De L. 36 n. inv. angegliedert
werden. Eine etwas andere Artenzusammensetzung mit dominierenden Rasen
des Erdbeerklees und mit zahlreichen Magerweiden-Zeigern wie Ononis spi-
nosa zeigt der Bestand bei Jena (Aufn. 6).

Die frankischen (und thiiringischen) Bestdnde mit Hordeum secalinum kon-
nen unserer Meinung nach nicht mit den kiistennahen salzbeeinfluten Weiden
des Lolio-Cynosuretum hordetosum secalini Siss. et Tid. gleichgesetzt wer-
den.

Als halotolerante Arten konnen in den Aufnahmen neben Hordeum secalinum
nur Trifolium fragiferum und Juncus compressus angesprochen werden. Zu-
dem ist das Auftreten halotoleranter Arten in den Gipskeupergebieten Siid-
deutschlands keine Seltenheit. Beispiele hierfiir sind Lotus glaber (= L. tenuis)
und Juncus ranarius.

Die heute aktuellen Standorte sind wenig genutzte Wege, Wegréinder oder ex-
tensiv genutzte Schafweiden.

Gefihrdung und Erhaltungsméglichkeiten

Gefihrdungsgrade von Hordeum secalinum in der Bundesrepublik

Rote Liste Baden-Wiirttemberg 0 (ausgestorben oder verschollen)
Rote Liste Bayern 2 (stark gefdhrdet)

Rote Liste BRD 3 (gefahrdet)

Rote Liste Thiiringen 2 (stark gefdhrdet)

Rote Liste Unterfranken 0 (ausgestorben oder verschollen)
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Priaventive Erhaltungsmafinahmen fiir die Roggen-Gerste sind wegen der eher
ungewohnlichen Standortanspriiche schwierig zu gestalten. Beim Standort
zwischen Ostheim und Junkersdorf kommt der Art der frithe Schnitt der inten-
siv genutzten Wiese (Silage) entgegen, da der erste Wiesenschnitt offensicht-
lich vor dem Entwicklungsbeginn von Hordeum secalinum liegt. So kann sich
diese Grasart gut zwischen den beiden Schnittzeitpunkten entwickeln und
fruchten.

Ahnlich sind wohl die Bedingungen beim Standort 6stlich Donnersdorf, wo
die Mahd des Feldweges spat genug durchgefiihrt wird.

Eine Verschiebung des Mahdzeitpunktes (,,Extensivierung”) zur Hauptent-
wicklungszeit der Art im Juni/Juli wiirde sich eher schadigend auswirken.
Deshalb miifiten ErhaltungsmaBnahmen speziell auf die Entwicklungsrhyth-
men dieser recht seltenen Art abgestimmt werden.

Es kann vermutet werden, daf3 die Art von diesen neuzeitlichen Bewirtschaf-
tungsmethoden (1. Mahd Anfang Mai, 2. Mahd Ende Juli) profitiert, da die
traditionellen Bewirtschaftungsmethoden (Schnitt Mitte Juni/Anfang Juli)
der Roggen-Gerste nicht entgegenkommen. Allerdings wirken sich hohe Diin-
gergaben, wie sie bei heutiger konventioneller Landbewirtschaftung iiblich
sind, negativ aus, da die Art durch die dominanten Kulturgraser verdrangt
wird.

Einen deutlichen Konkurrenzvorteil stellt der Tritteinflu dar, der die Art of-
fensichtlich fordert. Allerdings wichst die Roggen-Gerste gerade in den Uber-
gangszonen der stark betretenen Bereiche und der weniger stark genutzten Zo-
nen, so daB nur ein méBiger Tritteinfluf forderlich erscheint.

Auch deutlich trittbeeinfluite Schafweiden auf Muschelkalklehm stellen ei-
nen moglichen Lebensraum dar. Ein solcher Standort wurde bei Jena beobach-
tet, bei dem Hordeum secalinum zwischen dichten Rasen des Erdbeer-Klees
(Trifolium fragiferum) wichst. Hier handelt es sich aber auch um eine extensiv
genutzte Schafweide.

Eine wichtige Gefihrdung stellt heute der Ausbau wenig genutzter Graswege
dar, da durch solche Mafnahmen der gesamte Lebensraum zerstort wird. Eine
ahnliche Problematik trifft Arten wie Sclerochloa dura, Trifolium fragiferum,
Blysmus compressus oder Coronopus squamatus.

Gezielte Schutzmafnahmen sind fiir solche Arten schwierig zu gestalten, da
sich solche Lebensridume nicht ,,pflegen” lassen. Jedoch ist die Erhaltung von
Graswegen und extensiv genutzten Schafweiden fiir diese seltene Grasart sehr
wichtig.
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VERGESELLSCHAFTUNG VON HORDEUM SECALINUM

Aufnahmenummer
Deckung (%)
Artenzahl

Arten des Cynosurion Tx. 47

*Hordeum secalinum
Lolium perenne
Trifolium repens
Leontodon autumnalis
Phleum bertolonii
Odontites vulgaris
Phleum pratense
Cynosurus cristatus

Arten der Molinio-Arrhenatheretea Tx.

Silaum silaus
Poa pratensis

Taraxacum officinale agg.

Centaurea jacea
Achillea millefolium
Festuca pratensis
Trifolium pratense
Agrostis capillaris
Alopecurus pratensis
Lotus corniculatus
Dactylis glomerata
Carum carvi

Poa trivialis

Galium album
Ranunculus acris
Geranium pratense
Prunella vulgaris
Plantago lanceolata

3
95
18

2a
3b
2a
2b

Arten des Agropyro-Rumicion Nordh. 40

Elymus repens
Potentilla reptans
Potentilla anserina
Rumex crispus
Agrostis stolonifera
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1b
*

1
95
26

2a
2b
+
+

la
2a
1b

la
1b

la

la
2a
1b

2
95
16

3b
2a

4
99
10

3b
3a
2a

2a

2a

5
99
16

3a
+

2b

6
99
22

2a
2b
+.

1b

1b



Ranunculus repens . + . . .

Poa angustifolia . . . . la
Juncus compressus . . . . + .
Trifolium fragiferum . . . . . 4

Arten der Plantaginetea majoris Tx. et Prsg
Plantago major 32 1b 2a +
Polygonum aviculare coll. . + 2b 1b

Sonstige

Daucus carota . . . . * +
Tripleurospermum inodorum + o+ . . .
Galium verum . . . . + .
Melilotus altissima . . . . . +
Cirsium arvense . . . . . +
Apera spica-venti . *

Pastinaca sativa . +

Centaurea jacea coll. * .

Capsella bursa-pastoris . . +

Convolvulus arvensis . + . . . .
Deschampsia cespitosa . . . . . +
Ononis spinosa . . . . . +
Bromus hordeaceus . . . + .
Agrimonia eupatoria . . . . . +
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Ein neuer Fundort des Springfrosches
(Rana dalmatina BONAPARTE)
aus dem Landkreis Main-Spessart
in Unterfranken

VON P. HARTMANN

Zusammenfassung

Es wird ein fiir Unterfranken neuer Fundort von Rana dalmatina beschrieben
und eine kurze Charakterisierung der Laichgewisser gegeben. Erstaunlich ist
die Tatsache, daf sich Rana dalmatina erst vor einigen Jahren hier angesiedelt
zu haben scheint, stellenweise den hier gemeinen Grasfrosch (Rana tempora-
ria) aber zahlenmaBig bereits zuriickgedrangt hat. Der Autor vermutet diesbe-
ziiglich einen Zusammenhang zwischen den Temperaturanforderungen dieser
Froschart und der allméhlichen Klimaerwéarmung. Dariiberhinaus wird ver-
mutet, dal in Zukunft in der ndheren Umgebung noch weitere Populationen
von Rana dalmatina entdeckt werden.

Abstract

New habitat of the agile frog (Rana dalmatina BONAPARTE)
in Lower Franconia

A new habitat of Rana dalmatina has been traced and a brief description of the
spawning waters has been given. Furthermore the new occurrence is brought
into relation to well-known or former occurrences. It has been assumed that
climatic warming has favoured an expansion of the area where the species can
be found in Central Europe and further habitats are expected to be found in the
vicinity.
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EINLEITUNG

Der Springfrosch (Rana dalmatina BONAPARTE 1840) ist ein mediterranes
Element der Herpetofauna Deutschlands und daher an Gebiete mit entspre-
chenden klimatischen Voraussetzungen gebunden. Als wiarmeliebende Art ist
er ein Bewohner des Flachlandes und bewaldeten Hiigellandes. Lange Zeit
wurde diese Braunfroschart bei der Bearbeitung unserer heimischen Fauna
iibergangen. Aufgrund ihres unauffilligen Verhaltens sowie der Ahnlichkeit
mit den beiden anderen heimischen Braunfroscharten ist sie ndmlich beson-
ders schwer nachweisbar und scheint dariiberhinaus nirgendwo héufig aufzu-
treten.

In letzter Zeit machte der Springfrosch allerdings immer wieder von sich re-
den, da er von immer neuen Fundorten gemeldet wurde. Den ersten sicheren
Nachweis aus Deutschland erbrachte BOETTGER (1880), der ein Exemplar
aus dem ElsaB bei Stralburg beschrieb. LEYDIG (1889a und 1889b) ent-
deckte die Art in der Umgebung von Wiirzburg. Er meldete wenige Individuen
aus der Gegend um Hochberg und Veitshochheim. Weitere frithe Nachweise
aus dem Rhein-Main-Gebiet erbrachten von KITTLITZ (1913) und
SCHREITMULLER (1922 und 1929). Weitere Hinweise iiber die Verbreitung
des Springfrosches in Deutschland finden sich u.a. bei WOLTERSTORFF
(1890 und 1900), WERNER (1912), LANKES (1920), FROMMHOLD
(1959), FRITZSCHE & OBST (1961), MERGENTHALER (1970) und
FREYTAG (1976). Friihe Angaben zu Fundorten in Unterfranken machen u. a.
MERTENS (1947), MALKMUS (1968, 1974 und 1977) und GAUCKLER
(1976). Es wurden mit der Zeit also immer mehr Fundorte gemeldet, aber bis
heute ist das bekannte Verbreitungsgebiet von Rana dalmatina in Deutschland
liickenhaft und haufig auf isolierte Vorkommen beschrénkt.

Da der Springfrosch anfangs immer nur in einem oder wenigen Exemplaren
nachgewiesen werden konnte, nahm LEYDIG (1889a) an, daf diese Art in
Deutschland gerade am Aussterben war. WOLTERSTORFF (1890) glaubte
indes nicht an eine frithere weite Verbreitung in Siiddeutschland, sondern be-
trachtete Rana dalmatina als einen Einwanderer aus dem Siidosten und Siid-
westen, was heute als gesichert angesehen werden darf. Die isolierten Fund-
orte deutete WOLTERSTORFF (1900) als Hinweise auf eine “Etappen-
strale”, an denen sich die Einwanderung rekonstruieren 1dft. Der Spring-
frosch scheint sich seit seiner Entdeckung bei uns auszubreiten und kann auch
in durchaus starken Populationen auftreten. Die zunehmende Klimaerwar-
mung in Mitteleuropa trigt vermutlich dazu bei, Rana dalmatina wie auch an-
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deren Vertretern der mediterranen Flora und Fauna ein Vordringen in unseren
Breiten zu ermoglichen. Das Maintal mit seinem geméaBigten Mikroklima
scheint fiir eine derartige Arealerweiterung pradestiniert zu sein. Schon LAN-
KES (1920) sah die Téler der Fliisse als Verbreitungsstralen an, ... die der
Springfrosch entweder wandert, oder unfreiwillig als Laichmasse, Quappe
oder Frosch bei Uberflutung vertragen wird.”

Vergleicht man die geographische Nihe des unten beschriebenen neuen Fund-
ortes bei Lohr am Main mit den alten Fundstellen bei Wiirzburg, dann ist das
Lohrer Vorkommen nicht weiter verwunderlich, zumal der Springfrosch seit
kurzem auch mainaufwirts aus Wernfeld bekannt ist (MALKMUS, miindl.).
Dennoch scheint er die Gegend um Lohr erst in jiingerer Zeit besiedelt zu ha-
ben, denn weder STADLER (1920 und 1924), noch MERTENS (1947) und
MALKMUS (1968 und 1974), die sich bei ihren Kartierungsarbeiten mit die-
ser Region beschiftigten, konnten den Springfrosch hier nachweisen.
GAUCKLER (1976) gibt in seiner Verbreitungskarte zwar einen Punkt an, der
dem Lohrer Raum nahekommt, was MULLER (1976) iibernimmt, aber er
macht dazu keinerlei nihere Angaben. GEISE & GEISE (1992) schlieflich
weisen aufgrund des fiir ihre Untersuchungen nur begrenzt zur Verfiigung ge-
standenen Kartierungszeitraumes im Landkreis Main-Spessart nur den Gras-
frosch (Rana temporaria) nach. Die nichstgelegenen aktuellen Vorkommen
von Rana dalmatina stammen von SCHARRER (1992) aus dem Landkreis
Miltenberg (3 Fundorte), von KRACHT & HEUSINGER (1992) aus dem
Landkreis Bad Kissingen (5 Fundorte), aus dem Landkreis Rhon-Grabfeld
(1 Fundort) und aus dem Landkreis Wiirzburg (4 Fundorte).

ERKENNUNGSMERKMALE DER
EINHEIMISCHEN BRAUNFROSCHARTEN

Mit ein wenig Ubung lassen sich die drei einheimischen Braunfroscharten
leicht voneinander unterscheiden: Haupterkennungskriterium von Rana dal-
matina sind die extrem langen Hinterbeine, die das Tier zu grolen Spriingen
befdhigen. Beim adulten Frosch ragt das Fersengelenk bei vorgestrecktem
Hinterbein deutlich iiber die Schnautzenspitze, wohingegen es beim (in Lohr
a. Main nicht vorkommenden) Moorfrosch (Rana arvalis) diese gerade er-
reicht und beim Grasfrosch (Rana temporaria) deutlich dahinter bleibt. Wei-
tere Erkennungsmerkmale sind der im Vergleich zu den beiden anderen Braun-
froscharten grazilere Habitus, die hellere und auf der Bauch- und Riickenseite
in der Regel ungefleckte Korperfarbung, und die spitze Schnautze. Auch be-
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findet sich das auffillig groe Trommelfell verhdltnisméBig ndher am Auge als
bei den anderen beiden Froscharten. Letzte Zweifel sind spatestens dann beho-
ben, wenn man wihrend der Laichzeit die rufenden Méannchen hort. Von dem
wie eine Katze ”schnurrenden” Grasfrosch und dem ”Glucksen” und ”Blub-
bern” des Moorfrosches kann man die Rufserien des Springfrosches mit ihrem
arttypischen "Wog-wog-wog” leicht unterscheiden.

Ich konnte den Springfrosch bei Lohr bisher an 4 Gewéssern nachweisen, wo-
bei 3 Fundorte linksmainisch liegen (ehemalige Sandgrube bei Steinbach,
Stadlersee und Ginsbrunnen) und der letzte Fundort sich auf der rechten
Mainseite befindet (Gartenteich am Valentinusberg).

BESCHREIBUNG DER LAICHGEWASSER

Der Gartenteich am Valentinusberg, ein Folienteich mit einem Durchmesser
von etwa 5 m und einer Wassertiefe von 80 cm, ist ganztigiger Besonnung
ausgesetzt, was dem warmeliebenden Tier entgegenkommt. Er befindet sich
direkt am Rande eines Buchen-Mischwaldes, der als Sommerlebensraum
dient. Neben Bergmolch (Triturus alpestris), Teichmolch (Triturus vulgaris)
und Fadenmolch (Triturus helveticus) lebt auch der Grasfrosch (Rana tempo-
raria) sympatrisch in diesem Gewisser. Erstaunlich ist die Tatsache, daf8 der
Springfrosch hier zahlenmiaflig wesentlich stirker vertreten ist als der Gras-
frosch. Dies spricht gegen eine Benachteiligung dieser Art bei interspezifi-
scher Konkurrenz mit dem Grasfrosch, wie es BARTMANN & DORR u.a.
(1983) vermuten. Dieser Laichplatz scheint dem Springfrosch derart entge-
genzukommen, daB er hier iiber den Grasfrosch dominieren kann. Eine dhnli-
che Vermutung duBlert auch CHRISTALLER (1981).

Die ehemalige Sandgrube bei Steinbach beherbergt nur eine zahlenmaBig
kleine Population an Springfroschen. Weiterhin benutzen auch der Wasser-
frosch (” Rana esculenta” ), die Erdkrote (Bufo bufo) und die Kreuzkréte (Bufo
calamita) dieses Gewisser zur Fortpflanzung. Da das Areal aufgrund stindig
durchgefiihrter Landschaftspflegemanahmen auch kiinftig seinen Pionier-
charakter beibehalten wird, ist hier kaum mit einem starken Anwachsen der
Population zu rechnen.

Der Stadlersee, bei STADLER (1920 und 1924) als ”Sendelbacher See” er-

wihnt, beherbergt die mit Abstand grofite Springfroschpopulation bei Lohr.
Hier handelt es sich um einen Verbund kleiner Gewisser, deren Didmme bei
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Hochwasserstand iiberflutet werden, so dal dann ein einziges groBes Gewis-
ser entsteht. Der Stadlersee war einst der Ausldufer eines Altwasserarmes des
Mains und besitzt noch heute Auwaldcharakter. Interessant ist die Tatsache,
daf sich dieser Laichplatz in einem kleinen Wildchen befindet und bei Belau-
bung einer starken Beschattung ausgesetzt ist. Nach BLAB (1986) nimmt
beim Springfrosch ndmlich Besonnung neben offenem Wasser die zweitwich-
tigste Stellung in der Rangfolge der Faktoren fiir das Laichplatzschema ein.
AuBerhalb des Waldchens befindet sich ein stark besonnter Wassergraben, der
ausschlieBlich vom Grasfrosch zur Reproduktion genutzt wird. Diese Beob-
achtung deckt sich mit Untersuchungen von STUBING (1954), der fiir das
Laichgewdsser beim Springfrosch die niedrigste Vorzugstemperatur unter al-
len einheimischen Rana-Arten ermittelte. Etwa 200 m vom Stadlersee entfernt
beginnt ein Trockenkiefernwald, der von den Froschen als Sommerlebens-
raum genutzt wird, da dort Laubwald fehlt. Zwar bevorzugt Rana dalmatina
vor allem Laubwilder, insbesondere Buchenwilder (OBST 1971), aber nach
BLAB (1986) wird z.B. auch Fichtenjungwuchs besiedelt.

Das Laichgewisser am Génsbrunnen, das weniger als 1 Kilometer vom Stad-
lersee entfernt ist, wird mit Sicherheit von derselben Population benutzt. Es
handelt sich hierbei um ein Wasserloch in einer ehemaligen Sandgrube, die
inzwischen einem Schiitzenhaus weichen muflte. Das aus Drainagerohren ab-
flieBende Wasser sammelt sich hier und bildet ein Wasserloch mit etwa 8 m
Durchmesser und einer Tiefe von ca. 1,50 m. Neben dem Springfrosch konnte
auch der Teichmolch hier beobachtet werden. Da ich nur einige Laichballen
entdeckte, scheint dieses Gewisser nicht von grofer Bedeutung fiir den
Springfrosch zu sein.

Wihrend am linken Mainufer der Stadlersee als zentrales Laichgewisser des
Springfrosches angenommen werden darf, ist das Ursprungsgewisser der
rechtsmainischen Population noch unbekannt. Bei intensiver Durchsuchung
der Gewisser wihrend der Laichzeit diirfte diese Wissensliicke aber schon
bald ausgefiillt werden. Auch ist damit zu rechnen, da8 sowohl mainaufwirts
als auch flufabwirts noch weitere Springfroschvorkommen entdeckt werden.
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Fundorte des Springfrosches Rana dalmatina im Landkreis Main-Spessart
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® Gesicherte aktuelle Vorkommen bei Lohr

O Wahrscheinliches Vorkommen bei Wernfeld (Uberpriifung steht noch aus)
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Vereinsnachrichten uber das Jahr 1993

1. Mitgliederstand
Am 1. 1. 1993: 317, am 31. 12. 1993: 292 Mitglieder.

2.  Veranstaltungen

2.1. Vortrage

15.01.93:

05.02.93:

26.02.93

14.05.93:

25.06.93:

05.11.93:
19.11.93:

03.12.93:

Dr. Kord Ernstson, Wiirzburg: "Kosmische Kollisionen. Ein geo-
logischer Prozef3”.

Dipl.-Biol. Joachim G. Raftopoulo: ”Das Naturschutzgebiet
Maéusberg (Landkreis Main-Spessart): Bemerkungen zu Flora
und Tagfalterfauna”.

Dipl.-Geol. Rotraut Trapp, Wiirzburg: “"Der Schwarzenbergische
Schwemmbkanal auf dem Bohmerwald: Eine forstliche Transport-
anlage des 18. Jahrhunderts”.

Ludger Velmerig, Erwitte: "Das Sozialverhalten der Schwanz-
meise”.

Dipl.-Biol. Karl-Wilhelm Zens, Ziilpich: ”Vom Arten- zum Bio-
topschutz am Beispiel Steinkauz/Obstwiesen”.

Dr. Herbert Basler, Wiirzburg: ”Wiinschelrutenphdnomene”.

OStDir.i.R. Heinz Verholen, Wiirzburg: ”Sind wir allein im Uni-
versum? — Gibt es Leben auf anderen Planeten?”.

Prof. Dr. Dr. Hans Hinrich Sambraus, Miinchen: “Gefihrdete
Nutztierrassen in Mitteleuropa — Kulturgut und Genreserven”.

2.2. Exkursionen und andere Veranstaltungen

07.02.93:

04.04.93:

15.05.93:

Winterbeobachtung von Wasservogeln im Gebiet Volkacher
Mainschleife.

Leitung: StDir. Hermann Kneitz.

Vogelkundliche Exkursion zu den Gerolzhéfer Seen.

Leitung: StDir. Hermann Kneitz.

Botanisch-geologische Exkursion zum NSG Kalbenstein bei
Gambach.

Leitung: Prof. Dr. Hans Zeidler, Dr. Wolfgang Trapp.
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16.05.93: Die Baume der Ringparkanlagen. Fiihrung im Wiirzburger Klein-
Nizza durch Dipl.-Biol. Joachim G. Raftopoulo.

20. - 22.05. 1993: Fahrt ins Erzgebirge: Region Freiberg-Seiffen, mit natur-
kundlich/ornithologischen Exkursionen.

23.05.93: Orchideenwanderung durchs Affental.
Leitung: Dr. Elmar Ullrich.

31.05.93: Waldmeister-Exkursion zum Sodenberg.
Leitung: Dr. Elmar Ullrich.

13.06.93: Fahrt zum Schwanberg.
Leitung: Dr. Elmar Ullrich.

19.06.93: Botanische Exkursion zum NSG "M4iusberg”.
Leitung: Dipl.-Biol. Joachim G. Raftopoulo.

25.07.93: Die Baume der Ringparkanlagen: Heilkunde, Nutzwert, Oko-
logie. Fiihrung im Wiirzburger Klein-Nizza durch Dipl.-Biol.
Joachim G. Raftopoulo.

12.09.93: Vogelkundliche Exkursion in das Hochstadter Weihergebiet.
Leitung: StDir. Hermann Kneitz.

10.10.93: Die Bidume der Ringparkanlagen. Herbstfiihrung im Wiirzburger
Klein-Nizza durch Dipl.-Biol. Joachim G. Raftopoulo.

05.12.93: Sommergriine Laubbiume im Winterhalbjahr: Okophysiologie,
Rinde, Zweige und Knospen. Fiihrung im Wiirzburger Ringpark
durch Dipl.-Biol. Joachim G. Raftopoulo.

26.12.93: Vogelkundlicher Spaziergang zum Main.
Fiihrung: StDir. Hermann Kneitz.

2.3. Aquarienabteilung

Die Aquarianer trafen sich etwa alle 2 Wochen im Gasthof Kronprinzen in der
ZeppelinstraBle. Es war ihr Anliegen, Mitgliedern und Gisten Wege zur artge-
méBen Haltung von Fischen und Pflanzen zu zeigen. Diavortrige beschrieben
die bedrohten Biotope von beliebten Zierfischen, deren Zucht heute arterhal-
tend wirkt.

Themen der Diavortrige:

Quo vadis Aquarianer? / Bemerkungen zum Guppy / Die Cichliden Westafri-
kas / Kohlensdurediingung / Glas in der Aquaristik / Labyrinthfische und ihre
Biotope / Kleine Cichliden aus Stidamerika / Fische aus Siidkamerun / Kolum-
bien, das Aquarianerparadies / Fische aus Peru.

264



Themen der Ausspracheabende mit praktischen Vorfiihrungen und Informa-
tionsblattern:
Das optimale Aquarium (Videofilm) / Algen im Aquarium — mikroskopische
Untersuchungen / Wege der Wasserentsalzung / Biologischer Abbau und Filte-
rung / Die Girung als Kohlenstoffquelle fiir Pflanzen / der Sauerstoffgehalt
und seine Messung / Die Stabilisierung der pH-Messung.

W. Holzmann

3.  Jahresmitgliederversammlung am 25. 2. 1994

3.1. Tatigkeitsbericht des 1. Vorsitzenden Prof. Dr. Gerhard Kneitz iiber
das Jahr 1993

Im Jahr 1993 bot der Naturwissenschaftliche Verein ein reichhaltiges Veran-
staltungsprogramm aus den verschiedensten Gebieten an. Es waren 8 Vor-
trige, 10 Exkursionen und 4 Baumfiihrungen in den Ringparkanlagen.

Der Band 34 (1993) der Abhandlungen des NWV wurde im Berichtsjahr gros-
senteils fertiggestellt. Er wird im Mirz 94 erscheinen konnen.

Im Berichtsjahr konnte der NWV 25 neue Mitglieder begriiBen; dem stehen
allerdings 47 Austritte gegeniiber. 3 Mitglieder verstarben wihrend des Jahres.
Es sind dies Franz Lembach, Prof. Dr. Hermann Schmidt und Dr. Franz
Schwind. Die Anwesenden bereiten den Verstorbenen ein ehrendes Gedenken.

3.2. Bericht des Schatzmeisters

Anstelle von Karl-Hermann Kleinschnitz erldutert der 2. Vorsitzende, Dr. Wal-
ter Fiichtbauer, den Kassenbericht fiir das Berichtsjahr.

Trotz der hohen Ausgaben fiir den Druck der Abhandlungen ist die Bilanz aus-
geglichen. Hierzu trugen bei: die Mitgliedsbeitrige, die infolge einer notwen-
digen Mahnaktion wesentlich erhoht eingingen, Zuschiisse des Bezirks Unter-
franken und der Stadt Wiirzburg sowie der Verkauf der Abhandlungen. Dazu
kam eine Spende, die jedoch zweckgebunden ist.

Zu den Berichten werden von Seiten der Anwesenden keine Fragen gestellt.
Die Versammlung erteilt dem Vorstand mit 14 Stimmen Entlastung. Die 5 an-
wesenden Vorstandsmitglieder enthalten sich der Stimme.
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3.3. Neuwahl des Vorstandes

Nach Ablauf der 3-jahrigen Wahlperiode ist der Vorstand neu zu wihlen. Der
Wabhlleiter, Dr. Elmar Ullrich, dankt zunichst dem gesamten Vorstand fiir die
in den vergangenen 3 Jahren geleistete Arbeit. Prof. Kneitz teilt der Versamm-
lung mit, daB die bisherige Schriftleiterin, Frau Dr. Gabriele Ritschel-Kandel
nicht mehr kandidieren wird. Die iibrigen 6 Mitglieder des bisherigen Vor-
stands sind bereit wieder zu kandidieren, wobei Herr Joachim G. Raftopoulo
sein Einverstindnis erklirt hat, die Schriftleitung zu iibernehmen.

Der Wahlleiter fragt die Versammlung, ob der Vorstand in der vorgeschlagenen
Zusammensetzung in einem Wahlgang gewéhlt werden konne. Da die Ver-
sammlung dem zustimmt, stellt der Wahlleiter die 6 Kandidaten (Kneitz,
Fiichtbauer, Trapp, Uhlich, Kleinschnitz, Raftopoulo) als kiinftigen Vorstand,
unter Neubesetzung des Schriftleiters, zur Wahl. Die Versammlung stimmt
dem Wahlvorschlag ohne Gegenstimme zu.

3.4. Antrage und Verschiedenes

Prof. Kneitz schlédgt vor, an StDir. Helmut Bandorf den vom Naturwissen-
schaftlichen Verein Wiirzburg zu vergebenden Unterfrankischen Naturschutz-
preis zu verleihen. Helmut Bandorf hat sich insbesondere fiir die Erforschung
und Erhaltung der Vogelwelt der Rhon sowie als langjahriger aktiver Natur-
schutzbeirat sehr verdient gemacht.

Die Versammlung billigt den Vorschlag einstimmig.

266



Kassenbericht

des Naturwissenschaftlichen Vereins Wiirzburg e.V.
fiir das Geschéftsjahr 1993

Salden per 01. 01. 93: Ausgaben 1993:
Kasse 868,38 DM Programme - Druck 1.274,08 DM
Girokto. Bayer. Vereinsbank  7.348,23 DM Plakate - Druck 1.418.99 DM
Postgiro-Konto 1.419,04 DM Aufwendungen f. Vortrage 839,95 DM
Sparkto. Stidt. Sparkasse 965,43 DM Hérsaal-Kosten 860,00 DM
Pfandbriefe 20.000,00 DM Kosten f. Abhandlungen 11.623,00 DM
30.601,08 DM Porto-Kosten 944,28 DM
- Telefon-Kosten 66,45 DM
Kosten . Verwaltung 191,36 DM
Bankspesen f. 4 Konten 211,60 DM
Einnahmen 1993: Kosten f. Aquarium-Abt. 1.896,50 DM
Mitgliedsbeitrige 11.241,00 DM Beitrag Unfall-Versicherung 198,00 DM
Zinsen f. Pfandbriefe 1.400,00 DM Beitrag Dt. Naturschutzring 462,40 DM
Zinsenf. Sparkonto 17,72 DM Teilriickzahlung der
ZuschuB Stadt Wiirzburg 2.748,00 DM Zwischenfinanzierung BD.29 2.351,00 DM
Zuschuf Bezirk Unterfr. 3.000,00 DM 22.337,61 DM
Diverse Spenden 3.246,00 DM -
Eintritt fiir Vortrage 339,00 DM
Verkauf Abhandlungen 2.280,00 DM
Teilnahmegeb. Exkursionen 22,00 DM
Diverse Geldbufen 1.000,00 DM Salden per 31. 12, 93:
25.29372 DM Kasse 330,27 DM
—_—— Girokto. Bayer. Vereinsbk.  10.894,04 DM
Postgiro-Konto 1.369,73 DM
Sparkto. Stddt. Sparkasse 963,15 DM
Pfandbriefe 20.000,00 DM
33.557,19 DM

55.894,80 DM

Wiirzburg, 24.01. 1994

55.894,80 DM

K.-H. Kleinschnitz
Schatzmeister
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Vereinsnachrichten iiber das Jahr 1994

1. Mitgliederstand
Am 1. 1. 1994: 292, am 31. 12. 1994: 297 Mitglieder.

2.  Veranstaltungen

2.1. Vortrage

14.01.94:

04.02.94:

25.02.94

06.05.94:

17.06.94:

04.11.94:
18.11.94:

02.12.94:

Dr. Manfred Lang, Wiirzburg: ”Chancen fiir bodenbriitende
Singvogel in der frankischen Ackerlandschaft”.

Prof. Dr. M. H. Wolff, Univ. Witten-Herdecke: ”AIDS — viro-
logische und medizinische Aspekte”.

Dr. Wolfgang Heinrich, Jena: “"Halbtrockenrasen in Thiiringen,
bes. im Mittleren Saaletal bei Jena”.

Prof. Dr. Eike Uhlich, Hofheim: ”Expedition durch Zentralasien:
auf Wiistenpisten und Gebirgspfaden zu Moscheen, Jurten und
Atomruinen”.

Dr. Gerd Geyer, Wiirzburg: ”Die kambrische Explosion und die
neue Sicht der Phylogenese”.

Dr. Elmar Ullrich: ”Kleinplaneten”.

Riidiger Nehberg, Hamburg: “FloBfahrt fiir Menschenrecht —
Aktionen fiir die Yanomami-Indianer”.
Dr. Einhard Bezzel, Garmisch-Partenkirchen: "Menschliche Ein-

fliisse in der Vogelwelt Europas. Sind Naturschiitzer Spielver-
derber?”

2.2. Exkursionen und andere Veranstaltungen

23.01.94:

20.02.94:
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Biume im Winterhalbjahr: Okophysiologie, Rinde, Zweige und
Knospen. Fiihrung im Wiirzburger Ringpark durch Dipl.-Biol.
Joachim G. Raftopoulo.

Winterbeobachtung von Wasservigeln im Gebiet Volkacher
Mainschleife.
Leitung: StDir. i. R. Hermann Kneitz.



24.04.94: Vogelkundliche Exkursion in die Wetterau: NSG Bingenheimer
Ried. Leitung: Udo Seum, Echzell.

23.05.94: Waldmeister-Exkursion zum Sodenberg.
Leitung: Dr. Elmar Ullrich.

29.05.94: Orchideenwanderung durchs Affental.
Leitung: Dr. Elmar Ullrich.

05.06.94: Wanderung im Saaletal.
Leitung: Dr. Elmar Ullrich.

19.06.94: Ornithologische Exkursion ins Gebiet Dettelbach-Volkach.
Leitung: StDir. i. R. Hermann Kneitz.

09.07.94: Geologische Exkursion in den Meteoritenkrater Nordlinger Ries.
Leitung: Dr. Kord Ernstson.

10.07.94: Béume der Ringparkanlagen. Fiihrung im Wiirzburger Klein-
Nizza durch Dipl.-Biol. Joachim G. Raftopoulo.

06.11.94: Herbstwanderung nach Bad Kissingen.
Leitung: Dr. Elmar Ullrich.

26.12.94: Vogelkundlicher Spaziergang zum Main.
Fithrung: StDir. i.R. Hermann Kneitz.

2.3. Aquarienabteilung

Die Aquarienabteilung mit ihren 50 Mitgliedern traf sich zweimal im Monat
im Gasthof Kronprinz, Zeppelinstrafie.

Es wurden folgende Dia-Serien bzw. Videofilme gezeigt:

das hollidndische Pflanzenaquarium / die Cryptocorynen / Einfiihrung in die
Meeresaquaristik / Einrichtung eines Aquariums / Fischkrankheiten / Mikro-
skopie in der Aquaristik / Tauchen in den Urwaldfliissen Siidamerikas / Bunt-
barsche aus dem Malawisee / Die Welt des Diskus / Bewertung von Aquarien
in Heimschauen / Fische aus Siidost-Asien / Evolution der Fische.

In den Ausspracheabenden wurden folgende Themen behandelt:
Photosynthese und Beleuchtung / Mikroskopie von Algen / Meeresaquaristik
— niedere Tiere als Wasserreiniger / die Diingung von Aquarienpflanzen / neue
Analysenreagenzien fiir Phosphat und Stickstoff.

W. Holzmann
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3.  Jahresmitgliederversammlung am 10. 2. 1995

3.1. Titigkeitsbericht des 1. Vorsitzenden Prof. Dr. Gerhard Kneitz iiber
das Jahr 1994

Im Jahr 1994 bot der Naturwissenschaftliche Verein ein reichhaltiges Pro-
gramm mit Vortragen, Exkursionen und Fiihrungen. So erinnert der 1. Vorsit-
zende besonders an die Vortrige von Riidiger Nehberg und von Einhard Bez-
zel sowie an die Exkursionen in die Wetterau und ins Nordlinger Ries, ebenso
an die Exkursionen, welche Dr. Elmar Ullrich regelmaBig durchfiihrt. Thm
wurde fiir seine Verdienste um den Verein die Ehrenmitgliedschaft verliehen.
Im Jahr 1994 kam der Band 34 der Abhandlungen des Vereins heraus, der fol-
gende Band 35 wurde fiir den Druck vorbereitet. Prof. Kneitz dankt Herm Joa-
chim Raftopoulo fiir seine Miihewaltung um die Abhandlungen.

Im Berichtsjahr konnte der Verein 14 neue Mitglieder begriiien. Dem stehen 7
Austritte entgegen, 2 Mitglieder sind verstorben. Die Mitgliederzahl stieg so-
mit um 5 Personen. — Wir trauern um die Mitglieder StDir. Helmut Bandorf,
der sich mit seinen vielfiltigen ornithologischen Arbeiten in der Rhon grofie
Verdienste erwarb, und Albert Zeller, welcher den Arbeitskreis Heimische Or-
chideen in Unterfranken 1972/73 gegriindet und aufgebaut hat. Er ist Triger
des Unterfriankischen Naturschutzpreises 1979.

Der erste Vorsitzende dankt allen Mitgliedern fiir ihre Treue zum Verein und
dem Vorstand fiir die gute Zusammenarbeit.

3.2. Bericht des Schatzmeisters

Der Schatzmeister Karl-Hermann Kleinschnitz trigt den Kassenbericht vor.
Die Einnahmen wurden durch einen erfreulichen Zuschuf} der Stadt Wiirzburg
verbessert. Dafiir fallt kiinftig jedoch der Zuschufl vom Bezirk Unterfranken
fort. Aufgrund der hohen Druckkosten fiir die Abhandlungen ist der Kassen-
stand stark gesunken. — Der erste Vorsitzende dankt dem Schatzmeister fiir
seine sehr kompetente und umsichtige Kassenfiihrung, die er vor nunmehr ge-
nau 3 Jahrzehnten fiir den NWYV iibernommen hat.

3.3. Aussprache

Auf die Frage von Herm Peter Kriamer nach der Bibliothek des Vereins und
deren Nutzbarkeit teilt der 1. Vorsitzende mit, da3 der NWYV seinen Biicherbe-
stand Anfang der 60er Jahre unter dem damaligen Vorsitz von Prof. Rutte der
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Universititsbibliothek iibergeben hat. Dafiir hat diese sich verpflichtet, jahr-
lich eine bestimmte Anzahl Bénde der Abhandlungen fiir ihren Schriften-
tausch vom Verein zu erwerben. Infolgedessen hat der NWV keine eigenstin-
dige Bibliothek mehr, lediglich in jiingerer Zeit durch die Projektarbeit einge-
tauschte Literatur. Diese ist jedoch mangels geeigneter Raumlichkeiten nicht
direkt verfiigbar. Prof. Kneitz weist auf die Frankonia-Abteilung der Universi-
tatsbibliothek hin.
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Kassenbericht

des Naturwissenschaftlichen Vereins Wiirzburg e.V.
fiir das Geschiftsjahr 1994

Salden per 01. 01. 94: . Ausgaben 1994:
Kasse 330,27 DM Programme - Druck 1.274,08 DM
Girokto. Bayer. Vereinsbank 10.894,04 DM Plakate- Druck 1.324.80 DM
Postgiro-Konto 1.369,73 DM Aufwendungenf. Vortrage ~ 3.273,00 DM
Sparkto. Stadt. Sparkasse 963,15 DM Horsaal-Kosten 860,00 DM
Pfandbriefe 20.000,00 DM Kosten f. Abhandlungen 16.672,41 DM
33.557,19 DM Porto-Kosten 1.052,96 DM
- Telefon-Kosten 70,50 DM
Kostenf. Verwaltung, EDV 379,15 DM
Bankspesen f. 3 Konten 213,00 DM
Einnahmen 1994: Kosten f. Aquarium-Abt. 87,00 DM
Mitgliedsbeitrage 5.325,00 DM Beitrag Unfall-Versicherung 201,60 DM
Zinsen f. Pfandbriefe 1.400,00 DM Beitrag Dt. Naturschutzring 462,40 DM
Zinsen f. Sparkonto 2,09 DM Teilriickzahlung der
ZuschuB Stadt Wiirzburg 5.657,00 DM Zwischenfinanzierung BD.29 2.325,00 DM
Diverse Spenden 167,00 DM Eintrag Vereinsregister 111,70 DM
Eintritt fiir Vortrage 540,00 DM Aufwendungen f. Exkursionen 875,00 DM
Verkauf Abhandlungen 2.033,70 DM 29.182,60 DM
Teilnahmegeb. Exkursionen 565,00 DM -
Geldbufien 200,00 DM
Riickerstattung USt. 1993 1.250,73 DM
17.140,52 DM Salden per 31. 12. 94:
——— Kasse 727,27 DM
Girokto. Bayer. Vereinsbk. 319,95 DM
Postgiro-Konto 467,89 DM
Pfandbriefe 20.000,00 DM
21.515,11 DM

50.697,71 DM

Wiirzburg, 20.01. 1995
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K.-H. Kleinschnitz
Schatzmeister



Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Wiirzburg

Band 1, Heft 1 (1956): vergriffen
ROSENBERGER, W.: Die Vogelwelt der Wiirzburger Parkanlagen

Band 1, Heft 2 (1957): vergriffen
RUTTE, E.: Einfiihrung in die Geologie von Unterfranken

Band 1, Heft 3 (1960): vergriffen
HARZ, K.: Ein Beitrag zur Biologie der Schaben

Band 2, Heft 1 (1961): vergriffen

KNEITZ, G.: Geographische Charakteristik der Rhon

KNEITZ, G., VOSS, G.: Die Vegetationsgliederung der Rhénhochmoore

HANUSCH, G.: Zur zoologischen Erforschung der Rhon

GOSSWALD, K., HALBERSTADT, W.: Zur Ameisenfauna der Rhon

EHRHARD, P., KLOFT, W., KUNKEL, H.: Zur Aphidenfauna der Hochrhén

SCHMIDT, G., SCHULZE, E.: Okologische Untersuchungen zur Orthop-
terenfauna des Rhongebirges

BERWIG, W.: Einige Bemerkungen zur Kiferfauna der Hochrhon

SCHUG, A.: Bemerkungen zur Odonatenfauna der Rhon

KIRCHNER, W.: Einige Bemerkungen zur Okologie der Araneiden im Roten
und Schwarzen Moor

RIEDL, A.: Okologische Untersuchungen iiber terrestrische Milben aus Rhon-
mooren

STADLER, H.: Von der Vogelwelt des Spessarts

HAUSNER, H., OKRUSCH, M.: Das kristalline Grundgebirge des
Vorspessarts

Band 3, Heft 1 (1962): vergriffen
HALTENHOF, M.: Lithologische Untersuchungen im Unteren Muschelkalk
von Unterfranken (Stratinomie und Geochemie)

Band 3, Heft 2 (1962): DM 5,—

WEISE, R.: Vegetation und Witterungsverlauf 1961 im Wiirzburger Raum

MATHEIS, P.: Ein seltener Pilzfund in Wiirzburg

STADLER, H.: Die Mollusken des Naturschutzgebietes Romberg-See von Sen-
delbach

STADLER, H.: Die unbekannte Larve eines bekannten Ameisengastes

KROMA, J.: Karstmorphologische Beobachtungen im westlichen Unterfranken

273



HARZ, K.: Seltsame Schmetterlingsnahrung

AUVERA, H.: Die Flora des Klosterforstes und seiner Randgebiete

RUTTE, E.: Der Hauptmuschelkalk am Maintalhange von Kohler

SANDER, K.: Beobachtungen iiber die Fortpflanzung der Kleinzikade Aphro-
des bicinctus SCHRK.

HOFFMANN, U.: Zur Geologie des Maintales bei Marktbreit

Band 4, Heft 1 (1963): DM 5,—

PRASHNOWSKY, A. A.: Ursprung und Entwicklung des Lebens auf der Erde

WEISE, R.: Vegetation und Witterungsverlauf 1962 im Wiirzburger Raum

OKRUSCH, M.: Die Anfinge der mineralogisch-petrographischen Erforschung
des Vorspessarts

KRUMBEIN, W.: Uber Riffbildungen von Placunopsis ostracina im Muschel-
kalk von Tiefenstockheim bei Marktbreit in Unterfranken

WEISS, J.: Die "Wiirzburger Liigensteine”

Band 5/6 (1964/65): DM 5,-
HOFMANN, W.: Laubwaldgesellschaften der Frankischen Platte
WEISE, R.: Vegetation und Witterungsverlauf 1963 im Wiirzburger Raum

Band 7 (1966): DM 5,—

AUVERA, H.: Die Rebhiigel des mittleren Maingebietes, ihre Flora und Fauna

WEISE, R.:. Vegetation und Witterungsverlauf im Wiirzburger Raum
1964 -1965

WEISE, R.: Bodenwasserhaushalt 1964 —1965 im Wiirzburger Talkessel

HEROLD, A.: Naturgeographische Grenzsdume und altertiimliche Anbautradi-
tionen

MATHEIS, P.: Der weifie oder Friihlingsknollenblitterpilz

Band 8 (1967): DM 5, -

RUTTE, E.: Die Cromer-Wirbeltierfundstelle Wiirzburg-Schalksberg

GROSSMANN, A.: Bemerkenswerte Pflanzenfunde in der Rhon und im Ful-
daer Gebiet

BUSCH, K.: Der Keuper im Steigerwald bei Gerolzhofen

KNEITZ, G., KNEITZ, H.: Beobachtungen zum Vorkommen von Enten- und
Rallenvogeln auf dem unterfrinkischen Main unter Beriicksichtigung
des extremen Winters 1962/63

Band 9 (1968): DM 5,-
SCHUA, L.: Siebzehn Jahre Gewdssergiiteuntersuchungen am Main im Regie-
rungsbezirk Unterfranken/Bayern
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Band 10 (1969): DM 5,-
AUST, H.: Lithologie, Geochemie und Paldontologie des Grenzbereiches Mu-
schelkalk-Keuper in Franken

Band 11 (1970): DM 5,—-

KNEITZ, G.: 50 Jahre Naturwissenschaftlicher Verein Wiirzburg e.V.

DIPPOLD, H.: Gegenwartsprobleme der Forstwirtschaft in Unterfranken

SCHNEEBERGER, J.: Landschaft und Flurbereinigung — Widerspruch oder
Synthese?

GROSSMANN, A.: Neue Beitrige zur Flora der Rhon und des Fuldaer Landes

VOSSMERBAUMER, H.: Zur bathymetrischen Entwicklung des Muschel-
kalkmeeres in Mainfranken

MALKMUS, R.: Die Verbreitung der Larve des Feuersalamanders (Salamandra
salamandra salamandra und terrestris) im Spessart

KNEITZ, G.: Dr. Hermann Zillig, der Begriinder des Naturwissenschaftlichen
Vereins e.V. 1919 und Initiator des Frankischen Museums fiir Natur-
kunde

MATHEIS, P.: Zum Gedenken an Dr. Heinrich Zeuner

HOFMANN, W.: Eine Ubersichtskarte der natiirlichen Vegetationsgebiete von
Bayern und ihre Bedeutung fiir die geobotanische und geographische
Forschung in Mainfranken

Band 12 (1971): DM 5,-

MALKMUS, R.: Die Verbreitung der Molche im Spessart

MALKMUS, R.: Die Verbreitung der Larve des Feuersalamanders (Salamandra
salamandra salamandra und terrestris) im Spessart (1. Ergidnzung)

KNEITZ, G.: Max Schultze und das Gelehrtenleben um die Jahrhundertwende
in Wiirzburg

Band 13 (1972): DM 5,-

ULLMANN, I.: Das Zeubelrieder Moor. Pflanzensoziologische und vegeta-
tionskundliche Untersuchung des Naturschutzgebietes

KNEITZ, G.: Otto Appel und die Botanische Vereinigung Wiirzburg

Band 14 (1973): DM 5,-

WEISE, R.: Der Einfluf} der Staustufen und der Baggerseen auf das Bestands-
klima der Weinberge am Main

SCHUA, L.: Geheimnisvolles Wasservogelsterben im Schonbuschsee bei
Aschaffenburg — eine Folge der Umweltverschmutzung

MALKMUS, R.: Verbreitung der Schlingnatter (Coronilla austriaca) im
Spessart
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MALKMUS, R.: Die Laichplitze der Amphibien des Spessarts
MALKMUS, R.: Die Verbreitung der Molche im Spessart

Band 15 (1974): DM 5,—

BROD, W. M.: Eine Beobachtung iiber den Zug der Fische im Main aus dem
Jahre 1812

-RITSCHEL, G.: Beitrag zur Kenntnis der Verbreitung xero- und basiphiler Erd-

flechten in Mainfranken

SCHMIDT, G. H., BAUMGARTEN, M.: Untersuchungen zur rdumlichen Ver-
teilung, Eiablage und Stridulation der Saltatorien am Sperbersee im
Naturpark Steigerwald

KNEITZ, G.: Haferl, der Prediger oder iiber die Kunst trotzdem zu leben

Band 16 (1975): DM 5,—

TRUSHEIM, E.: Die Fundstelle pleistoziner Sdugetiere im Karst von Karlstadt
am Main

BETHGE, E.: Eulen im Wiirzburger Raum und ihre Eméhrung, vor allem im
Hinblick auf das Vorkommen von Kleinsdugern

LINK, O.: Wildstand und Jagd im Bereich des Forstamtes Neuwirthshaus —
einst und heute

MALKMUS, R.: Zur Biologie und Verbreitung der Kroten im Spessart

Band 17 (1976): nicht erschienen
Band 18 (1977): nicht erschienen

Band 19 (1978): DM 5,—
KNEITZ, G., u.a.: Karten zur Verbreitung von Pflanzen- und Tierarten im
Lebensraum Unterfranken. I. Floristischer Teil

Band 20 (1979): DM 5,-
KNEITZ, G., u.a.: Karten zur Verbreitung von Pflanzen- und Tierarten im
Lebensraum Unterfranken. II. Faunistischer Teil

Band 21/22 (1980/81): DM 10,—

VAUPEL, A.: Das Klima in Mainfranken — priagender Bestandteil seiner Um-
welt

RUTTE, E.: Bemerkungen zu einer geologischen Karte des Landkreises
Wiirzburg

KARL, H.: Unterfrinkische Aspekte zur Entwicklung des Naturschutzes bis
zum Ende des 2. Weltkrieges
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BUSCHBOM, U.: Der Botanische Garten der Universitit Wiirzburg

LOSCH, R.: Die (f)kologie der mainfrinkischen Kalktrockenrasen

RITSCHEL-KANDEL, G.: Naturschutzkartierungen im Regierungsbezirk
Unterfranken. Ein Aufruf zur Mitarbeit

MICHEL, V.: Uber die Entstehung und Erhaltung der Kulturlandschaft im
Wiirzburger Raum

SCHUA, L.: Die Reaktivierung biologisch-6kologischer Systeme zur Stir-
kung der Selbstreinigung im Main, als Ausgleich fiir die dkologi-
schen Schidden des Ausbaues zur Schiffahrtsstraf3e

ULLMANN, L.: Die Vegetation in den unterfrankischen Regionen 1 und 2

GOSSWALD, K.: Unsere Ameisen im mittleren Maingebiet

GRUNSFELDER, M.: Arzneipflanzen in Mainfranken

MEIEROTT, L.: Verlust und Gefihrdung des Bestandes an hoheren Pflanzen
in Unterfranken

REIF, A.: Die Hecken in Mainfranken

KRAUS, K.: Die Cladoceren (Wasserflohe) der Main-Altwisser zwischen
Wiirzburg und Randersacker

ZIEGLER, R.: Beobachtungen zum unauffilligen Leben der Moose im frinki-
schen Muschelkalkgebiet

WITTMANN, O.: Die Boden der Weinberge in Franken

FALKENHAN, H.-H.: 25 Jahre Pilzberatung auf dem Marktplatz in Wiirz-
burg

Band 23/24 (1982/83): DM 10,—-

BAUCHHENSS, E., SCHOLL, G.: Bodenspinnen einer Weinbergsbrache im
Maintal (Steinbach, Lkr. HaBberge). Ein Beitrag zur Spinnenfauni-
stik Unterfrankens

LOSCH, R.: Helianthemum x sulphureum Willd. und die Bliih-Phénologie der
unterfriankischen Helianthemum-Arten

RITSCHEL-KANDEL, G., KIMMEL, C., SCHAFER, E.: Der Gute Heinrich
(Chenopodium bonus-henricus) in der Rhén

RITSCHEL-KANDEL, G., MEIEROTT, L.: Lebensrdume in Unterfranken:
Der Getreideacker

RITSCHEL-KANDEL, G., KIMMEL, C., SCHAFER, E.: Die Wuchsorte von
Blysmus compressus (Zusammengedriicktes Quellried) in Unterfran-
ken

MUHLENBERG, M., LINSENMAIR, K. E.: Die Okologische Station der
Universitdt Wiirzburg in Fabrikschleichach

MALKMUS, R.: Soziale Thermoregulation bei Larven des Grasfrosches
(Rana temporaria L.)
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ULLRICH, E.: Voltaires Raumfahrterzihlung "Micromégas” und die Astro-
nomie von damals und heute
GRUNSFELDER, M.: Zum Gedenken an Paul Matheis (1900—1981)

Band 25 (1984): DM 10,—

RITSCHEL-KANDEL, G.: Hilfsprogramm fiir Spinnen und Insekten. Unge-
diingte Altgrasstreifen

STRASSEN, R. zur: Phaenologie und Dominanz von Fransenfliiglern
(Insecta: Thysanoptera) im Muschelkalkgebiet des Kalbensteins bei
Karlstadt/Main in Unterfranken

SERGEL, R.: Der Europiische Laternentrdger in Unterfranken

SERGEL, R.: Ein weiterer Nachweis der Cixiide Hyalesthes obsoletus
SIGNORET in Franken

Band 26 (1985): DM 10,—

TURK, W.: Waldgesellschaften im Schweinfurter Becken

MALKMUS, R.: Witterungsbedingte Verhaltensdnderungen der Erdkrote
(Bufo bufo L.) wihrend des Laichzuges (Friihjahr 1984)

RITSCHEL-KANDEL, G., MARZINI, K., HAPPEL, S.: Die Bedeutung des
Ackerrandstreifenprogrammes fiir den Artenschutz seltener Acker-
unkréuter in Unterfranken

Band 27 (1986): DM 15,-
RAFTOPOULDO, J. G.: Wiirzburger Ringpark. Baumkundlicher Fiihrer

Band 28 (1987): DM 15,-

MAUSER, M.: Raubtiere und ihre Spuren im Altpleistozin von Wiirzburg-
Schalksberg

BANDORE, H., PFRIEM, U.: Die Vogel des Naturschutzgebietes “Lange
Rhon”

LEIPOLD, D., FISCHER, O.: Die epigiische Spinnen-, Laufkéifer- und Kurz-
fliigelkaferfauna des Grofien Moores im NSG “Lange Rhon”

RITSCHEL-KANDEL, G., HESS, R.: Zur Lage des Artenschutzes in den
Steppenheiden Unterfrankens

Band 29 (1988): DM 15,
BUSCHBOM, U.: Das Wiirzburger Naturschutzgebiet "Bromberg-Rosengar-
ten”
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Band 30 (1989): DM 20,—

KARL, H.: Uber den Naturschutz in Unterfranken. Anfinge, Aufbauzeit und
Tatigkeitsschwerpunkte bis Ende der 80er Jahre

HESS, R., RITSCHEL-KANDEL, G.: Die Umsetzung von Entwicklungskon-
zepten fiir Trockenstandorte in Unterfranken. Fallbeispiel: Natur-
schutzgebiet “Trockengebiete bei der Ruine Homburg”

ZOTZ, G., ULLMANN, L.: Die Vegetation des NSG Kleinochsenfurter Berg

REIF, A.: Die Griinlandvegetation im Weihersgrund, einem Wiesental des
Spessart

STAMATIS, G.: Die chemische Beschaffenheit der Quellwisser im mittleren
Bereich des Maindreiecks (Unterfranken/Siiddeutschland)

Band 31 (1990): DM 20,—

MULLER, J.: Funktionen von Hecken und deren Flichenbedarf vor dem Hin-
tergrund der landschaftsékologischen und -ésthetischen Defizite auf
den Mainfriankischen Giufldchen

Band 32 (1991): DM 20,—

UHLICH, D.: Die Vogelwelt im Landkreis und der Stadt Wiirzburg

KERTH, G., OTREMBA, W.: Fledermausvorkommen in Stadt und Landkreis
Wiirzburg zwischen 1985 und 1991

Band 33 (1992): DM 20,-

RITSCHEL-KANDEL, G., RICHTER, K.: Beobachtungen zum Vorkommen
der Heidelerche in Unterfranken und MaBnahmen des Naturschutzes
zur Verbesserung der Lebensrdume

VOGEL, K.: Welchen Einflul haben Hiigel der Wiesenameise Lasius flavus
auf die Flora und Fauna einer schafbeweideten Hudefliche?

BAUCHHENSS, E.: Epigidische Spinnen an unterfrinkischen Muschelkalk-
standorten

HESS, R., RITSCHEL-KANDEL, G.: Die Beobachtung der Rotfliigeligen
Odlandschrecke (Oedipoda germanica) in Unterfranken als Beispiel
fiir das Management einer bedrohten Art
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Band 34 (1993): DM 20,

RAFTOPOULQO, J. G.: Struktur und Naturschutzwertigkeit von Schlehen-
bestinden im friankischen Wellenkalkgebiet: Untersuchungen im Na-
turschutzgebiet "Miusberg” (Landkreis Main-Spessart)

SEUFERT, P.: Grundlagen zum Schutz der Tagfalter (Lepidoptera: Papilio-
noidea, Hesperioidea) im Naturschutzgebiet "Mausberg” (Landkreis
Main-Spessart)

ULLRICH, E.: Cornell Schmitt (1874 —1958), Lehrer — Musiker — Biologe —
Lehrerbildner — Pionier des Naturschutzgedankens

Band 35/36 (1994/95): DM 20,—

HOLTERMAN, D.: Die Gehiuseschneckenfauna (Gastropoda) der technozo-
nose Weinberg und deren Beziehung zu angrenzenden naturnahen
Biotopen im Raum Wiirzburg

ELSNER, O., MEIEROTT, L.: Die Roggen-Gerste (Hordeum secalinum
SCHREB.) in Unterfranken

HARTMANN, P.: Ein neuer Fundort des Springfrosches (Rana dalmatina
BONAPARTE) aus dem Landkreis Main-Spessart in Unterfranken

Broschiiren: DM 1,-

Heft 1: Lebensrdume in Unterfranken: Der Getreideacker (vergriffen)

Heft2: Hilfsprogramm fiir Spinnen und Insekten — Ungediingte Altgras-
streifen

Heft3: Die Okologische Station der Universitit Wiirzburg in Fabrikschlei-
chach (vergriffen)

Heft4: Das Ackerrandstreifenprogramm in Unterfranken

Bestellungen an:
Schriftleitung NWV Wiirzburg e.V.
z. Hdn. Herrn Joachim G. Raftopoulo
Otto-Hahn-Strafle 35
D-97218 Gerbrunn
Tel.: 0931/ 707537
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