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Ursprung und Entwicklung des Lebens auf der Erde
von
A. A. PrasuNowsky, Wiirzburg *)

Die Fortschritte der modernen Naturwissenschaft sowie der Reichtum an
Daten erlauben uns, mit gewissem Wahrscheinlichkeitsgrad, das Bild der
Evolution der Materie, die einmal in Urzeiten auf unserem Planeten statt-
gefunden hat, zu entwerfen und die moglichen Stufen aufzuzeigen, die diese
Entwicklung bis zur Entstehung des Lebens durchlaufen hat.

*

Das Problem der Entstehung des Lebens zieht den Geist der Menschen
seit Urzeiten an. Es gibt kein philosophisches System, keine grofilen Denker,
die sich mit diesem Problem nicht auseinandersetzten. In verschiedenen
Epochen und in verschiedenen Kulturen wurde die Frage der Lebens-
entstehung verschieden beantwortet, doch immer entbrannte um sie der
Ideenkampf zweier unversdhnlicher Richtungen: des Idealismus und des
Materialismus. Die Fragen nach dem Wesen des Lebens und nach seiner
Entstehung gehdren zu den grofiten Problemen der Naturwissenschaft.
Jeder Mensch, unabhingig von seinem Niveau, bewuflt oder unbewuflt,
stellt sich diese Frage und sucht eine Antwort.

In dieser Abhandlung soll nicht iiber die verschiedenen philosophischen
Ansichten tiber den Ursprung des Lebens auf der Erde berichtet werden,
wie sie seinerzeit in Altindien, Babylon, Agypten, Griechenland und spiter
in Europa herrschten. Das wiirde uns zu weit vom Kern der Sache ent-
fernen. Wir stiitzen uns bei unseren Betrachtungen allein auf die Ergebnisse
der exakten Naturwissenschaft, vor allem auf das Tatsachenmaterial der
Astronomie, Physik, Biochemie, Biologie und Geologie.

Bald nach dem zweiten Weltkrieg erwachte in weiten Kreisen der Natur-
forscher erneut ein grofles Interesse an der Frage der Entstehung des
Lebens. Es wurden Stimmen laut, die eine kritische Durchsicht der bisher
gewonnenen Erkenntnisse auf diesem Gebiete sowie die Ausarbeitung neuer
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Methoden fiir die weitere Forschung forderten. Auf dem Internationalen
Biochemiker-Kongreff 1955 in Briissel wurde der Beschluf} gefafit, ein spe-
zielles internationales Symposium tiiber die Entstehung des Lebens zu
veranstalten.

Das erste dieser Symposien wurde im August 1957 in Moskau unter dem
Vorsitz von OPARIN abgehalten, der sich mehr als 30 Jahre diesem Problem
gewidmet hatte und dessen Arbeiten in den Dreifliger Jahren stark disku-
tiert wurden.

1961 wurde auf dem Internationalen Biochemiker-Kongref — wieder in
Moskau — das Problem der Entstehung des Lebens in einer speziellen
Sektion erneut erdrtert.

Dies zeigt nicht nur ein wachsendes Interesse an dem genannten Fragen-
kreis, sondern auch, dafl die frither geiibte Zuriickhaltung gegeniiber diesen
Problemen endgiiltig aufgegeben und die Frage iiber die Entstehung des
Lebens ein Gebiet intensiver experimenteller Forschung geworden ist.
Hauptanliegen des Arbeitsprogrammes der Symposien ist das Prinzip von
der evolutioniren Entstehung des Lebens. Dieses Prinzip wird jetzt von
fast allen Wissenschaftlern anerkannt, obwohl in Einzelheiten noch wesent-
liche Meinungsverschiedenheiten bestehen.

Noch vor kurzem glaubten viele, daff in der anorganischen Natur unter
natiirlichen Bedingungen auch noch so primitive organische Substanzen
nicht entstehen kénnten. Man nahm an, dafl diese Substanzen nur biogen
gebildet werden kdnnen. Die beiden Symposien erbrachten die Einsicht, daf§
die Mbéglichkeit einer abiogenen Entstehung der Kohlenwasserstoffe und
ihrer Derivate auf der Oberfliche der noch unbelebten Erde bestanden hat.
Diese Entstehung konnte auf mannigfaltige Weise erfolgen; die Frage lautet
heute nur mehr, welcher dieser Wege der vorherrschende war.

Frither wurde die dem Protoplasma eigene ,,Asymmetrie der organischen
Substanzen® fiir ein Vorrecht des Lebendigen gehalten. Man nahm als
gegeben hin, dafl diese Asymmetrie nie und nirgends in der anorganischen
Welt verwirklicht werden kann. Es wurde aber nun iiber zahlreiche asym-
metrische Synthesen berichtet, z. B. unter dem Einfluf} von zirkular polari-
siertem UV-Licht, bei katalytischen Reaktionen, die auf der Oberfliche von
Quarzkristallen erfolgten, und spontan Reaktionen wihrend einer lang-
dauernden Kristallisation von L&sungen. Die Diskussion geht also nicht
mehr um die Frage, ob die Entstehung der Asymmetrie der urorganischen
Substanzen moglich oder unméglich ist, sondern, auf welchem der vielen
Wege sie auf der Oberfliche unseres Planeten lange vor der Entstehung
des eigentlichen Lebens verwirklicht wurde. Ahnlich ist iibrigens die Frage-
stellung iiber die Mé&glichkeit einer abiogenen Bildung der Aminosiuren,
Porphyrine, eiweifiihnlichen Polymere und Polynukleotiden. Ein umfang-
reiches experimentelles Material hat verschiedene Mdoglichkeiten der Ur-
bildung dieser Verbindungen auf der Erde ergeben.
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Besonders stark diskutiert wurde die Frage, welches Stadium in der
evolutioniren Bildung organischer Korper wir als den Beginn der Ent-
stehung des Lebens ansehen diirfen. Dienten das einzelne, wenn auch sehr
komplizierte Molekiil oder erst mehrmolekulare Systeme als Grundlage fiir
die Entstehung des Lebens?

Ferner wurden jene biochemischen Probleme erortert, die mit der Evolution
des Stoffwechsels in Beziehung stehen. Wenn es auch auf den ersten Blick
scheinen mag, als ob diese Frage iiber die Grenzen des gestellten Problems
hinausgreife, so konnen vergleichende Studien zweifellos zum Verstindnis
jener Gesetzmifigkeiten beitragen, die zur Entstehung des Stoffwechsels
gefiihrt haben, d. h. zur Entstehung der wichtigsten, das Lebendige kenn-
zeichnenden Form der Materie-Umsetzung.

Daraus ergibt sich, dafl Physik, Geologie, Astronomie, Biochemie, Geo-
chemie und Biologie die wesentlichen Beitrige zur Losung des Problems der
Entstehung des Lebens leisten konnen. Die bedeutendste Stellung gebiihrt
der Biochemie, deren Aufgabe im Wesentlichen das Studium der Anderungen
im Molekularbau der Lebewesen sowie der biochemischen Prozesse wih-
rend der Evolution ist. '

Als Objekte fiir vergleichende Studien der biochemischen Anderungen im
Organismus wihrend der Evolution dienen gewdhnlich die rezenten Orga-
nismen (auch die Viren), und zwar solche, die auf verschiedenen Stufen der
evolutioniren Entwicklung stehen. Die Biochemie befaflt sich auch mit
Relikten von Organismen der Urzeit. Dies ist das Aufgabengebiet der
Paldobiochemie.

Die Problemstellung in der Paliobiochemie liegt im Studium der fossilen
Organismen in Bezug auf die moglichen chemischen Anderungen seit ihrem
Ableben. Zur Paliobiochemie sollte man auch die Wissenschaft von der
Entstehung des Lebens auf der Erde zihlen, da sie sich mit der Entstehung
und Entwicklung der vorzeilichen Organismen beschiftigt. Hier muf} ferner
jene Fachrichtung erwihnt werden, die Erkenntnisse iiber die phylogene-
tischen Spaltungsprozesse bei Organismengruppen verschiedener geologischer
Epochen, soweit diese mit der Titigkeit anderer (z. T. heute noch lebender)
Organismen gekoppelt sind, zur Klirung etwaiger Verinderungen im bio-
chemischen Verhalten dieser noch lebenden Organismen in fritheren Epochen
gewinnt. Diese Methode fand ihre Anwendung z. B. beim Studium von
Mikroorganismen und niederen Pflanzen, sowie in der Analyse der Bil-
dungsbedingungen und der chemischen Zusammensetzung von Kaustobio-
lithen.

So iiberschneidet sich die Paliobiochemie sowohl mit der Biogeochemie als
auch mit der Geochemie. Gewif} sind die Mdglichkeiten der Paliobiochemie
sehr viel begrenzter als die der Biochemie heutiger Lebewesen, doch besitzen
auch die von der Paliobiochemie festgestellten Tatsachen ihren Wert und
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kdnnen manches zum Verstindnis biochemischer Anderungen wihrend der
Evolution beitragen.

Die Hauptrolle bei der Losung der gestellten Probleme spielt jedoch die
vergleichende Biochemie, die die gegenwirtigen Organismen verschiedenen
Evolutionsgrades studiert, obwohl sie stets (auf Grund mdglicher Ande-
rungen dieser Organismen seit ihrer Entstehung) Korrekturen machen mufi.
Vergleichend-biochemische Untersuchungen werden auf verschiedenen Ebenen
durchgefiihrt:

1. Das Studium der allgemeinen chemischen Zusammensetzung der Organis-
men, d. h. Priifung auf das Vorhandensein verschiedener Gruppen von Stof-
fen und Bestimmung ihrer quantitativen Verhiltnisse.

2. Das Studium des chemischen Baues der einzelnen Gruppen: Gemeinsames
und Abweichendes im Molekiilbau z. B. Vergleich von Eiweifistoffen, Nu-
kleinsiuren, Carotinoiden, Fettsiuren usw.

3. Das Studium biochemischer Prozesse, die den physiologischen Funktionen
(Nervenfunktionen, Bewegung, Sehvermdgen, Biolumineszenz, hormonelle
Titigkeit) zu Grunde liegen: Hier iiberschneiden sich Biochemie, Palio-
biochemie und Physiologie.

4. Das Studium der Fermente und der Fermentsysteme, die den Ablauf
der einzelnen biochemischen Prozesse in den verglichenen Organismen vor-
bestimmen sowie des chemischen Aufbaus der Fermente, speziell der Phos-
phoglyzeraldehyddehydrogenasen, der — a-Amylase und des Myosins die in
reiner Form aus verschiedenen Organismen gewonnen werden konnen.
Dort, wo dem Morphologen der Weg versperrt bleibt, da homologe oder
analoge Organe fehlen, versucht der Biochemiker seine Untersuchungen
durch Vergleich von Stoffen, biochemischen Prozessen, Fermenten und Fer-
mentsystemen, die den physiologischen Funktionen zu Grunde liegen,
weiterzufithren. Auflerdem ist es zur Losung der Probleme der Art und
Weise der Anderung von Substanzen und biochemischen Prozessen im Laufe
der Evolution notwendig, speziell die konkreten chemischen Unterschiede
der chemischen Gruppen solcher phylogenetischen Reihen zu studieren, die
auf Grund anderer Kriterien aufgestellt worden sind.

Die Frage iiber die Richtung der biochemischen Evolution steht mit der
Frage {iber die mdgliche Richtung der evolutioniren Anderung des Substanz-
baues wichtiger Lebensstrukturen des Organismus, vor allem der Nuklein-
siuren und Eiweifle, in Verbindung. Tatsichlich wird die Richtung der
biochemischen Verinderungen in den Organismen im Verlauf der Evolution
a) von den Anderungen des umliegenden Mediums und b) von den Verhilt-
nissen bestimmt, die sich in einem Organismus sowie zwischen dem Orga-
nismus und dem umliegenden Medium einstellen.

Selbstverstindlich wird bei einer Anderung des Mediums nach einer
bestimmten Richtung in der Folge auch eine entsprechend gerichtete Ver-
inderung in der Biosynthese der Substanzen stattfinden. Es wird z. B. beim
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Ubergang von einer aquatischen zur terrestrischen Lebensweise eines Tieres
eine ganz bestimmte Veridnderung in der Zusammensetzung der Fette des
Fettdepots festgestellt. Trotz allem darf man die Moglichkeiten einer nur
biochemischen Untersuchung nicht tiberschitzen; man mufl auch die Daten
der Biologie und anderer Disziplinen beriicksichtigen.

Aufgabe ist dabei nicht nur die Aufstellung einer Hypothese iiber den
Ablauf des faszinierenden Geschehens in der erdgeschichtlichen Vergangen-
heit sondern der Beweis dieser Hypothese. Es befriedigt nicht mehr lediglich
das Studium der Geschichte der Ereignisse, die auf unserem Planeten statt-
fanden; unsere Theorien sollen entweder mittels Beobachtungen iiber die
gegenwirtig in der Natur vor sich gehenden Ereignisse oder durch die
experimentelle Erzeugung einzelner postulierter Entwicklungsstufen der
Materie iiberpriifbar sein.

Eine solche Fragestellung &ffnet weite Moglichkeiten. Dabei gilt das For-
schen nicht dem fruchtlosen Bemiihen, die plotzliche Selbsterzeugung von
Organismen zu beobachten, wie es frither der Fall war, sondern der experi-
mentellen Erzeugung wahrscheinlicher und gesetzmifliger Erscheinungen,
die sich nacheinanderfolgend wihrend der evolutioniren Entwicklung der
Materie ereignet haben.

Die bekannten Daten erlauben, die Hauptstufen der Entstehung und der
Entwicklung des Lebens auf unserem Planeten von Beginn an aufzuzeich-
nen. In den ersten Milliarden Jahren ihres Bestehens, im Azoikum, war die
Erde frei von Lebenserscheinungen; alle stattfindenden Prozesse unterstan-
den rein physikalischen und chemischen Gesetzen. Diese Phase in der
Entwicklung der Erde kann auch als abiogen, als lebenslos, bezeichnet
werden. Mit der Entstehung des Lebens begann eine neue Phase. Dabei
wurden die bis dahin allein giiltigen physikalischen und chemischen Gesetz-
mifligkeiten durch neue, durch biologische Gesetze iiberlagert.

Es ist bemerkenswert, dafl mit Beginn jeder neuen Entwicklungsphase das
Tempo der Evolution immer rascher wurde. Wihrend die abiogene Periode
einige Milliarden Jahre dauerte, fand die biologische Evolution in nur
einigen hundert Millionen Jahren statt.

Die Dokumente bezeugen, daff die Entstehung des Lebens ein sehr lange
wihrender und einseitig gerichteter Prozef in Form eines allmihlichen
Komplizierter-werdens der organischen Substanzen und der aus ihnen
entstandenen Systeme war, und daf} diese Vorginge in stindiger Wechsel-
wirkung mit dem sie umgebenden Medium standen. Wir leben weiterhin in
einer Welt steter und ununterbrochener Entwicklung und Evolution.

Der Weg der zur Entstehung der Urorganismen auf der Erde fiihrte, ist in
drei Stufen zu unterteilen:

1. Die primire Entstehung von Kohlenwasserstoffen als Ausgangsmaterial
fir die Bildung der komplizierten organischen Verbindungen;



2. die Umwandlung dieses Ausgangsmaterials in komplizierte organische
Verbindungen, darunter eiweiflihnliche Stoffe;

3. die Entstehung von Eiweif}-Systemen mit einem Stoffwechsel, d. h. die
Entstehung der Urorganismen.

Die Entstehung der primiren urorganischen Substanzen, der Kohlen-
wasserstoffe und ihrer Derivate

Die Korper der Tiere, Pflanzen und Mikroorganismen werden von orga-
nischen Substanzen aufgebaut. Ohne diese Substanzen kann man sich das
Leben nicht vorstellen. Darum mufl am Beginn der Entstehung des Lebens
die Bildung dieser Substanzen stehen, aus denen spiter alles Lebende wurde.
Organische Substanzen unterscheiden sich von den Substanzen der anorga-
nischen Natur dadurch, daf ihr Geriist im wesentlichen von dem Element
Kohlenstoff gebildet wird. Dies l4fit sich leicht beweisen, wenn man
verschiedene Substanzen der tierischen und pflanzlichen Welt erhitzt: Sie
alle verbrennen an der Luft und verkohlen bei Erhitzung ohne Luftzufuhr;
die Substanzen der anorganischen Natur dagegen — Steine, Glas, Metalle —
verkohlen nie, auch nicht bei starker Erhitzung.

In den organischen Substanzen steht der Kohlenstoff mit anderen Elemen-
ten in Verbindung, mit Wasserstoff und Sauerstoff, mit Stickstoff, der in
groflen Mengen in der Luft vorhanden ist, mit Schwefel, Phosphor u. a.
Die verschiedenen organischen Stoffe stellen die mannigfaltigsten Verbin-
dungen dieser Elemente dar, ihr Grundstein aber bleibt der Kohlenstoff.
Die einfachsten organischen Substanzen sind die Kohlenwasserstoffe: Ver-
bindungen zwischen Kohlenstoff und Wasserstoff. Erdél und Produkte wie
Benzin, Petroleum usw. sind z. B. Mischungen verschiedener Kohlenwasser-
stoffe. Aus den Kohlenwasserstoffen kann der Chemiker durch Einbau des
Sauerstoffes und des Stickstoffes leicht die zahlreichen organischen Verbin-
dungen herstellen, die manchmal recht kompliziert und in vielen Fillen
denjenigen hnlich sind, die wir aus lebenden Wesen erhalten, wie z. B.
Zucker, Fett, dtherische Ole und sogar eiweiffihnliche Stoffe.

Auf den ersten Blick erscheint die Frage der Urbildung der organischen
Stoffe ritselhaft, dem Verstindnis sowie dem Studium unerreichbar. Dies
liegt daran, daff wir die Méglichkeit zur unmittelbaren Beobachtung der
uns umgebenden Natur haben, die zeigt, daff die iiberwiegende Menge der
organischen Stoffe infolge der Lebenstitigkeit der Organismen entsteht.

Die griinen Pflanzen absorbieren aus der Luft die anorganische Kohlen-
siure und bauen aus ihr, unter Einwirkung der Sonnenenergie, die ihnen
ndtigen organischen Stoffe auf. Tiere, Pilze, Bakterien und andere nicht-
grine Organismen beziehen die fiir sie notwendigen organischen Stoffe
durch den Verzehr von Pflanzen oder durch die Zersetzung ihrer Reste.
Auf diese Weise existiert die ganze heutige tierische Welt auf Kosten der
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organischen Stoffe, die durch die Lebenstitigkeit der griinen Pflanzen ge-
bildet werden, d. h. als Folge solcher Prozesse, die erst nach der Entstehung
von Lebewesen ausgeldst werden konnten.

Auch diejenigen organischen Stoffe, die subterran gefunden werden, wie
z. B. Torf, Steinkohle und Erddl, sind infolge der Lebenstitigkeit von Or-
ganismen entstanden. Im vorigen und zu Beginn unseres Jahrhunderts
glaubten viele Wissenschaftler, dafl die organischen Stoffe auf der Erde
unter natiirlichen Bedingungen iiberhaupt nie anders als nur durch Organis-
men, d. h. biogen, entstehen konnten. Diese Anschauung beherrschte die
Wissenschaft noch vor 30 Jahren und bildete eine grofie Schwierigkeit bei
der Losung des Problems des Ursprungs des Lebens. Es war ein scheinbar
auswegloser circulus vitiosus: Zum Verstindnis der Entstehung des Lebens
war notwendig zu wissen, wie die organischen Substanzen entstanden sind;
diese aber konnten dem Augenschein nach nur durch Lebewesen synthetisiert
werden.

Die Uberzeugung von der ausschlieflich biogenen Entstehung der orga-
nischen Substanzen in der Natur mufite sich auf Grund der ausschliefllichen
Bekanntschaft mit demjenigen Zustand, der bei uns auf der Erde in der
Gegenwart vorliegt, d. h. erst nach der Entstehung des Lebens auf der Erde,
herausbilden. Wollen wir aber das Problem aus einem gréfleren Blickwinkel
erfassen, miissen wir bei unseren Gedankengingen iiber die Grenzen unseres
Planeten hinausgehen und uns mit Verhiltnissen befassen, die auf anderen
Himmelskdrpern unseres Weltalls vorliegen. Dabei wird die These von
der nur biogenen Entstehung organischer Verbindungen weitgehend erschiit-
tert.

Ende des 18. Jahrhunderts hat HerscHeL die Idee ausgesprochen und
LarLace sich ihr angeschlossen, dafl die Sterne und Sternanhiufungen
keineswegs etwas Unverinderliches darstellen, sondern dafl sie zu verschie-
denen Zeiten entstanden sind und jetzt noch entstehen und dann einen
langen Weg der Entwicklung zuriicklegen, dessen einzelne Stadien wir am
Sternenhimmel beobachten kénnen.

Es gibt eine Zahl von Hypothesen, die den Mechanismus der Planeten-
bildung z.B. mit Hilfe turbulenter Bewegungen, der Gravitation und sol-
cher physikalischer Effekte, wie sie bei dem Zusammenprall von Gas- bzw.
Staubteilchen auftreten, zu erkliren versuchen. Die Bewegung dieser Teil-
chen im planetaren Urnebel muff chaotisch gewesen sein. Die einzelnen
Partikel umkreisten einen grofleren Zentral-Kérper. Als seine kleinsten
Trabanten konnten sie sich in allen Richtungen und in allen Ebenen bewe-
gen, wobei sie unvermeidlich zusammenprallen mufiten. Da jedoch der
Zusammenprall der festen Teilchen oder Stiubchen und der Gasmolekiile
unelastischer Natur war, war dies mit dem Ubergang der kinetischen Energie
in eine andere Energieform verbunden. Der Gesamtvorrat an mechanischer
Energie im Planetennebel nahm auf diese Weise im Laufe der Zeit ab.
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Die mathematische Analyse des Geschehens ergibt, daf} eine solche Entwick-
lung im Planetennebel zwangslaufig zu seiner Abflachung fithren muf,
wobei er die Form eines Diskus annimmt, in dem sich alle umlaufenden
Teilchen etwa in gleicher Ebene und in gleichsinniger Richtung bewegen.
Daneben mufite es in diesem Nebel zu einer langsamen Ansammlung der
zerstreuten Materie in zuerst verhiltnismiflig kleinen Koérpern und dann
in grofleren Gebilden kommen, die als zentrale Anhdufung von Materie
schliefflich zur Planeten-Bildung fiihrten.

Die Mehrzahl der Astronomen versucht, ausgehend von den allgemeinen
physikalischen Gesetzen, durch entsprechende mathematische Berechnungen
die Entstehung jener Besonderheiten des Baus rationell zu begriinden, die
unserem Sonnensystem eigen sind: die Gesetzmifligkeiten der Bewegung
der Planeten und ihrer Trabanten, die Konfiguration ihrer Bahnen, die
Entfernungen, Groflen und Mafle der Planeten, die Verteilung des Bewe-
gungsmomentes zwischen der Sonne und den Planeten u. a.

Die Ubereinstimmung der theoretisch gefundenen Daten mit den Ergeb-
nissen der unmittelbaren Beobachtung wird gewohnlich als ein Kriterium
fiir die Richtigkeit dieser oder jener Hypothese angesehen.

Leider befriedigt keine der heute vertretenen Hypothesen iiber die Ent-
stehung der Planetensysteme. Dabei wird die Losung des gestellten Problems
durch den Umstand erschwert, dafl wir nur in Bezug auf unser eigenes
Planetensystem mehr oder weniger genaue Daten besitzen. Wir sind also
gezwungen, Schliisse iiber die Entstehung und Entwicklung eines Systems
zu ziehen, das nur in einem einzigen Exemplar niher bekannt ist. So ist
hiufig schwer zu entscheiden, wo das Allgemeine, jedem Planetensystem
Typische, und wo das Spezielle, das Zufillige in Erscheinung tritt. Daraus
geht hervor, dafl die Planeten-Kosmogonie heute noch nicht restlos erforscht
ist. Trotzdem kann man auf Grund von Vergleichen der gewonnenen
Erkenntnisse mit den Ergebnissen geophysikalischer und geochemischer
Untersuchungen eine gewisse Vorstellung sowohl iiber die chemische Zu-
sammensetzung der Erdoberfliche, wie auch iiber die physikalischen Bedin-
gungen wihrend der abiogenen Periode der Erde machen.

Selbstverstindlich muf} sich die Aufmerksamkeit denjenigen Elementen und
ihren chemischen Verbindungen zuwenden, die am Aufbau der lebenden
Kérper beteiligt sind. Es ist nicht nur die genaue Kenntnis der chemischen
und physikalischen Eigenschaften des Lebenssubstrates in seiner heutigen
Form erforderlich, sondern auch die Art und Weise seiner Bildung unter
natiirlichen Bedingungen im Verlaufe der Erdgeschichte, wihrend der sich
die urspriinglich primitiven Verbindungen stufenweise verinderten, immer
komplizierter wurden und Schritt fiir Schritt neue Eigenschaften annahmen.
Nur so kann man verstehen, warum eben diese und nicht jene chemischen
Verbindungen die fithrende Rolle beim Aufbau des Lebenssubstrates spielten
und warum der Lebensmechanismus nur durch diese und nicht andere
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chemischen und physikalische Prozesse gesteuert wird. Dies ist fiir die
Erkenntnis des Wesens des Lebens nicht weniger wichtig als die Kenntnis
dessen, was sich in lebenden Organismen abspielt.

Urey (116, 117) gibt in seinem Buch ,Planeten, ihre Entstehung und
Entwicklung® eine Analyse der chemischen Prozesse, die wihrend der Bil-
dung der Erde in den ersten Stadien ihrer Existenz stattgefunden haben
konnten. Danach wird die frithe chemische Geschichte der Erde, wie auch
der iibrigen Planeten, hauptsichlich durch folgende Faktoren vorbestimmt:
1. durch die Verteilung der Elemente im Kosmos, speziell durch die Zu-
sammensetzung der Gas-Staub-Wolke, aus der unser Sonnensystem hervor-
gegangen ist;

2. durch die Temperatur, die wihrend der verschiedenen Perioden der
Bildung der Erde herrschte;

3. durch die Stirke der Gravitationsfelder der entstandenen Planeten;

4. durch die Art der chemischen Substanzen, die an der Entstehung teil-
nahmen.

Den Urzustand des Protosternes, aus dem unser Sonnensystem hervor-
gegangen ist, konnen wir mittels der durch das Studium gegenwirtiger
Gas-Staub-Wolken gewonnenen Erkenntnisse erschliefen. Das hauptsichliche
Gas ist molekularer Wasserstoff, der im Kosmos stets tiberwiegt und etwa
90°%0 der Gesamtmasse ausmacht. In geringeren Mengen sind He und andere
Edelgase vertreten. Die Gehalte an C, N, O, Fe, Ca und Si betragen nur
1/1000, 1/10000 und noch weniger Prozent der Gesamtmenge der Gas-
Staub-Wolke. Bei der hier herrschenden Temperatur von fast 0° abs. kénnen
nur Wasserstoff, die Edelgase und in solchen Nebeln vorhandene C-H-
Verbindungen wie Methan im Gaszustand bestehen. Die Verbindungen der
iibrigen Elemente (Wasser in Form von Eis und Hydraten, der Silikate,
Kohlenstoff und Stickstoffverbindungen usw.) liegen in festem Zustand, als
Staubkornchen vor.

Nach heute vorherrschender Meinung hat sich unser Planet bei verhiltnis-
mifig niedrigen Temperaturen durch Akkumulation heterogener Festkor-
perchen mit unterschiedlichen Gehalten an Eisen und Silizium gebildet. Die
Festkorperchen enthalten keine chemisch inaktiven (inerten) oder fliichtigen
Verbindungen. Im groflen und ganzen soll die chemische Zusammensetzung
dieser Korper der durchschnittlichen Zusammensetzung der Meteoriten
nahegekommen sein. Die unterschiedliche Zusammensetzung und Dichte der
festen Teilchen, die den Erdkorper aufbauten, fithrte im Laufe der weiteren
Erdentwicklung zu der Heterogenitit des Erdinnern. Diese Entwicklung
begann, als sich hauptsichlich infolge der beim Zerfall radioaktiver Ele-
mente freiwerdenden Wirme unser Planet langsam erhitzte. Als die Tem-
peratur im Erdinnern nach einer gewissen Zeit mehr als 1000° C erreicht
hatte, kam es zur teilweisen Ausschmelzung der festen Gesteine. Unter der
Einwirkung des im Erdinnern herrschenden Druckes setzte eine Migration
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der Stoffe ein: Die schweren, eisenreichen Partikelchen strebten zum Zen-
trum, die leichteren, silikatischen reicherten sich an der Peripherie an. An
der Erdoberfliche kam es durch das Ausschmelzen der leichtesten Ver-
bindungen aus den Zuflersten Erdschichten zur Entstehung der Erdkruste,
der Lithosphire. Dieser Prozef dauert heute noch an.

Die Erdkruste besteht aus Granit- und Basalt-Hiillen, die von einem
erst wesentlich spiter, sekundir entstandenen, hauchdiinnen Sediment-
schleier bedeckt sind. Die Granithiille nimmt etwa die Hilfte der Erd-
oberfliche ein. Sie erreicht die grofite Dicke auf den Kontinenten und
fehlt auf dem Boden des Pazifischen Ozeans. Die darunter lagernde Basalt-
hiillle bedeckt die ganze Erdkugel, sie weist auf dem Ozeanboden die
relativ geringste Maichtigkeit auf. Unter diesen dufleren Krusten folgt
ein Mantel aus siliziumarmen, ultrabasischen Gesteinen (u. a. Duniten), der
den Erdkern umschliefit.

ViNoGraDOV (119, 120) kam auf Grund seiner Untersuchungen iiber das
zonale Schmelzen des Materials von Steinmeteoriten (Chondriten) zu dem
Schlufl, daff diese Dunite des Mantels die Abschmelzungsreste des Urstoffes
der Erde sind, da ihre Zusammensetzung mit der der Chondriten identisch
ist. Das Ausschmelzen der leichten Basaltgesteine aus dem Mantel unter
der Einwirkung der Radioaktivitits-Wirme mufite von einer Ausscheidung
verschiedenster Dampfe und Gase begleitet sein.

Deshalb war die Bildung der Wasser- und Gashiille der Erde (Hydro-
und Atmosphire) eng mit den in der Lithosphire ablaufenden Prozessen
gekoppelt. Die Wassermenge muf} in der Frith-Epoche geringer als in der
Gegenwart gewesen sein. Nach URey (116, 117) hatte die Ur-Erde etwa
10%0 des Wassers der gegenwirtigen Meere und Ozeane. Das weitere Was-
ser wurde spiter aus Silikat-Hydraten der Lithosphire oder aus gebun-
denen Konstitutionswissern des Erdinnern gebildet.

Obwohl die Erde bei ihrer Bildung den grofiten Teil ihres Wasserstoffs
verloren hat, war der urspriingliche Reichtum von wesentlichem Einfluf}
auf den chemischen Aufbau unseres Planeten, besonders der Atmosphire.
Die Erde besafl nach dem Verlust des gasférmigen Wasserstoffs eine grofie
Menge gebundenen Wasserstoffs. Hiervon entwich wihrend der Umfor-
mung der Erdkruste ein grofler Teil in die entstehende Erdatmosphire
und verlieh ihr damit einen ausgeprigt reduktiven Charakter. Heute ist
demgegeniiber die Erdatmosphire durch ihren Reichtum an Sauerstoff oxy-
dativ. Der Sauerstoff konnte sich erst nach der Entstehung des Lebens
ansammeln; auch wenn sich in den ersten Stadien unseres Planeten in der
Atmosphire Sauerstoff befunden hat, so war seine Menge doch unwesentlich.
Der Sauerstoff kann in der Erdkruste infolge der radiochemischen Reaktio-
nen abiogen entstanden sein, z. B. bei der Zersetzung von Gesteinswissern
unter der Einwirkung von a-Strahlen. Jedoch oxydierte der Sauerstoff,
dank seiner chemischen Aktivitit beim Durchgang durch die Erdkruste die
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hier anwesenden nichtoxydierten Stoffe. Er konnte deshalb nicht in nen-
nenswerten Mengen die Erdoberfliche erreichen. Aus denselben Griinden
ist das Gas, das infolge der radiochemischen Zersetzung der Gesteinswisser
in die Erdatmosphire austritt, nicht mit Sauerstoff sondern mit Wasserstoff
angereichert.

Der freie Sauerstoff konnte in den oberen Schichten der Atmosphire durch
photochemischen Zerfall des Wasserdampfes — infolge UV-Strahlung —
entstehen. Dabei entwich der gasférmige Wasserstoff in den Weltraum, da
die Gravitationskraft ithn nicht aufzuhalten vermochte; der freie Sauerstoff
blieb in der Atmosphire zuriick. Auch in diesem Falle konnte er keine
bedeutende Konzentration erlangen, da er verhiltnismiflig rasch vom
Meerwasser aufgenommen wurde. Hier oxydierte der Sauerstoff das Fe2+
der leicht wasserloslichen Eisen (I1I)-salze zu Fe3+, das sich unter Hydroxyl-
bildung auf den Meeresbéden in Form von Eisenerzen ablagerte.

Es besteht dessen ungeachtet kein Zweifel, dafi der iiberwiegende Teil des
molekularen Sauerstoffes biogen durch die Photosynthese, also erst nach
der Entstehung des Lebens auf der Erde entstanden ist. Aber sogar jetzt,
wo die Vorrite an freiem Sauerstoff ununterbrochen durch die Titigkeit
griiner Pflanzen ersetzt werden, ist nur ein ganz diinnes Hiutchen der
Erdkruste vollstindig oxydiert. Die tiefer liegenden Gesteine bilden auch
jetzt noch ein ausgeprigt reduzierendes Medium.

So mufl es bei den Ubergingen von intrusiven Gesteinen in Sedimente
zu stindiger Resorption des Atmosphiren-Sauerstoffes kommen. Nur die
ununterbrochen vor sich gehende Photosynthese sorgt fiir die stindige
Erginzung des Gases. Wiirden alle Griinpflanzen verschwinden, so wire
nach Berechnung von GovrpscuMmipT (122) im Laufe einiger Jahrtausende
der ganze Sauerstoff verschwunden, da ihn die nicht oxydierten Gesteine
aufgenommen hitten.

Vom anderen Hauptgas unserer Atmosphire, dem Stickstoff, nimmt man
an, daf er urspriinglich in seiner reduktiven Form, als Ammoniak, vor-
gelegen hat. Man hat Griinde zu der Annahme, dafl der Stickstoff in dem
festen Material, aus dem die Erde gebildet worden ist, hauptsichlich in
Form seiner Metall-Verbindungen, der Nitride, sowie in Form von Am-
moniumsalzen vorlag. Die Anwesenheit von Nitriden in der Erdkruste
wurde bei Eruptivgesteinen festgestellt. Wihrend der Bildung der Erdkruste
sollen die Nitride mit dem Konstitutionswasser des Erdinnern reagiert
haben, wodurch Ammoniak entstand, das schlieflich in die Atmosphire
entwich. Geologische Zeugnisse deuten auf die Anwesenheit von Ammonium-
salzen in der Lithosphire. In Vulkangasen und Geysern konnen erhebliche
Mengen von zweifellos abiogen gebildetem Ammoniak gefunden werden.
Der freie molekulare Stickstoff der gegenwirtigen Atmosphire ist sekundir
durch Ammoniak-Oxydation entstanden. VERNADsKIJ (123) betont sogar,
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dafl der iiberwiegende Teil des molekularen Stickstoffs ausschliefllich bio-
gener Herkunft sei.

Einem #hnlichen Prozef waren die metallischen Schwefel-Verbindungen
unterworfen, die zur Ausgangssubstanz fiir den Schwefelwasserstoff wurden.
Dieses Gas muf8 ebenfalls zu den Bestandteilen der reduzierenden Uratmo-
sphire der Erde gerechnet werden.

Besonders interessantist die Frage, in welcher Form der Kohlenstoff erst-
mals auf der Erdoberfliche aufgetreten sein mag, ist doch dieses Element
der Grundbaustein aller organischen Substanzen. Die Erde muflte ihre pri-
mire Kohlenstoff-Verbindung des protoplanetaren Nebels, das Methan,
verlieren, indem es dem Bereich unseres Planeten entwich. Nur ein Teil
konnte im Gestein konserviert werden. Die stabilsten Kohlenstoff-Ver-
bindungen in den festen Korpern, aus denen unser Planet entstanden ist,
sind die Karbide und der Graphit. Diese Stoffe sind auch in Meteoriten
gefunden worden, die ihrer chemischen Natur nach mit dem Material, das
zur Bildung der Erde diente, identisch sind. In den Meteoriten liegen die
Karbide in Form des fiir sie charakteristischen Minerals, Cohenit, vor, das
chemisch eine Eisen-Nickel-Cobalt-C-Verbindung ist. Spiter wurden auch
Cohenite irdischer Herkunft gefunden. Sie sind Bestandteile von Gesteinen
tiefer Zonen der Erdkruste. Wihrend der Umbildung der Erdkruste mufiten
Cohenite zweifellos ,mit dem Wasser des Erdinnern in Wechselwirkung
treten, infolgedessen bildeten sich Methan und andere Kohlenwasserstoffe.
Diese sammelten sich in der Erdatmosphire, da sie nach der Bildung des
Erdkérpers von den Gravitationskriften gehalten werden konnten und
nicht mehr in das Weltall entwichen.

Eine andere Moglichkeit zur Erklirung der Entstehung der Kohlenwasser-
stoffe ist die direkte Reduktion von Graphit durch freien Wasserstoff, der
unter Einwirkung des radioaktiven Zerfalls aus Wasser entsteht. Einige
Autoren weisen auf die Moglichkeit einer Ausscheidung des primir von den
Urgesteinen aus dem protoplanetaren Nebel absorbierten Methans hin.

Wir sehen, dafl die Daten der Astrophysik und Astronomie mit den
Ergebnissen der geologischen Untersuchungen iibereinstimmen. Wir kénnen
folgern, dafl sowohl auf der Erde als auch auf den anderen Himmels-
korpern eine abiogene Bildung der einfachsten organischen Substanzen,
der Kohlenwasserstoffe und ihrer Derivate, nicht nur mdglich sondern
wahrscheinlich ist. Es widre zu diskutieren, welche der abiogenen Bildungs-
moglichkeiten vorherrscht.

Lingst vor der Entstehung des Lebens auf unserem Planeten wurden auf
der Erdoberfliche, in der Kruste, in der Hydrosphire, und in der Atmo-
sphire rein chemisch Methan und andere Kohlenwasserstoffe gebildet und
angereichert.

Es erhebt sich die Frage, woran die chemische Evolution der organischen
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Substanzen in den Milliarden Jahren, als die Erde noch nicht mit lebenden
Organismen besiedelt war, erkannt werden kann.

Auf den ersten Blick scheint es, als ob nur die Geochemie eine klare Ant-
wort auf diese Frage zu geben vermag. Doch darf bei den heute auf der
Erde — unter natiirlichen Bedingungen und auflerhalb der lebenden Ma-
terie — sich abspielenden Verwandlungen von Kohlenstoff-Verbindungen
nie aufler acht gelassen werden, daff das Leben irgendwann auf der Erde
entstanden ist und daraufhin die Bedingungen der Erdoberfliche grund-
satzlich verdndert hat. Heute lassen sich nicht mehr viele von den Erschei-
nungen unmittelbar beobachten, die sich in der erdgeschichtlichen Vergangen-
heit abgespielt haben miissen. Dafiir sind neue Prozesse entstanden.

Es mufl nun versucht werden, die ersten Stadien der Existenz unseres
Planeten mit Hilfe von Experimenten kiinstlich zu erzeugen, um die
Umwandlungen, die die organischen Stoffe unter den damaligen Bedin-
gungen durchlaufen haben, studieren zu konnen.

Die Atmosphire der lebenslosen Erde unterschied sich infolge ihres reduk-
tiven Charakters prinzipiell von der gegenwirtigen. Es konnte nur ein
verhiltnismiflig kleiner Teil der in die Atmosphire ausgeschiedenen
Kohlenwasserstoffe von dem wenigen vorhandenen molekularen Sauerstoff
zu CO oder sogar CO2 oxydiert werden. Dariiber hinaus konnte COq
schon deshalb nie in wesentlichen Mengen in der Erdatmosphire angerei-
chert werden, da es mit Silikaten der Lithosphire reagiert und in der
Erdkruste in Form von Karbonaten abgelagert wurde.

Die Hauptmasse der in die reduzierende Uratmosphire ausgeschiedenen
Kohlenwasserstoffe reagierte auf der Erdoberfliche mit Wasserdampf, Am-
moniak, Schwefelwasserstoff und den anderen dort vorhandenen Gasen.
Diese Reaktionen wurden vom UV-Licht der Sonne begiinstigt, das zu
diesen Zeiten tief in die damalige Atmosphire einzudringen vermochte.
Heute ist die Erdoberfliche vor dieser Strahlung durch den sogenannten
»Ozonschirm“ geschiitzt, der in etwa 30 km Hohe angetroffen wird. Er
besteht aus O;-Molekiilen, entstanden durch die Einwirkung von UV-Licht.
Diese Schicht absorbiert den ganzen kurzwelligen Teil des UV-Lichtes.
Es ist klar, dafl sich in der reduzierenden Uratmosphire, bei Abwesenheit
freien Sauerstoffs, keine Ozon-Schicht hatte bilden kdnnen und dafl infolge-
dessen giinstige Bedingungen fiir die verschiedenartigen photochemischen
Reaktionen, denen die Kohlenwasserstoffe unterworfen worden waren,
gegeben waren.

Als ein weiterer wesentlicher Energie-Faktor bei den abiogenen, organisch-
chemischen Umwandlungen miissen die stillen elektrischen Entladungen
angesehen werden, die nicht nur in der damaligen sondern auch in der
gegenwirtigen Atmosphire stattfinden (speziell als Blitze). In dieser Rich-
tung wurden in jiingerer Zeit in den USA (MILLER, 63—66), in Ruflland
(Pasynskiy, 81; Paviovskaja a. Pasynskij, 83), in Japan (AKABORI, 2—3)
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eine Reihe von Arbeiten durchgefiihrt, wobei im Laboratorium jene Bedin-
gungen erzeugt wurden, die in der Uratmosphire geherrscht haben
kdnnten.

Das Spektroskop gestattet, die chemische Zusammensetzung der Atmosphire
der anderen Himmelskdrper mit einer Genauigkeit zu studieren, als ob sich
die Proben in Laboratorien befinden. Auf diese Weise wurde die weite
Verbreitung des Kohlenstoffes im Weltall entdeckt. Dieses Element spielt —
wie neulich aufgeklirt wurde — eine auflerordentlich wichtige Rolle in
der Existenz der Sterne. Wir wissen, dafl bestimmte Kernreaktionen in
den Sterninneren, wo Temperaturen von einigen zehn Millionen Grad
herrschen, die Quelle der Sternenenergie sind. Unter diesen Bedingungen
kommt es zur Umwandlung von Wasserstoff in Helium, wobei gewaltige
Mengen von Energie frei werden, dhnlich dem Vorgang bei der Explosion
einer Wasserstoffbombe. Die Umwandlung kann nur bei Anwesenheit von
Kohlenstoff zustande kommen, im sogenannten Kohlenstoff-Zyklus der
Kernreaktionen. Dieser Zyklus liegt dem Selbstleuchten der Sterne zu
Grunde. Jeder Himmelskorper, der eine Masse von mehr als /30 der
Sonnenmasse besitzt, wird sich in ein selbstleuchtendes Gebilde, einen Stern,
umwandeln, wenn er in diesen Zyklus einbezogen wird. Es interessiert in
welcher Form der Kohlenstoff in den verschiedenen Sternklassen vorliegt.
Kohlenstoff wurde schon in der Atmosphire der heiflesten Sterne vom
Typ O gefunden. Auf der Oberfliche dieser Sterne herrscht eine Tempera-
tur von 20000—28000° C. Unter solchen Bedingungen kénnten chemische
Verbindungen nicht existieren. Die Materie (eben die glithende Atmosphire)
liegt in verhiltnismifig einfacher Form vor, in Form freier Atome und
anderer elementarer Teilchen.

Die Atmosphire der Sterne vom Typ B, die hell-bldulich-weif} leuchten
und eine Oberflichentemperatur von 15 000—20 000° C besitzen, enthalten
ebenfalls gliihende Kohlenstoff-Dimpfe. Auch hier tritt das Element nicht
in chemische Verbindung ein, es existiert in einzelnen, sich schnell bewe-
genden elementaren Teilchen.

Nur im Spektrum der weiflen Sterne vom Typ A, mit einer Oberflichen-
temperatur von 12000° C, ist es gelungen, Spuren von Banden zu entdecken,
die auf eine Entstehung primirer Kohlenwasserstoffe deuten. Hier sind die
Atome der beiden Elemente Kohlenstoff und Wasserstoff in eine Verbin-
dung eingetreten, infolgedessen ist ein komplizierteres Gebilde entstanden:
ein Molekiil.

Im Spektrum der kidlteren Sterne erscheinen mit dem Sinken der Tempera-
tur die Kohlenwasserstoff-Banden immer deutlicher. Sie sind am deutlich-
sten bei den roten Sternen mit der Oberflichentemperatur von 4000° C.
Unsere Sonne nimmt in diesem Sternensystem eine Zwischenstellung ein. Sie
gehdrt zu der Klasse der gelblichen Sterne vom Typ G. Die Temperatur
der Sonnenatmosphire wird mit 5 800—6 300" C gemessen. In den oberen
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Schichten sinkt sie bis auf 5000° C, in tieferen, fiir unsere Untersuchungen
noch erreichbaren Schichten erhsht sie sich bis auf 7000° C. Die Spektren
zeigen, dafl ein Teil des Kohlenstoffes in eine Verbindung mit dem
Wasserstoff (CH-Methan) eingegangen ist. Ferner wurde in der Sonnen-
atmosphire die Anwesenheit einer Kohlenstoff-Stickstoff-Verbindung (CN-
Cyan) festgestellt. Auflerdem wurde das sogenannte Dicarbon (Csz) entdedkt,
eine Verbindung, in der zwei Kohlenstoff-Atome miteinander gekoppelt
sind.

Also sind in der Sternenatmosphire gewisse Kohlenwasserstoffe weit ver-
breitet. Sie miissen unabhingig von Lebewesen, d.h. abiogen, entstanden
sein. Bei den auf Sternenoberflichen herrschenden Temperaturen kann keine
Rede von der Anwesenheit irgendeines lebenden Organismus sein.

Eine abiogene Entstehung von Kohlenwasserstoffen kann aber nicht nur in
der glilhenden Sternenatmosphire, sondern auch bei sehr niedrigen Tem-
peraturen festgestellt werden. So gibt es an manchen Stellen des inter-
planetaren Raumes Gas- und Staubballungen, es sind dies michtige Wolken,
die sich sogar mit bloflem Auge als dunkle Flecken im Hintergrund der
Milchstrafle beobachten lassen, weil sie das Licht der Sterne, die sich hinter
ithnen befinden, absorbieren. Die Temperatur des Interplanetargases ist
nie hoher als —200° C und die Temperatur des Staubes noch niedriger,
sie nahert sich der absoluten Null-Temperatur.

Das Interplanetar-Gas besteht hauptsichlich aus Wasserstoff, der unter den
Elementen des Weltalls am meisten verbreitet ist. Etwa 90%0 der Substanz
unserer Milchstrafle ist Wasserstoff. In geringeren Mengen sind Helium und
andere Edelgase vertreten. Die Gehalte an C, N, O, Fe, Ca und Si betragen
nur 1/1000, 1/10000 und noch weniger Prozent der Gesamtmenge der
Gas-Staub-Wolke. Bei der hier herrschenden sehr niedrigen Temperatur
konnen nur Wasserstoff, die Edelgase und C-H-Verbindungen wie Methan
im Gaszustand bestehen.

In der Tat fanden die Astrophysiker im interplanetaren Raum neben dem
Wasserstoff auch Methan. Wir sehen also, dafl sowohl in gliihender Sternen-
atmosphire als auch in kalten Gaswolken das Vorhandensein von Kohlen-
wasserstoffen nachgewiesen ist. In beiden Medien miissen sie unabhingig
vom Leben entstanden sein.

Von Bedeutung sind die Untersuchungen der groflen Planeten unseres
Sonnensystems. Sie zeigen, daf} die Jupiteratmosphire aus Ammoniak und
Methan besteht. Man kann hier mit gutem Grund auch andere Kohlen-
wasserstoffe erwarten, sie sind jedoch infolge der niedrigen Temperatur,
die auf der Jupiteroberfliche herrscht (—135° C), in ihrer Hauptmasse
entweder im fliissigen oder im festen Zustand. Der noch weiter entfernte
Saturn besitzt, dhnlich wie Jupiter, eine michtige Atmosphidre aus Methan
und Ammoniak. Infolge der grofleren Entfernung des Saturns von der
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Sonne ist die Oberflichentemperatur noch niedriger als beim Jupiter. Darum
diirfte ein erheblicher Teil des Ammoniaks hier nicht als Gas vorliegen
sondern sich in festem Zustand befinden. Dies bestitigen die Saturnspektren,
in denen die Methan-Banden sehr deutlich hervortreten.

Uranus und Neptun sind noch weiter von der Sonne entfernt, sie besitzen
also noch niedrigere Oberflichentemperaturen. Das Ammoniak ihrer Atmo-
sphire mufl ganz ausgefroren sein. Hier findet sich jedoch eine grofle Menge
von Methan. Bedeutungsvoll ist die Feststellung der Methananwesenheit in
der Atmosphire des Saturntrabanten Titan. Sein Durchmesser ist dreimal,
seine Masse vierzigmal kleiner als bei der Erde. Wenn die Temperatur des
Titans der Erdtemperatur gleich wire, dann wire das Methan aus seiner
Atmosphidre in das Weltall entwichen. Titan behilt eben seine Methan-
atmosphire durch die sehr niedrige Temperatur von —180° C.

Von Interesse ist weiterhin das Studium der Meteorite, jener ,Himmels-
steine“, die von Zeit zu Zeit aus dem interplanetaren Raum in unsere
Atmosphire einfliegen und auf die Oberfliche der Erde fallen. Man unter-
teilt die Meteorite in zwei Hauptgruppen: die Eisenmeteorite und die
Steinmeteorite. Die Eisenmeteorite enthalten Fe (ca.90%), Ni (ca. 8 %),
Co (ca. 0,5%); die Steinmeteorite enthalten 25% Eisen und grofle Mengen
von Oxyden verschiedener Metalle, z. B. des Magnesiums, Aluminiums, Cal-
ziums, Natriums, Mangans und anderer. Kohlenstoff ist in allen Meteoriten
mehr oder weniger vorhanden, er liegt gediegen in Form von Graphit oder
Diamant vor. Das charakteristische Kennzeichen der Meteorite sind Ver-
bindungen des Kohlenstoffes mit Metallen, die sogenannten Karbide. Von
anderen kohlenstofthaltigen Verbindungen in Meteoriten miissen die Koh-
lenwasserstoffe erwihnt werden.

Also besitzen die Meteorite eine dhnliche chemische Zusammensetzung wie
die Erde. 1857 ist es gelungen, aus einem Steinmeteoriten, der in Ungarn
abstiirzte, eine organische Substanz zu isolieren, die dem Bergwachs dhnlich
war. Die Analyse zeigte einen hochmolekularen Kohlenwasserstoff. Ver-
bindungen #hnlicher Art, die in ihren Molekiilen zahlreiche Kohlenstof}-
und Wasserstoff-Atome enthalten, ab und zu auch Sauerstoff und Schwefel
in kleinen Mengen, wurden in verschiedenen anderen Meteoriten isoliert.
Als zum ersten Mal die Anwesenheit von Kohlenwasserstoffen in den
Meteoriten festgestellt wurde, herrschte noch die Meinung, die organischen
Stoffe, folglich auch die Kohlenwasserstoffe, konnten in der Natur nur
durch Lebewesen entstehen. Deshalb glaubten viele, die Kohlenwasserstoffe
der Meteoriten seien sekundir durch die Zersetzung von Organismen, die
einmal diese Himmelskdrper bewohnt hitten, entstanden. Spitere Unter-
suchungen haben diese Annahme widerlegt. Wir wissen jetzt, daf} die
Kohlenwasserstoffe der Meteoriten wie die Kohlenwasserstoffe der Stern-
atmosphire abiogen, d. h. ohne eine Verbindung mit dem Leben, entstanden
sind.
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Zusammenfassend 1if8t sich sagen, daf} die abiogene Entstehung der Kohlen-
wasserstoffe in der Natur nicht nur méglich ist, sondern einen im Weltall
verbreiteten Prozef} darstellt.

Die Umwandlung der Kohlenwasserstoffe in komplizierte organische
Verbindungen und die Entstehung eiweiflihnlicher Stoffe

Das Alter der Erde wird gegenwirtig mit etwa 4—5 Milliarden Jahren
angenommen. Den Zeitraum seit der Entstehung des Lebens bemifit man
mit 2 Milliarden Jahren.

Im Zeitabschnitt von der Bildung der Erde bis zur Entstehung des Lebens
vollzogen sich zahlreiche und mannigfaltige chemische Umwandlungen,
darunter die Bildung von Kohlenwasserstoffen. Die ,,Urkohlenwasserstoffe
waren auf der Oberfliche von Anfang an vorhanden. Es waren Ausgangs-
verbindungen fiir die Entstehung der grofien Zahl manchmal recht kompli-
zierter Stoffe in der Atmosphire und im ,Urozean®. Diese Umwandlungen
bilden die zweite Stufe in der Entwicklung des Lebens.

In den ersten Perioden der Existenz der Erde stand ein viel geringerer
Wasservorrat zur Verfiigung. Allmidhlich vergroferte sich diese Menge
weitgehend durch die Zersetzung der wasserhaltigen Gesteine der Litho-
sphire unter Freisetzung des gebundenen Wassers. Auch war die chemische
Zusammensetzung der Wisser von den heutigen grundverschieden: Sie
waren irmer an Salzen.

Die Hauptmasse der irdischen Kohlenwasserstoffe ist wihrend jener Phase
der Lithosphirenbildung entstanden, in der bei verhiltnismiflig hoher Tem-
peratur und bei hohem Druck die Vermischung von Eisen- und Silikat-
Massen stattfand. Es kam zu einer Wechselwirkung zwischen den Karbiden
und den wasserhaltigen Gesteinen, wobei Methan, Athan, Azetylen und
andere gasférmige Kohlenwasserstoffe frei wurden. Ein Teil von ihnen
wurde an Ort und Stelle dieser oder jener Verinderung unterworfen.
So konnte z.B. eine Oxydation auf Kosten des Sauerstoffes des Wassers
stattfinden. Ferner konnten Wechselwirkungen mit Stickstoff und Schwefel
zu Polymerisation fiihren. Jedoch wurde nur ein kleiner Teil der Kohlen-
wasserstoffe und ihrer Derivate in der Lithosphire zuriickbehalten bzw. in
die Hydrosphire gespiilt. Alle fliichtigen Kohlenwasserstoffe wurden mehr
oder weniger rasch aus der Erdkruste in die Uratmosphire ausgeschieden,
so wie wir es auch jetzt bei den Gasen beobachten. In der Atmosphire
jedoch begegneten die primiren Kohlenwasserstoffe verinderten Bedingun-
gen, vor allem den kurzwelligen UV-Strahlen, die damals die Erd-
atmosphére von den obersten bis zu den tiefsten Schichten durchdrangen.
Unter deren Einwirkung begannen die Kohlenwasserstoffe und ihre Deri-
vate mit den Stoffen der Atmosphire, wie Wasserdampf, Ammoniak,
Schwefelwasserstoff, in breitem Umfange zu reagieren. Dabei muflten zahl-
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reiche organische Stoffe neu entstehen, wie z. B. Alkohole, Aldehyde, Siu-
ren, Amine, Schwefelverbindungen usw. Ein anderer in der Atmosphire
wirkender Faktor, die elektrische Entladung, trug wesentlich dazu bei.
Neben der Funkenentladung, dem Blitz, sind die chemisch ungemein wirk-
samen stillen Entladungen verbreitet.

Die neu gebildeten organischen Stoffe konnten in der Atmosphire nur in
Form fliichtiger Gase verbleiben. Im Laufe der weiteren chemischen Um-
wandlung wurden die Molekiile der chemischen Stoffe aber immer kompli-
zierter, immer grofler; immer mehr verschiedene Atome wurden eingebaut.
Dabei verloren sie die Eigenschaft des Gaszustandes. Zusammen mit irgend-
welchen ,Niederschligen“ gelangten sie in die ,Urhydrosphiare“ der Erde
und wurden im Wasser geldst. In diesem, fiir sie neuen Medium, setzten
die Molekiilverbindungen ihre Wechselwirkung und -beziehung miteinander
wie auch mit anderen im Wasser geldsten Stoffen fort. Dadurch konnten
neue organische Verbindungen entstehen, z. B. zucker-, fett- und eiweif}-
dhnliche Substanzen.

Leider kdnnen wir z.Z. keine unmittelbaren Beobachtungen iiber solche
Prozesse in der Natur durchfithren. Hier stéren nicht nur die heutigen
oxydierenden Bedingungen der Atmosphire sondern auch die iiberall vor-
handenen Lebewesen auf der Erdoberfliche.

Wir konnen aber ziemlich vollstindig iiber diejenigen Umwandlungen der
organischen Stoffe urteilen, die in den Wissern der ,Urmeere und
»Urozeane“ — lingst vor Entstehung des Lebens — stattgefunden haben,
indem wir in unseren Laboratorien die Bedingungen nachahmen, die seiner-
zeit auf der Erdoberfliche herrschten. So zeigt schon A. M. BuTLErROV
(1861), dafl Losungen von Formaldehyd in Kalkwasser nach Stehen in der
Wirme einen siiflen Geschmack annehmen: es bildet sich Zucker. Durch das
Zusammentreten mehrerer Zuckermolekiile entstehen noch kompliziertere
Verbindungen. Sie konnen alle im Leben der Organismen eine wichtige
Rolle spielen. Auf dhnliche Weise gelang es unter Laborbedingungen, die
Mboglichkeit einer abiogenen Synthese und die Entstehung von verschie-
denen, recht komplizierten organischen Verbindungen, die Kohlenstoff,
Sauerstoff, Wasserstoff, Stickstoff, Schwefel, Phosphor, Eisen, Mangan,
Kupfer, u. a. Metalle enthalten, zu beweisen. So wurden vor kurzem
auf experimentellem Wege Aminosiuren erhalten, die die Bausteine der
komplizierten Eiweifiverbindungen sind.

MILLER (63—66) ging von der Vorstellung einer reduzierenden Uratmo-
sphire der Erde aus. Er nahm ein Gemisch aus Kohlenwasserstoff (Methan),
Ammoniak, Wasserstoff und Wasserdampf und lief durch dieses in einem
speziell konstruierten Gerit elektrische Funken schlagen. In dem konden-
sierten Wasser des Gerites lieen sich daraufhin einige Aminosiuren nach-
weisen, die hier vermutlich unter den gleichen Bedingungen entstanden
sind, wie sie damals auf der Erdoberfliche herrschten.
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Paviovskaya und Pasynskiy (81, 83) wandten fiir die abiogene Synthese
von Aminosiuren eine andere, leistungsfihigere Energiequelle, das kurz-
wellige UV-Licht, an. Durch die Bestrahlung einer wissrigen Losung von
Formaldehyd und Ammoniumchlorid haben sie ebenfalls Aminosiuren
synthetisiert. Auch sie bewiesen damit die Moglichkeit, daf} sich die Grund-
bestandteile der Eiweifimolekiile unter den Bedingungen der Uratmosphire
gebildet haben kénnen.

Die Frage, wie unter natiirlichen Bedingungen in den Wissern eines ,Ur-
ozeans“ aus den dort entstandenen Aminosiuren oder #hnlichen Stoffen
Eiweifl synthetisiert werden kann, wurde lange als unlsbar angesehen.

Vor kurzem ist es AkABORI (2, 3) gelungen, im Labor unter Bedingungen,
die den damaligen Verhiltnissen ihnlich waren, Eiweifistoffe aus Amino-
sduren, oder genauer aus deren Vorstufe, dem Protoeiweif}, zu erhalten.
Weitere Arbeiten von ORro (75) konzentrierten sich auf Untersuchungen, ob
auch Purine synthetisch hergestellt werden konnen. Dies ist gelungen. Als
Ausgangsmaterial fiir die Synthese von Purinen dienten Blausiure (Cyan-
wasserstoff), Ammoniak und Wasser. Die Wahl dieser Stoffe erfolgte aus
zwei Griinden: Einerseits gelten sie als natiirliche Bestandteile des Uni-
versums seit frithester Zeit, eine Annahme, die insofern bestirkt wird, als
man diese Stoffe auch in Kometenschweifen festgestellt hat. Ebenso gelten
sie als Bestandteile der Uratmosphire der Erde. Andererseits hatten die
Experimente von MiLLER (63—66) mit elektrischen Entladungen ergeben,
dafl die genannten Substanzen die Vorliufer der Aminosiuren und anderer
biochemischer Substanzen sind.

Purine sind recht komplizierte chemische Verbindungen, die, gemeinsam
mit anderen stickstoffhaltigen ,Basen“, Hauptbestandteile der Nuklein-
siuren darstellen, die als Gene Triger der Erbmasse in der lebendigen
Zelle sind.

Die Bedeutung dieser Experimente, bezogen auf die Frage nach dem Ur-
sprung des Lebens, liegt vor allem darin, dafl sie erstmalig die Mdglichkeit
einer spontanen Purinsynthese gezeigt haben. Dabei ist die Feststellung,
dafl Adenin auf diese Weise synthetisiert werden kann, von ganz beson-
derem Interesse; denn dieser Stoff ist nicht nur einer der wesentlichen
Bausteine der Nukleinsiure, sondern auch ein wichtiger Bestandteil mehrerer
sogenannter Koenzyme, die, zusammen mit Enzymen, ausschlaggebend fiir
den Ablauf der meisten biochemischen Vorginge im Zellsystem aller Lebe-
wesen sind.

Wir stellen fest, dafl die Biochemie iiberzeugt ist, daf} sich in den friihesten
Zeiten der Erdgeschichte in der Hydrosphire unseres Planeten eiweifi-
ihnliche Substanzen gebildet haben konnen.

Allerdings konnen diese ,, Ur-Eiweifle in keinem Falle einem der heutigen
Eiweifle gleich sein; sie waren aber den uns bekannten Eiweiflarten zhnlich.
In ihnen verbanden sich die verschiedenen Aminosiuren mit denselben
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Stoffen wie in gegenwirtigen Eiweiflen. Die Abweichung bestand in der
Verteilung der Aminosiuren in der Molekiil-Kette: sie war weniger geord-
net. Diese ,Ur-Eiweifle“ bestanden wie die gegenwirtigen aus machtigen
Molekiilen und besaflen ungeheure chemische Reaktionsmoglichkeiten.
Wihrend der allmihlichen Zunahme der Molekiile haben sich diese von
einem bestimmten Zeitpunkt an eine neue Beschaffenheit angeeignet: Sie
wurden asymmetrisch. Diese Eigenschaft besitzen weder Methan noch seine
nichsten Derivate, wie Methylalkohol, Formaldehyd, Methylamin, auch
nicht die einfachste Aminosiure, Glykokol, wohl aber alle iibrigen, viel
komplizierter gebauten Aminosduren.

Die asymmetrischen organischen Substanzen existieren in zwei einander
sehr dhnlichen Formen. Ihre Molekiile bestehen aus gleichen Atomen und
Atomgruppen, aber diese sind verschieden im Raum verteilt. Wenn irgend-
ein Radikal eines solchen Molekiils links liegt, so tritt das gleiche Radikal
der anderen Form rechts auf. Das einfachste Modell einer solchen Asym-
metrie sind unsere beiden Hinde. Bei der normalen kiinstlichen Synthese
von organischen Substanzen erhilt man eine gleichmiflige Mischung beider
Molekiil-Formen. Dies leuchtet ein, da die Bildung dieser oder jener
Form, linker oder rechter Antipode, bei einer chemischen Reaktion davon
abhingt, welches der beiden links oder rechts von der Symmetrieebene
liegenden Atome durch neue Atomgruppen ersetzt wird. Aus dem Begriff
»Symmetrie folgt, daf} diese beiden Atome unter dem Einfluf} identischer
Krifte stehen. Deshalb ist die Wahrscheinlichkeit der Bildung des einen
wie des anderen Antipoden gleich. Da bei den chemischen Reaktionen
eine sehr grofle Zahl von Molekiilen teilnimmt, so dafl das Wahrschein-
lichkeits-Gesetz Anwendung findet, ist es unwahrscheinlich, dafl einer der
Antipoden tiberhand nehmen kann. Tatsichlich beobachten wir dies weder
unter den Bedingungen der leblosen Natur noch bei Laboratoriums-Syn-
thesen. So bildet sich z. B. bei der Synthese von MILLER (63—66) nur eine
Razemat von Aminosduren. Demgegeniiber sind die Aminosiuren, die die
Eiweifle der lebenden Organismen aufbauen, ausschliefflich durch Links-
Antipoden vertreten.

Als Regel kann gelten, dafl stets nur die Links-Form gebildet wird, wenn
ein Organismus eine Substanz mit asymmetrischen Molekiilen synthetisiert.
Diese Fihigkeit des Protoplasmas, selektiv nur einen der Antipoden zu
synthetisieren und aufzuspeichern, nennt man , Asymmetrie der lebendigen
Substanzen®. Sie ist kennzeichnend fiir alle Organismen, ohne jede Aus-
nahme; sie fehlt aber in der leblosen Natur.

Schon PASTEUR (79) wies in seinem Buche ,Uber die Asymmetrie bei
natiirlich vorkommenden organischen Verbindungen“ auf diese Tatsache
hin: ,Dieses Merkmal ist vielleicht die einzige richtige Grenze, die man
z. Z. zwischen dem Chemismus der nicht lebenden und der lebenden Natur
ziehen kann.“
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Anfang des 20. Jahrhunderts wurde auch gezeigt, dafl sich eine asymme-
trische Synthese in lebenden Organismen nur beim Vorhandensein einer
Asymmetrie verwirklichen kann. Deshalb erhebt sich die Frage, wie die
Asymmetrie urspriinglich entstanden ist und ob sie vor der Entstehung
des Lebens tiberhaupt moglich war.

Eine urasymmetrische Synthese konnte unter Laboratoriumsbedingungen
bei photochemischen Reaktionen verwirklicht werden, die durch Einwirkung
von zirkular polarisiertem UV-Licht hervorgerufen wurden. Es liegt der
Gedanke nahe, daf auch bei der Synthese, die den Versuchen von Paviovs-
KAYA & PasyNskij (83) analog sind, die fiir lebendige Organismen kenn-
zeichnende Asymmetrie der Aminosiuren zu erhalten wire, wenn dabei
ein zirkular polarisiertes UV-Licht Anwendung finde. Es ist bewiesen,
dafl diese Art der Strahlung in der Natur der noch lebenslosen Erde exi-
stierte, folglich konnten auch hier asymmetrische Aminosduren abiogen
entstehen.

Man kennt auch andere Moglichkeiten der Bildung von asymmetrischen
Substanzen auflerhalb der lebenden Natur. So sprach BernaL (8—11) die
Vermutung aus, dafl eine Asymmetrie der organischen Substanzen primir
infolge ihrer Synthese auf der Oberfliche von nicht-symmetrischen Quarz-
kristallen entstanden sein konnen. Die experimentelle Bestitigung lieferten
hier die Versuche von TERENT’EV & Krasuwoskij (113). Wenn zu Beginn
unseres Jahrhunderts die anscheinende Unmdglichkeit einer primiren asym-
metrischen Synthese der organischen Substanzen ein fast uniiberwindbares
Hindernis fiir die Erklirung der Entstehung des Lebens darstellte, so ist
jetzt dieses Hindernis bezwungen. Wir begegnen in der anorganischen
Natur einer Reihe von Faktoren, die die Entstehung der nur den orga-
nischen Substanzen lebender Organismen eigenen Asymmetrie auch vor der
Entstehung des Lebens auf unserem Planeten verursacht haben k&nnen.

Wir wissen zwar, wie eine solche Asymmetrie entstehen kann, sind jedoch
noch nicht in der Lage zu sagen, weshalb dieser und nicht der andere
Antipode ein solches Monopol im Leben aller die Erde bevélkernder
Organismen erlangte. Diese fiir die Erkenntnis des Wesens des Lebens
wichtige Frage mufl der Zukunft iiberlassen bleiben.

Die verschiedenen, in der Uratmosphire der Erde entstandenen, organischen
Substanzen verloren durch chemische Reaktionen langsam ihren Gaszustand
und schlugen sich aus der Atmosphire in der ,Urhydrosphire“ unseres
Planeten nieder. Im Wasser der ,Urmeere“ sammelt sich damit die Haupt-
masse der organischen Verbindungen an. Hier erfolgte die Entstehung
hochmolekularer Substanzen und ihre Umgestaltung in vielmolekulare
Systeme. Diese sind Ausgangspunkte fiir die Entstehung des Lebens.

Die der Entstehung des Lebens vorauslaufende Evolution der organischen
Stoffe ging unter sterilen Bedingungen vor sich. In der Literatur erschienen
Berichte, nach denen unter den geschilderten Bedingungen in breitem Um-
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fange Prozesse einer allmihlichen Polymerisation und Kondensation der
organischen Stoffe vor sich gehen kann. So verwirklichte z. B. AxaBorI
(2, 3) eine Synthese von Protoeiweiflen. Ferner wurde bei den Symposien
(1957, 1961) berichtet, daf in einer bestimmten Periode der Erdexistenz
zahlreiche, verschiedenartige eiweiffihnliche Aminosiurepolymere, Nukleo-
tiden-Polymere, Polyglukoside und andere ihnliche hochmolekulare orga-
nische Verbindungen in der Hydrosphire entstehen konnten. Thre primire
Entstehung wurde aber wahrscheinlich anders verwirklicht als bei der
Synthese der Eiweifle, Nukleinsiuren und anderer organischer Polymere
in der lebenden Zelle. Im Protoplasma liuft diese Synthese auf Grund der
bereits vorhandenen, nur dem Leben eigenen, sehr komplizierten Organi-
sation ab. So ist z. B. fiir die Biosynthese von Eiweiflen das Zusammenspiel
von Protoplasmasystemen erforderlich:

A. Systeme, die die zur Synthese erforderliche Energie liefern;

B. Ferment-Systeme, die die Reaktionsgeschwindigkeit steuern;

C. Systeme, die die rdumliche Anordnung der Eiweifimolekiile

bestimmen.

Durch diese aufeinander abgestimmten Faktoren konnen in den lebenden
Zellen nicht nur einfache hochmolekulare Polymere von Aminosiuren ent-
stehen, sondern auch bestimmte andere Eiweifle, die wir aus pflanzlichen
bzw. tierischen Zellen isolieren. Es sind Eiweifle, die eine bestimmte Lage-
rung der Aminosiureradikale zueinander in ihren Polypeptid-Ketten und
eine gesetzmiflige innermolekulare Verflechtung dieser Ketten besitzen. An
einen solchen prizisen riumlichen Aufbau der Globulas ist auch die bio-
logische Eigentiimlichkeit jedes gegebenen Eiweifles gebunden: fermentative,
hormonelle, immunologische und andere Funktionen, die von ihm in der
lebenden Zelle getragen werden. Auf diese Weise werden, dank der den
lebenden Organismen eigenen spezifischen Organisation, jene Eiweifle syn-
thetisiert, deren Aufbau zur Verrichtung aller lebenswichtigen Funktionen
hervorragend eingerichtet ist. Selbstverstandlich galten in der Losung orga-
nischer Stoffe im Wasser des noch lebenslosen , Urozeans® die hier erklirten
biologischen Gesetzmafligkeiten in der Organisation der biosynthetischen
Prozesse noch nicht. In einer einfachen Ldsung von organischen Stoffen
iiberschneiden sich dagegen alle m&glichen chemischen Reaktionen mehrfach,
wobel sie eine Vielfalt von Wechselwirkungen bilden. Deshalb fehlte den
entstandenen Polymeren die gesetzmiflige Fihigkeit der inneren Struktur
zur Ausfithrung bestimmter biologischer Funktionen, die fiir die heutigen
Eiweifle und Nukleinsduren in den lebenden Zellen kennzeichnend sind.
Die Gesetze der Thermodynamik und der chemischen Kinetik, die allein
den Verlauf des chemischen Geschehens auf der noch lebenslosen Erde
steuern, reichen aus, um die Mdglichkeit der Entstehung von mannig-
faltigen Polypeptiden, Polynukleotiden und anderen Polymeren mit ziem-
lich ungeordneter Lagerung der einzelnen Glieder in ihren Molekiilen
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rationell zu begriinden. Die Entstehung solcher Verbindungen darf in ihrer
inneren Organisation nicht mit dem Aufbau gegenwirtiger Eiweifle bzw.
Nukleinsduren verglichen werden, da der ,zweckmiflige Aufbau“ der
letzteren von den viel spiter entstandenen biologischen Gesetzmifligkeiten
vorbestimmt wurde.

Es entsteht die entscheidende Frage, ob es moglich war, dafl unter den
unendlich mannigfaltigen Varianten zufillig einmal in der Evolution der
Erde Molekiile von Nukleinsiuren bzw. Nukleoproteiden entstanden, deren
innerer Bau die Moglichkeit einer weiteren Selbsterzeugung in sich barg.
Ein solches Molekiil hitte sich unbegrenzt in der ,Urlosung® der Erd-
hydrosphire ,vermehren“ und auf solche Weise den Anfang des Lebens
bilden kénnen.

Diese Konzeption der Lebensentstehung, noch auf der monomolekularen
Stufe der Evolution organischer Substanzen, schmeichelt auf den ersten
Blick durch Einfachheit; deshalb findet sie eine breite Anerkennung. Beson-
dere Popularitit hat sie in Verbindung mit der Lehre iiber filtrable Viren
erreicht. Diese Gebilde, die die Ursache einer Reihe von Erkrankungen
bei Mensch, Tier und Pflanzen bilden, besitzen eine Natur, die sich rein
chemisch ausdriicken ldf8t. Besonders ist das am Beispiel des Tabakmosaik-
Virus sichtbar, dessen Kristalle 1935 von STANLEY (104—108) dargestellt
wurden. Sie erwiesen sich chemisch als ganz spezifisch aufgebaute Nukleo-
proteide. Bringt man diese Substanzen in die lebende Zelle der Tabak-
pflanze, so laufen hier stiirmische biosynthetische Prozesse ab, wobei die-
selben Eiweifle und Nukleinsiuren entstehen, die dem Virus zu eigen sind
und die urspriinglich im gesunden Tabakblatt fehlen. Es erfolgt sozusagen
eine , Vermehrung der Molekiile der Virusnukleoproteide. Meist nimmt
man an, dafl im ,,Urozean“ ein dem Tabakmosaik-Virus dhnliches Nukleo-
proteid-Molekiil entstand, das sich ,, vermehren® konnte und in dieser Weise
das erste lebende Molekiil auf der Erde darstellte. Gegenwirtig kann sich
aber der Virus in keiner ,Boullion“in keinen kiinstlichen Nzhrboden
»vermehren“, obwohl zahlreiche Nihrbdden in dieser Richtung iiberpriift
wurden. Der Zuwachs des Virusstoffes erfolgt nur in einer lebenden Zelle.
Das ist kein Zufall, sondern durch die Natur der beschriebenen Prozesse
vorbestimmt (Orarin, 73, 74, 114). In der Tabakzelle wurden schon vor
der Infektion durch den Virus eigene Nukleoproteide auf Grund von
Wechselwirkung der frither erwihnten energetischen, katalytischen und
strukturellen Protoplasma-Prozesse synthetisiert. Das Einbringen eines
spezifischen Virus-Nukleoproteides, oder sogar nur seiner Nukleinsiure,
indert die Verhiltnisse der fermentativen Prozesse und entstellt die End-
glieder der Biosynthese derart, dafl keine artspezifischen Eiweifle und
Nukleinsduren entstehen, sondern artfremde Virusnukleoproteide, die sich
hier in gréfleren Mengen ansammeln. Es gibt also keine , Virus-Vermeh-
rung® im biologischen Sinne, ebenso keine ,Selbsterzeugung® wie in einer
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»Nihrboullion®, sondern lediglich eine genaue, konstante Neubildung von
spezifischen Virusproteiden unter Mithilfe der biologischen Synthese der
Tabakpflanzenzelle. Also ist die Neubildung nur beim Vorhandensein einer
Organisation moglich, die dem Leben zu eigen ist. Der Virus konnte, wie
auch andere gegenwirtige spezifische Eiweifle und Nukleinsiuren, nur als
Produkt der biologischen Organisationsform entstehen. Wenn in der ,Ur-
Boullion“ der Urozeane zufillig das Nukleoproteid mit dem spezifischen
Bau eines Virus entstehen sollte, was an sich sehr unwahrscheinlich ist, so
hitte sich — wie OPARIN meint — weder eine , Vermehrung® noch eine
»Selbsterzeugung® noch eine sich stets wiederholende Neubildung solcher
Molekiile ergeben. Fiir diese Prozesse ist eine organisierte Kombination
dieser komplizierten Systeme erforderlich, die speziell eine Serie spezifisch
gebauter Eiweif}-Fermente einschliefit, die ihrerseits nur biologisch entstehen
konnten.

Folglich mufiten sich im Laufe der Entwicklung unserer Erde im ,,Urozean®
eiweiffidhnliche Verbindungen und andere komplzierte organische Stoffe
bilden, die denen ihnlich waren, aus denen die gegenwirtigen Lebewesen
aufgebaut sind. Die weitere Umwandlung dieser organischen Stoffe fiihrte
zur Entstehung kolloider Substanzen. Dabei erfolgte eine Anhiufung der
Molekiile an bestimmten Stellen des Raumes (OprarIN, 114). Die ent-
standenen Tropfen nennt man Koacervate, d. h. Anhiufungen, Haufen,
Ballungen. Sie fiihrten spiter, auf einer hoheren Stufe der Lebensentwick-
lung, zur Bildung der Eiweifle sowie der Nukleinsiuren des gegenwirtigen
Bautypes.

Die Entstehung von Eiweiff-Systemen mit einem Stoffwechsel, d. h. die
Entstehung der Urorganismen

Kennzeichen der Eiweif}-Koacervate ist das Vorhandensein einer gewissen
Struktur, obwohl sie fliissig waren. Die Bestandteile Molekiile und kolloide
Teilchen waren nicht chaotisch, sondern in einer Art gegenseitiger Zuord-
nung im Raum verteilt. Diese Bildung von Eiweiff-Koacervat-Tropfen ist
in der Evolution der urorganischen Stoffe mit der Umgebung unzertrennlich
verbunden und in der Masse des Losungsmittels gleichmiflig verteilt. Seit
der Entstehung der Eiweiff-Koacervate wurden die Molekiile der orga-
nischen Stoffe an bestimmten Stellen konzentriert und durch eine mehr
oder weniger scharf ausgeprigte Grenze von der Umgebung abgesondert.
Jeder Eiweif}-Koacervat-Tropfen hat eine gewisse Individualitit bekommen,
er hat sich sozusagen der Umgebung gegeniibergestellt.

Die Organismen stehen ununterbrochen mit dem Zufleren und inneren
Medium in Wechselwirkung, ihr innerer Aufbau pafit gut zu einer lang-
dauernden Existenz, zu der steten Selbsterneuerung und -erzeugung. OPARIN
formuliert die Griinde, die Koacervat-Tropfen als die fiir die nachfolgende
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Evolution wahrscheinlichste Ausgangsform der Organisation mehrmolekula-
rer, individueller Systeme ausweisen:

1. Die primdr in Wassern des ,Urozeans“ entstandenen, verschiedenen
hochmolekularen organischen Stoffe, mannigfaltige, ordnungslos aufgebaute
Polymere von Zuckern, Aminosiuren oder Nukleinsiuren, konnen in
kolloid-chemischer Hinsicht nicht wesentlich von den gegenwirtigen Poly-
ineren-Verbindungen abweichen. In ihren Losungen, wie auch in den
Losungen von Eiweiflen, Aminosiuren und Nukleinsiuren war stark die
Fihigkeit zur Bildung der komplexen mehrmolekularen Assoziationen
ausgepragt. Da die Bildung der Koacervat-Tropfen keine spezifischen
Bedingungen fiir ihre Entstehung verlangt sondern auch bei der einfachen
Zusammenmischung der Losungen aus verschiedenen Polymeren vor sich
geht, war die Koacervat-Bildung eine direkte Folge des Entstehens dieser
Polymere im Wasser des ,,Urozeans“.

2. Es lafit sich kaum ein zweiter derartig effektiver Weg zur Konzentration
der eiweiffihnlichen und anderen hochmolekularen organischen Substanzen
nennen wie eine Koacervation, besonders bei verhiltnismiflig niedriger
Temperatur.

3. Die aus der ,,Ur-Boullion“ ausgeschiedenen Koacervat-Tropfen haben sich
nicht ganz von der Umwelt abgeschlossen. Sie wurden keine geschlossenen
Systeme sondern bewahrten ihre Fihigkeit, mit dem umgebenden Medium
in Wechselwirkung zu treten, was die unerldfiliche Bedingung ihrer weiteren
Evolution war.

4. Schliefflich kommt der Koacervation ein Interesse deshalb zu, weil der
gegenwirtige Lebenstriger, das Protoplasma, in kolloidal-chemischer Hin-
sicht ebenfalls ein mehrfacher Koacervat-Komplex ist. Man darf allerdings
nicht zu dem Schlufl kommen, dafl jeder beliebige Koacervat-Tropfen in
irgendeiner Weise lebendig ist. Zwischen ihm und dem Protoplasma besteht
ein wesentlicher Unterschied, vor allem insofern, als die Bestindigkeit der
beiden Systeme in verschiedenen Prinzipien begriindet ist.

Diirfen wir deshalb die Eiweif-Koacervat-Tropfen schon Lebewesen nen-
nen? Selbstverstindlich nicht. Jedoch lag in der Absonderung dieser Eiweifi-
Koacervat-Tropfen von der Umgebung, in der Entstehung der individuellen
Kolloid-Systeme, der Kern der Entwicklung zum eigentlichen Leben.

Das Schicksal eines Eiweif}-Koacervat-Tropfens konnte von dem des an-
deren, benachbarten Tropfens grundverschieden sein. Sein Schicksal wurde
durch das Verhiltnis des umgebenden Milieus zum inneren spezifischen Bau,
der in den Einzelheiten nur ithm zu eigen ist, bestimmt.

Eines der kennzeichnenden Merkmale der Organismen ist das vollkommene
Netz der Umsetzungsreaktionen, deren Organisation von einem Komplex
mannigfaltiger Faktoren bestimmt ist: Vorhandensein des genau bestimm-
ten Ferment-,Satzes“, dessen quantitative Verhiltnisse, ferner jene physi-
kalisch-chemischen Bedingungen, die im Protoplasma durch kolloide
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Eigenschaften entstehen, auch die Protoplasma-Struktur, die riumliche
Organisation seiner Molekiile und vielmolekularen Systeme. Bereits in der
ersten Periode der Entstehung von Koacervat-Tropfen zeigte sich eine
Beziehung zwischen dem individuellen Aufbau und der Anordnung sowie
der Art der chemischen Umsetzung. In verschiedenen Tropfen waren diese
Umsetzungen verschieden, und auch ihr zeitlicher Ablauf war in unter-
schiedlicher Weise -abgestimmt, je nach den individuellen Besonderheiten
jedes gegebenen Tropfens. Andererseits waren die mannigfaltigen chemi-
schen Prozesse, die in einem Tropfen abliefen, fiir die Zukunft dieses
Tropfens keineswegs unwesentlich: einige der Prozesse begiinstigten die
groflere Bestindigkeit und eine lingere Existenz dieses Koacervat-Systems
unter den gegebenen Umweltbedingungen.

Bereits in diesem Stadium der Evolution der Materie ist aiso eine gewisse
Auswahl der organisierten kolloidalen Systeme nach dem Merkmal der
Ubereinstimmung ihrer Organisation mit der Funktion dieser Systeme, sich
unter den Bedingungen ihrer ununterbrochenen Wechselwirkung mit der
Umwelt zu erhalten, entstanden. Diese Auswahl war hdchst primitiv und
sie kann keineswegs mit der ,natiirlichen Wahl“ im Sinne DarwiNs ver-
glichen werden, doch ist unter ihrer Kontrolle die weitere Evolution der
individuellen organischen Systeme in einer ganz bestimmten Richtung
verlaufen. Infolge der gerichteten Evolution des Ausgangs-Systems je nach
der Bestindigkeit nahm die Entwicklung mehr und mehr dynamischen
Charakter an: Die Koacervat-Tropfen verwandelten sich allmihlich in die
offenen Systeme, deren Existenz unter den gegebenen Umweltbedingungen
von der Organisation der in ihnen ablaufenden Prozesse abhingt. Mit
anderen Worten: Es entstanden Systeme, die auf Grund der in ihnen
ablaufenden Selbsterneuerungsprozesse zu einer dauernden Existenz infolge
der ununterbrochenen Wechselwirkung mit der Umwelt befihigt wurden.
Es ist dies das erste Ergebnis der gerichteten Evolution der gegebenen
Ausgangssysteme.

Der nichste Schritt war die Entstehung von Systemen, die nicht nur zur
Selbsterhaltung sondern auch zum Wachstum, zur Vergroflerung ihrer Masse
auf Kosten der Substanzen aus der Umwelt, fahig waren. Der stationire
Zustand der offenen Systeme wird in jedem Augenblick konstant gehalten,
nicht, weil die freie Energie des Systems ein Minimum besitzt, wie es beim
thermodynamischen Gleichgewicht der Fall ist, sondern, weil das System
ununterbrochen geniigend freie Energie aus der Umwelt bekommt. Bei of-
fenen Systemen nach Art der Koacervat-Tropfen der Urhydrosphiare erfolgte
der ZufluB der freien Energie aus der Umwelt hauptsichlich in Form des
Eindringens verhaltnismifig energiereicher Verbindungen. Daraufhin setzten
diese oder jene chemischen Reaktionen ein.

Beim Ablauf der chemischen Reaktionen unterscheiden sich die geschlossenen
und offenen Systeme in kinetischem Sinne: In geschlossenen Systemen
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herrscht Gleichgewicht durch Gleichheit der Geschwindigkeit bei Hin- und
Riick-Reaktion. Folglich kann hier prinzipiell keine Vermehrung der Masse
stattfinden. In offenen Systemen ist die Reaktionsgeschwindigkeit in einer
Richtung gesetzmiflig grofler als in der anderen, infolgedessen ist hier eine
wechselseitige Ubereinstimmung der Prozesse mdglich, so dafl es zu einer
Vergroflerung der Masse kommen kann.

Im Prozef der gerichteten Evolution nehmen offene Systeme infolge der
Auslese bei der allgemeinen Vergroflerung der organisierten Gebilde eine
vorherrschende Stellung ein. So entstand aus dieser Konstanthaltung der
Wiederholungen von miteinander verbundenen, zu einem einheitlichen
System koordinierten Netz der Reaktionen die Fihigkeit zur Selbsterzeu-
gung. Sie ist fir lebende Systeme charakteristisch. Diesen Augenblick darf
man als den Zeitpunkt der Entstehung des Lebens bezeichnen.

Bei jedem Schritt in der gerichteten Evolution der Ausgangssysteme erfolgt
eine Vervollkommnung des Stoffwechsels. So wurde sowohl die chemische
Zusammensetzung, als auch die rdumliche Organisation der Systeme immer
komplizierter, aber auch vollkommener.

Die Reaktionsgeschwindigkeit ist in den Koacervat-Tropfen von der kata-
lytischen Wirkung der iiberall in dem umliegenden Medium verbreiteten
anorganischen Fe-, Cu-, Ca- und anderer Salze sowie von verschiedenen
Radikalen, die im Tropfen enthalten sind, beeinfluffit worden. Solche Salze
und Radikale besitzen eine verhiltnismifig schwache und vor allem we-
nig spezifische katalytische Wirkung. Deshalb war ein auf diese Wirkung
begriindeter Ablauf der einzelnen Reaktionen in den Ur-Koacervat-Tropfen
unvollkommen. Jedoch erhsht sich die Kraft sowie die Spezifitit der kata-
lytischen Wirkung unter gewissen Kombinationen der Stoffe oder bestimm-
ter Atomgruppen bedeutend.

Also besaflen nur diejenigen Eiweiff-Koacervat-Tropfen eine lingere Exi-
stenz, denen ein gewisser Grad dynamischer Widerstandsfahigkeit eigen
war, d. h., bei denen die Geschwindigkeit der Synthese die Geschwindigkeit
der Zersetzung iiberwog oder zumindest im Gleichgewicht stand.

Die Eiweifl-Koacervat-Tropfen, bei denen die Synthese gegeniiber der
Zersetzung die Uberhand gewann, blieben nicht nur erhalten, sondern sie
vergroflerten ihren Umfang und ihr Gewicht: sie begannen zu wachsen.
So kam es zu einer langsamen Vergroflerung derjenigen Eiweifl-Koacervat-
Tropfen, die einen bestimmten, den gegebenen Bedingungen am besten
angepafiten Bau besaflen. Neben der Vergroflerung der dynamischen
Widerstandsfahigkeit mufite ihre weitere Evolution in Richtung der Ver-
groferung der Dynamik dieses Systems sowie der Beschleunigung der
Geschwindigkeit der sich in ihnen abspielenden Reaktionen verlaufen. Hier
beginnt die weitere Entwicklung, nimlich die Entstehung der biologischen
Katalysatoren, der Fermente, die der Beschleunigung und dem gerichteten
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Ablauf der Prozesse dienen. Von diesem Zeitpunkt ab liegt die Synthese
iber der Zersetzung.

Auf diese Weise wurde die gegenwirtige Zusammenwirkung von Vorgingen
und die Anpassungsfihigkeit des inneren Baus zur Ausbildung bestimmter
Lebensfunktionen unter den gegebenen Existenzbedingungen herbeigefiihrt,
die seitdem der Struktur aller Lebewesen eigen ist.

Die primiren ,Urorganismen® waren in ihrem Bau komplizierter als die
Eiweifl-Koacervat-Tropfen; sie waren aber unvergleichlich primitiver als
die uns bekannten gegenwirtigen, noch so primitiven Wesen; es gab noch
keine Zellstruktur. Diese Struktur ist erst spiter, in den folgenden Stadien
der Lebensentwicklung, entstanden. '

Das Alter der Erde wird gegenwirtig auf rund 5 Milliarden Jahre be-
stimmt. Die seit dem Kambrium erhaltenen Versteinerungen tierischer und
pflanzlicher Organismen erlauben, sich den im Laufe von 500 Millionen
Jahre abgelaufenen irreversiblen Prozeff der Entwicklung der organischen
Welt vorzustellen. Die einzelnen Stufen des Prozesses sind so deutlich, daf}
sie als Zeitmarke dienen koénnen.

Wir stellen dabei eine stindige Zunahme der Entwicklung fest. Zuerst
erfolgte sie langsam, spdter schneller. In der vorausgegangenen, neunmal
langeren abiogenen Zeitspanne spielten sich die komplizierten Prozesse ab,
die wir in den vorhergehenden Kapiteln aufgezihlt haben: die langsam vor
sich gehende Zunahme an Kompliziertheit bei den organischen Stoffen, die
Bildung ihrer Polymere, die Entstehung der Koacervat-Tropfen und endlich
die Verwandlung dieser Tropfen in die Urorganismen. Zwischen den aus
Koacervat-Tropfen entstandenen Organismen und den primitivsten Lebe-
wesen liegt ein langer Weg der allmihlichen Vervollkommnung des Stoff-
wechsels und der Protoplasmastruktur.

Wieviel chemische Mechanismen und Kombinationen der Umsetzungs-
reaktionen an diesem Vorgang beteiligt waren und wieviele dieser Kom-
binationen und Mechanismen durch die ,natiirliche Auswahl“ verworfen
und vernichtet worden sein mogen, nicht weil sie zu den Naturgesetzen
im Widerspruch standen, sondern wegen ihrer unzureichenden ,Zweck-
mifigkeit, 1aflt sich nicht erfassen.

Es gibt aus der Zeit der Anfinge des Lebens keine einwandfreien Ver-
steinerungen. Auch wenn solche Versteinerungen gefunden wiirden, hitten
sie nicht viel zu vermitteln, da der Anfang der Evolution des Lebens nicht
mit der Anderung der dufleren Form der Individuen, vielmehr mit der
Vervollkommnung ihres Stoffwechsels und der inneren Feinstruktur ver-
bunden war.

32



Mit der Entstehung des Lebens geniigten die bisher giiltigen physikalischen
und chemischen Gesetze nicht mehr fiir die Ausrichtung des Weges der
Materie-Evolution. Ein Versuch der Aufzeichnung dieses Weges kann auf
Grund der zusammen mit dem Leben entstandenen neuen biologischen
Gesetzmafigkeiten geschehen.

Es besteht kein Zweifel, daff die ersten Kombinationen der chemischen
Umsetzungen, die in der Friihzeit des Lebens entstanden sind, wihrend
der weiteren Evolution vielfach erginzt, komplizierter und vollkommener
wurden, besonders durch die Verinderungen der Umweltbedingungen, mit
denen sie stets in Wechselwirkung stehen mufiten. Diese Verinderung fand
bei den voneinander isolierten Organismengruppen verschieden statt. Des-
halb verlief die Evolution des Stoffwechsels wie auch die spiatere Evolution
der morphologischen Formen bei den hochentwickelten Pflanzen und Tieren
nicht gradlinig. Sie ging ungerade Wege, die sich mehrfach verzweigten
und endlich einen komplizierten ,Baum“ der mannigfaltigen Arten des
Stoffwechsels bildeten. Viele Zweige dieses ,Baumes“ sind lingst verdorrt
und verschwunden, ohne eine Spur hinterlassen zu haben, die anderen
haben die Gegenwart erreicht.

Im Versuch, in den unzihlbaren Stoffwechselformen der verschiedenen
Organismen Ziige zu entdecken, die den meisten lebenden Organismen
eigen sind und deshalb als die #ltesten und urspriinglichsten angesehen
werden diirften, kénnen wir zwei Hauptmerkmale finden:

1. Das erste Grundprinzip im Stoffwechsel aller gegenwirtigen Organismen
ist die Ausnutzung organischer Stoffe als Energiespender fiir den Ablauf
der zahlreichen Reaktionen, obwohl theoretisch auch andere Wege denkbar
wiren.

2. Es zeigt sich bei allen heutigen Organismen, die ihre Energie aus orga-
nischen Substanzen beziehen, der Mechanismus des anaeroben Zerfalls dieser
Substanzen, obwohl eine unmittelbare Oxydation dieser Substanzen durch
freien Sauerstoff der Atmosphire viel rationeller erfolgen konnte.

Bei der Erorterung der Entstehung verschiedener Erndhrungsarten, z. B. bei
Photoautotrophen, finden wir, daff die Ausnutzung von organischen Sub-
stanzen die dltere Stoffwechselform ist und die Fahigkeit zur Photosynthese
in einem spiteren Entwicklungsabschnitt erworben wurde. Nach dem Stu-
dium von Details in der chemischen Organisation der Lebenserscheinungen
bei verschiedenen Vertretern des Tier- und Pflanz-Reichs und vor allem
bei verschiedenen Mikroorganismen konnen wir versuchen, mit einem
gewissen Grad an Wahrscheinlichkeit das Bild der wechselnden Vervoll-
kommnung im Stoffwechsel und in der inneren Struktur der lebenden
Korper zu entwerfen, d. h. diejenigen Prozesse uns vorzustellen, die am
Anfang der Evolution des Lebens etwa vor zwei Milliarden Jahren vor
sich gingen.
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Den Ursprung fiir die Evolution bilden Systeme, die aus eiweiflahnlichen
und anderen hochmolekularen organischen Stoffen entstanden. Diese Stoffe
wurden zwar in der abiogen gebildeten ,Nihrboullion“ von ihrer Umwelt
durch eine Trennungsfliche begrenzt, doch reagierten sie mit ihr derart,
dafl sie trotz langsam vor sich gehenden Zerfall stets die Fihigkeit der
Selbsterhaltung und -erzeugung besaflen. Sehr wesentlich scheint, daff die
Natur aus allen diesen Verbindungen nur diejenige auswihlte, die sich als
universelle Wasserstoff-Ubertriger erwies. Es handelt sich um Diphos-
phorpyridinnukleotid (DPN), ein Stoff *), in dessen chemischer Einheit
zwei Molekiile von Mononukleotiden enthalten sind, von denen die eine
als Base das Adenin und die andere das Nikotinsdureamid hat. Durch
Pyrophosphor-Briicken sind beide miteinander verbunden. Wir finden, daf§
das Pyridinnukleotid eine der wichtigsten biochemischen Verbindungen
sowohl bei Mikroorganismen als auch in héheren Pflanzen und Tieren ist.
Bei heterotrophen als auch autrophen Organismen sowie in Organismen,
die beim Atmungsprozeff die verschiedenen Zucker giren und oxydieren,
als auch in Organismen, bei denen Phenole und andere hohere Kohlen-
wasserstoff-Derivate als Nahrung dienen, ist Pyridinnukleotid von grofler
Bedeutung. Es besteht kein Zweifel, dafl das Pyridinnukleotid bei Redox-
Reaktionen die Rolle eines Wasserstoff-Ubertrigers bereits in Urzeiten
spielte, als der ,Baum des Lebens“ gerade zu keimen begonnen hatte. Und
doch ist es schwer anzunehmen, dafl eine solch komplizierte Verbindung
wie Pyridinnukleotid der primire Wasserstoff-Ubertriger war. Viel spiter
erst, als die Voraussetzungen fiir die stets sich wiederholende Synthese von
Pyridinnukleotiden geschafft waren, hat diese Verbindung ein Monopol
in dem biologischen Stoffwechsel eingenommen; alle iibrigen, nicht so voll-
kommenen Verbindungen wurden durch die ,natiirliche Auswahl“ ver-
nichtet.

bl

Wir haben den Weg der Entwicklung der Materie verfolgt, der zur Ent-
stehung des Lebens auf der Erde gefiihrt haben diirfte. Zuerst war der
Kohlenstoff in Form einzelner Atome in der gliihenden Sternenatmosphire
verteilt. Spiater wurde er Bestandteil der Kohlenwasserstoffe, die auf der
Oberfliche der Erde entstanden. Diese Kohlenwasserstoffe setzten sich um
in Sauerstoff- und Stickstoff-Derivate: in urorganische Substanzen. In den
Wissern des ,Ur-Ozeans“ gingen diese Substanzen kompliziertere Ver-
bindungen ein, es bildeten sich eiweiflihnliche Stoffe und Eiweifle. Anfangs
lag dieses Material in geldstem Zustand vor, spiter sonderte es sich als

*) Leider konnen wir an dieser Stelle auf die universellen Systeme ADP und
DPN, die in der organischen Welt eine monopole Stellung einnehmen, sowie auf
die Erndhrungsweisen wie Phototrophie, Heterotrophie, Autotrophie sowie Che-
mosynthese usw. und ihre Bedeutung fiir die Evolution nicht eingehen.
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Eiweifl-Koacervat-Tropfen ab. Diese Eiweifl-Koacervat-Tropfen waren zu-
nichst verhiltnismiflig einfach gebaut, allmihlich dnderte sich ihre Struk-
tur. Sie nahmen einen immer kompakteren und vollkommeneren Bau an
und verwandelten sich endlich in ,Ur-Lebewesen®, die Urahnen alles Le-
benden auf der Erde. Die ersten Lebewesen besaflen keine Zellstrukturen.
Erst in einem bestimmten spiteren Entwicklungsstadium ist die Zelle ent-
standen. Zuerst wurden die einzelligen, spiter die mehrzelligen Organis-
men gebildet, die unsere Erde besiedelten.
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Vegetation und Witterungsverlauf 1962

im Wiirzburger Raum
von
RupoLr WEISE

(Wetterwarte und Agrarmeteorolog. Versuchs- und Beratungsstelle Wiirzburg-Stein)
mit einer Tabelle

Der Winter 1961/62

Der Dezember 1961, der erste von den drei Wintermonaten, die das
Vegetationsjahr einleiten, war gekennzeichnet durch Perioden mit starken
Temperaturgegensitzen, die in schroffen Spriingen miteinander abwech-
selten.

In der ersten Dezemberhilfte 1961 bestimmte die Weststromung das Wet-
tergeschehen. Kamen die Winde aus Siidwest, so brachten sie uns ungewhn-
lich milde, subtropische Luftmassen mit Temperaturen wie im Mai. Kamen
sie aus West, so verursachten sie hiufige und kriftige Niederschlige. Aus
Nordwesten dagegen kamen sie zu uns mit nafikaltem, aber unbestindigem
Wetter.

In dieser ersten Dezemberhilfte bekam verspitet ausgesites Getreide noch
Wirme genug, sich fiir den Winter zurechtzuwachsen. Der Boden begann,
sein Wasserdefizit wieder aufzufiillen. Fiir die Pflugarbeiten waren die tig-
lichen Niederschlige anfangs noch giinstig. Spiter wurden sie listig. Schwere
Biden waren zum Schluf} nicht mehr pfliigbar.

Ein starker Temperatursturz vom 14. zum 15. 12. 1961 leitete von dieser
»Grippe-Wetter-Periode“ zu einer bestindigen Frostperiode tiber. Ostliche
bis stidéstliche Winde bekamen in der zweiten Dezemberhilfte die Vor-
herrschaft. Streng kaltes, sonniges Winterfrostwetter war die Folge.

Fiir den Menschen war das willkommen. Fiir das Getreide jedoch war es
eine harte Zeit der Kahlfréste. Den Pflanzen fehlte eine schiitzende Schnee-
decke. Temperaturen von — 15° C in Erdbodennihe hatten sie auszustehen.
Von der vorangegangenen zu warmen und zu niederschlagsreichen Wit-
terungsperiode her war der Boden durchweicht. Er kiihlte, da er durch die
Nisse gut wirmeleitfahig war, sehr schnell aus und gefror rasch bis zu
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mehr als 45 cm Tiefe hinab hart zusammen, was beim Jahreswechsel beim
Ubergang zu wirmerem Wetter zu lang anhaltendem Glatteis Anlafl gab.
Die Fliisse froren in dieser Zeit zu; die Mainschiffahrt wurde voriiber-
gehend stillgelegt.

Die hiufigen und jihen Temperaturspriinge des Dezembers 1961 und seine
strengen Barfrdste blieben nicht ohne Auswirkungen fiir die Gesundheit
von Pflanze und Tier. Die Miuseplage nahm ein schnelles Ende, aber an
der Saat entstanden in diesem Monat die ersten erheblichen Winterfrost-
schiden, so dafl der Dezember 1961 kein guter Anfang fiir das kommende
Vegetationsjahr war.

Nach zwel wirmeren Tagen zum Jahreswechsel brachte der Januar 1962
durch die Zufuhr kalter Festlandsluft aus dem Osten wiederum sonnig,
trockenes Frostwetter mit groflen Temperaturunterschieden zwischen Tag
und Nacht.

Wiederum fehlte den Saaten die schiitzende Schneedecke. Der durchfeuchtete
und ausgezeichnet wirmeleitfihige Boden fror rasch bis zu 50 cm Tiefe zu.
Pflugarbeiten auf den Feldern, Rigolarbeiten in den Weinbergen waren
wieder unmdglich. Das Getreide konnte sich nicht bestocken. An seinen
Wurzeln entstanden wiederum wie im Dezember durch die wechselnden
Frostspannungen des Erdreiches Zerreiflungsschiden. Seine oberirdischen
Teile standen ungeschiitzt und litten unter dem Barfrost. Hitte es eine
Schneedecke gegeben, so wire diese Witterungsperiode mit ihren nicht allzu
starken Frosten fiir die Vegetation giinstig gewesen.

Vom 6. bis 28. Januar 1962 verursachte eine kriftige, von Amerika bis
weit nach Ruflland hin reichende Westdrift viel zu mildes, oft geradezu
frithlingshaft warmes, regnerisches, windiges, rasch verinderliches Wetter
mit sehr unterschiedlichen Temperaturen. Bei stark und rasch wechselnder
Bewtlkung bekamen wir zu wenig Sonnenschein. Einen einzigen Tag aus-
genommen, gab es in dieser Zeit tiglich Niederschlige. Sie waren meist
unbedeutend, geniigten aber, das Land dauernd naff zu halten. In der
Nacht vom 12. zum 13. 1. 1962 lie} bei sehr stiirmischen Winden, die
vielerorts Schaden anrichteten, ein Starkregen 14 Liter je Quadratmeter
niedergehen.

Das Land weichte auf. Der Frost wich aus dem Boden, aber erst vom
17. oder 18. 1. 1962 an konnten die Bauern wieder auf den Feldern
pfliigen. Vom 16. Dezember 1961 an war die Pflugarbeit unméglich ge-
wesen. Es war daher noch viel Arbeit liegen geblieben.

In dieser Zeit des Wiederauftauens mufite man feststellen, dafl Winter-
gemiise, Spinat, Rapunzel, aber auch Stiefmiitterchen stark unter dem Frost
des Dezember und des Januar gelitten hatten. Das Wintergetreide war
durch die Barfréste hart mitgenommen worden. Grofle Teile der Winter-
gerste mufiten umgepfliigt werden. Auch der Winterweizen stand nicht gut.
In diesem zu milden Witterungsabschnitt konnte sich zwar manches wieder
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verwachsen; aber geschwicht blieb das Getreide iiberall, und an eine Be-
stockung war auch in diesem Witterungsabschnitt nicht zu denken.

Durch die Feuchtigkeit und Wirme begannen die Knospen gefihrlich zu
schwellen. Man fand die ersten vorzeitig stiubenden Haselstraucher. Die
Amseln fingen an zu singen, und die Finken versuchten, ihren Finkenschlag
wieder zu erlernen.

Aber, zum 29. 1. 1962 kam mit oOstlichen Winden wiederum Festland-
kaltluft zu uns herein und verursachte winterliches, trockenes, sonniges
Frostwetter.

Wiederum fror der nasse Boden sehr rasch bis zu 20 cm Tiefe zu, so daf}
die Pflugarbeiten eingestellt werden muflten. Bei Temperaturen von —11
bis —12° in Erdbodennihe hat das Getreide in diesem Witterungsabschnitt
beachtlichen Schaden erlitten, da es durch die vorangegangenen Barfrost-
perioden bereits stark geschwicht war. Auch fiir den Gartenbau war dieser
Riickschlag in den Barfrost schidlich.

Der Februar 1962 setzte die Kilteperiode bis zum 3. 2. 62 fort. Mee-
resluftmassen aus Nordwesten ersetzten aber die trockene Festlandkaltluft
und verursachten tigliche Niederschlige, die meist als Schnee fielen. Im
Wiirzburger Raum entstand eine bis zu 7 cm hohe Schneedecke, die aber
als Schutz fiir die Wintersaat zu spit kam und nicht lange genug anhielt,
um eine Bestockung der Getreidepflanzen auslésen zu kdnnen.

Feldarbeiten waren auch in dieser Zeit nicht moglich, denn der Boden war
noch bis zu 25 cm tief gefroren. Fiir den Reb- und den Baumschnitt war
das Wetter zu kalt.

Vom 4. bis zum 13. 2. 1962 wurde es wirmer als normal. Eine ziigige,
von den Vereinigten Staaten bis zum mitteleuropdischen Raum durch-
greifende Westdrift brachte uns sehr milde Meeresluftmassen.

Beim Ubergang zu diesem Witterungsabschnitt gab es noch Niederschlige,
aber dann war es sonnig-warm und nahezu niederschlagsfrei. Der Boden
blieb allerdings noch bis zu 10 cm Tiefe gefroren. Durch die rasche Schnee-
schmelze war er zerweicht und nicht zu bearbeiten.

Beim Auftauen zeigte sich eine recht bedenkliche Zunahme der Barfrost-
schaden an der Saat, am Winterkohl, an den Endivien, am Spinat und an
Rapunzeln, an Stiefmiitterchen und an Erdbeeren. Die Wechselfroste in
diesem Witterungsabschnitt taten ihr Teil dazu, diese Schiden zu vergrd-
Bern, und wenn auch die Durchschnittstemperaturen héher als normal lagen,
so waren sie doch nicht hoch genug, die Vegetation einzuleiten und die
Schiden verwachsen zu lassen.

Der Reb- und der Baumschnitt waren in dieser Periode nur zeitweise
méglich.

Vom 14. bis 15. Februar 1962 war es kilter als normal. Ein Hochdruck-
gebiet iiber den Britischen Inseln, ein Orkantief {iber Skandinavien und
der Ostsee lieflen mit sehr stiirmischen Nord- bis Nordwestwinden polar-

43



maritime Kaltluftmassen bis an die nordafrikanische Kiiste vordringen. Mit
Sturmbden, die die Windstirke 12 bei uns erreichten, kam es zu einem
ungewdhnlich heftigen Wettersturz. In der Nacht vom 12. zum 13. fielen
als Einleitung zu dieser Witterungsperiode anfangs als Starkregen, dann als
heftiger Schneefall 22,3 mm Niederschlag. Autofahrer erlebten in jener
Nacht iible Uberraschungen. Eis- und Schneeglitte! Hohe Schneeverwehun-
gen! Umgestiirzte Biume oder durch Unfille blockierte Straflen! Es kam
in dieser Sturm-Periode zu ungewdhnlich starken Schneeschauern. Den Ab-
schlufl bildete am 16. 2. 62 abends ein Frontgewitter, bei dem in Wiirzburg
in der Worthstrafle der Blitz in einen Baum einschlug. Es entstanden iiber-
all erhebliche Sturmschidden. Sie sind aber bedeutungslos gegeniiber den
Katastrophenschiden, die bei diesem Frontdurchgang durch eine Sturmflut
in Hamburg entstanden sind.

Vom 16. bis 21. Februar 1962 war es wirmer als normal. Das mit Nieder-
schligen anfangs noch windige Wetter wurde zum Schluff geradezu friih-
lingshaft warm.

Durch die Schneeschmelze kam es stellenweise, z. B. im Werntal zu Hoch-
wasser. Auf schweren Boden standen die Saaten in Schmelzwasserpfiitzen,
die nachts gefroren. Uberall hatten sie unter den Wechselfrosten zu leiden.
Der Boden taute in dieser Zeit nicht restlos auf. Zum Pfliigen war es
zu nafl.

Am 23. 2. 1962 setzte wiederum eine Kilteperiode ein, die diesmal unge-
wohnlich lang, nimlich {iber den ganzen Mairz hin anhielt. In trockener
Festlandkaltluft aus dem Osten fror der Boden wieder bis zu 20 cm tief
zu, so daf} Feldarbeiten immer noch nicht mdglich waren. Den Saaten fehlte
wiederum die schiitzende Schneedecke.

Auch diese Witterungsperiode war alles andere als giinstig. Die Winter-
saaten standen ungewohnlich schlecht. Die Wintergerste war fast iiberall
verloren. Vom Winterweizen wufite man noch nicht, ob zwischen den
braun-grauen, erfrorenen dufleren Blittern auch die Vegetationspunkte in
den Blattumhiillungen gelitten hatten.

Die Fluren des Wiirzburger Raumes sahen zu dieser Zeit einheitlich braun-
grau aus. Blanker Acker, Wiesen, Wintergetreidefelder und Stoppelicker
waren aus der Ferne nach der Farbe kaum noch auseinander zu halten.
Uberall sah man nur durch die Barfroste entstandenes totes, braunes Pflan-
zenzellgewebe.

Das Wild fand auf den Feldern kein saftiges Griinfutter. Es fraf die jungen
Biume an. In diesem Jahre entstanden durch Wildverbiff ungewdhnlich
viele Totalausfille an jungen Obstbaumchen, aber auch an jungen Reb-
anlagen.

Frischgemiise, Spinat, Rapunzel waren auf dem Markt Mangelware.
Mangelware wurde in diesem Frithjahr aber auch — das zeigte sich jetzt
schon — das Saatgetreide, das notwendig wurde, die vielen groflen Flichen
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sobald als moglich umzupfligen und wieder anzusien. Der Sommer des
vergangenen Jahres war zu schlecht gewesen, um gutes Saatkorn reichlich
entstehen zu lassen.

Tabelle 1: Monatswerte 1962. Wetterwarte Wiirzburg-Stein

|I|II |III‘IV1V IVI‘VII‘VIII’IX‘ X{XI‘XII* Jahr

a) Temperatur (Monatsmittel °C)
1881—1940 —0.4| 0.8 4.2| 8.4 133} 16.3] 17.8| 16.8 13.4[ 84| 4.0/ 07 8.6

1962 22| 06| 1.3 97 107 157 16.3| 182 13.2) 9.5 23| —4.1 80

Unterschied +1.8) —0.2| —2.9| 4+1.3| —2.6] —0.6] —1.5| +1.4| —0.2| 4+1.1| —1.7| —4.8| —0.6

b) Niederschlag (Monatssumme mm = Liter/Quadratmeter)
1891—1930 42 32 36 41 51 59| 63 56 48 44 4li 47 560

1962 355 61.3| 51.7| 56.7 61.3] 41.4] 55.5 22.8/ 68.5 9.5| 29.1| 54.8| 546.1

%/pd. Norm 80 | 192 | 144 | 138 | 120 | 70 | 88 | 41 | 143 22’ 71| 17 98

c) Sonnenscheindaner (Monatssumme in Stunden)
1949—1958 51 71| 160 | 185 | 227 | 221 | 247 | 217 | 154 | 115 45 31 1724

1962 56.4| 92.5| 150.1| 195.8( 179.0| 275.9| 216.6| 265.2| 179.3) 148 3| 52.8| 74 9/1866.8

o%d.Norm | 111 130’ 94 | 106 79’125 88 | 122 116 129’117 242 | 109

Das Frithjahr 1962

Der Mirz 1962 war an allen Tagen, den 10.—11. und den 29.—30.
ausgenommen, kilter als normal. Wir hatten ein durchaus winterliches
Wetter. An sieben Tagen lag noch eine Schneedecke im Lande. Es war ein
Mirzen-Winter.

Der Boden war 20 cm tief gefroren und nicht zu pfliigen. Friihjahrs-
feldarbeiten, Saatbestellungen waren unmoglich.

Nach windstillem, neblig-triiben, sonnenscheinlosen Wetter bekamen wir
schlieflich vom 14. bis 28. 3. 62 sehr sonniges, niederschlagsfreies Frost-
wetter mit groflen Temperaturunterschieden zwischen Tag und Nacht. Die
Pflanzen hatten wieder unter Frosttrockenheit zu leiden.

Auf den Feldern war viel Arbeit liegen geblieben, die zu dieser Jahreszeit
schon langst hitte getan sein miissen. Erst gegen Ende des Monats konnte
man mit den Pflugarbeiten auf den leichten, sandigeren Béden beginnen.
Man hatte dort zwar noch Temperaturen unter null Grad; durch sie sonnige
Witterung in der trockenen, kalten Festlandluft waren diese Bdden aber
oberflachlich schon soweit ausgetrocknet, daf} sie nicht mehr zu einer festen
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Dedsschicht zusammengefrieren konnten, sondern gut kriimelig vom Pflug
fielen.

Der Obstbaum- und der Rebschnitt machten in dieser Zeit gute Fort-
schritte.

So weit es nicht noch zu feucht dazu war, begann man auch schon die
Wiesen abzuschleppen. Auf ihnen lag, durch die vielen Barfroste bedingt,
sehr viel diirres Gras. Und auf Ellerngelinde, wo man die abgestorbenen
Pflanzenmassen leider durch Abbrennen zu beseitigen pflegt, entstanden in
dieser Zeit wie an den Eisenbahndimmen hiufig grofle Flichenbrinde.

Die Girtner konnten in dieser trockenen, kalten Witterung der Nachtfroste
wegen Salat, Kohlrabi und Blumenkohl nicht auspflanzen. Ihre Pflanzen
wurden in den Treibkisten iiberstindig. Stiefmiitterchen und Tausendschén-
chen hatten schwer unter den Barfrosten gelitten und waren als Friihjahrs-
schmuck zum Auspflanzen kaum noch verkiduflich. Die Erdbeeren hatten
viele erfrorene, ausgeddrrte Blitter.

Vom 27. zum 28. 3. 1962 gab es eine radikale Umstellung auf eine West-
wetterlage mit milden Meeresluftmassen. Bei iibernormal warmen Tempera-
turen kam es zu lang anhaltenden Starkregenfillen. Am 30. 3. 62 friih
wurde eine Tagessumme von 22,9 Liter je Quadratmeter, am 31. von 10,6
gemessen. Es flelen innerhalb von drei Tagen iiber 36 mm Niederschlag!
Das ist die Menge, die sonst als Monatssumme in 30 Tagen zu fallen pflegt.
Der Boden wurde deshalb grundlos durchweicht. Der Main, der vom
Einzugsgebiet auch das Schneeschmelzwasser aufnehmen mufite, bekam
durch diese Dauerstarkregen zusitzlich sehr viel Wasser.

Auf den Fluren zeigte sich jetzt das erste zarte Griin. In der feuchten
Wirme begannen die Wiesen rasch zu sprieffen. Das Wild bekam wieder
bessere Zeiten. Bisher hatte es nur diirre, tote Pflanzenteile, kein saftiges
Griinfutter finden kénnen.

Im Erdboden stellte sich der winterliche Wirmestrom von unten nach oben
vom 27. 3. 1962 an in den sommerlichen von oben nach unten um.

Der April 1962 bewahrheitete die Wetterregel: ,, April macht, was er
will“. Er war ein launisch-wechselhafter Monat voller Gegensitze. Zwei
zu kalte und eine sommerlich warme Witterungsperiode wechselten mit-
einander ab und ergaben in ihrer Gesamtheit als Monatsmittel doch noch
einen Temperaturiiberschufl von 1,3° (vergl. Tab. 1).

Bis zum 16. 4. 1962 war es allgemein zu kalt. Es gab fast tiglich Nieder-
schlige, die meist recht beachtlich waren, und es war sehr wechselnd,
wolkig — sonnig.

Die Westdrift gestaltete nimlich unser Wettergeschehen. Meeresluftmassen,
mal kilter, mal wirmer zogen mit ihren Frontdurchgingen iiber uns hin-
weg, und in rascher Aufeinanderfolge gab es tiglich bald Sonnenschein,
bald Aprilschauer. Dabei war es naflkalt, so dafl die Vegetation nicht in
Gang kommen konnte.
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Die Schneeschmelze im Einzugsgebiet des Maines und dazu die hiufigen
und krifrigen Niederschlige lieflen den Main ausufern. Es gab Uber-
schwemmungen in den Talwiesen, besonders im Sinn- und Saaletal. (In
den Kuranlagen in Bad Kissingen entstanden Schiden.)

Die Felder waren in dieser Zeit nicht zu bearbeiten. Der Boden war durch-
weicht, seine Frostgare ging verloren.

Von Monatsmitte an trockneten die Boden soweit ab, dafl man endlich an
die Feldarbeit gehen konnte. In Unterfranken muflten jetzt der Aus-
winterungsschiden wegen durchschnittlich 80% aller Wintergetreidefelder
umgepfliigt und neu bestellt werden. Es gab im Wiirzburger Raum Betriebe,
die iiberhaupt kein Wintergetreide mehr stehen lassen konnten.

Der Reb- und der Obstbaumschnitt konnten beendet werden. Die letzten
Winterspritzungen vor dem Knospenaustreiben waren durch Wind hiufig
behindert.

Die Girtner waren mit diesem Witterungsablauf sehr unzufrieden. Konnten
sie anfangs der Kilte wegen nicht rechtzeitig auspflanzen, so waren jetzt
die Temperaturen nicht hoch genug, um die in den Kisten iiberstindig
gewordenen Pflanzen im Freien rasch anwachsen zu lassen. Man konnte sie
nicht mehr rechtzeitig auf den Markt bringen, um noch gute Preise zu
erzielen. Den Hausfrauen fehlte das Frischgemiise, der Salat. Die Girtner
aber hatten noch nichts zu verkaufen. Sie konnten von den Einnahmen
der Tageskasse nicht einmal die Lohne bestreiten.

Vom 17. bis zum 26. 4. 62 folgte auf die Kilte eine sehr sonnige, sommer-
lich warme, praktisch niederschlagsfreie, hiufig schwiil-warme Witterungs-
periode. Wir hatten eine warme Karwoche und sehr warme Osterfeiertage.
In der treibhausartigen Wirme kam es zu einer iiberstiirzten Obstbliite.
Birnbaume, die man am Morgen noch mit Knospen gesehen hatte, standen
am Abend schlohweiff in voller Bliitenpracht. Die Sommersaat ging rasch
auf. Die Wiesen ergriinten. Das Landschaftsbild #nderte sich schlagartig.
Es war ein schroffer Gegensatz zu der vorangegangenen Witterungs-
periode.

Die nachfolgende Witterungsperiode vom 27. 4. 62 bis tiber das Monats-
ende hinweg war wieder kilter als normal. Im schroffen Temperaturgegen-
satz zur vorangegangenen Periode brachte sie Nachtfroste, Eisheiligenwetter.
Mit Schnee-, Reifgraupel- und Regenschauern verabschiedete sich der April
1962. Vom 28. 4. an muflte von der Wetterwarte vor Frdsten gewarnt
werden. In der Nacht zum 1. Mai entstanden &rtlich leichte Frostschidnn.
Alle Pflanzen waren durch die vorangegangene Witterungsperiode ver-
wohnt, zu mastig gewachsen. Diese verfrithte Eisheiligenkilte traf noch
nicht abgehirtete, unvorbereitete Pflanzen.

Der Mai 1962 stand restlos unter der Herrschaft der ,Eisheiligen® —
und der ,,Westwetter“-Lagen. Alle Tage dieses Monats, fiinf (5.—9. 5. 62)
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ausgenommen, waren wesentlich kilter als normal. Geregnet hat es prak-
tisch an jedem Tag! Nur vier Tage waren ganz niederschlagsfrei. Wir
hatten es in diesem Monat fast ausschliefflich mit Meeresluftmassen und mit
polaren Luftmassen, die sich auf dem Wege zu uns iiber dem Nordmeer
mit Feuchtigkeit angereichert hatten, zu tun. Es ist darum nicht verwunder-
lich, daff die Luftfeuchtigkeit iibernormal hoch war und daff wir hiufiger
und mehr Niederschlige als normal bekamen. Dies und die Kilte wirkten
sich auf die Vegetation recht ungiinstig aus. Es entstanden tiberall Riick-
stinde in der jahreszeitlichen Pflanzenentwicklung und in den anstehenden
Feldarbeiten.

Durch die hiufigen Niederschlige waren die Béden oft nicht zu bearbeiten.
Die Unkrautbekimpfung durch Hacken, die Bodenlockerungsarbeiten, das
Vereinzeln der Zudkerriiben waren schwierig, oft unméglich. Auch die
chemische Unkrautbekimpfung wirkte, da die Warme fehlte, nicht so rasch
und gut wie sonst. Es gab in dieser Zeit daher Zuckerriibenfelder, in denen
das Unkraut schon bedrohlich hoch stand.

Fir die Wiesen reichte die Wirme aus zu einer guten Entwicklung. Die
Frostschiden des vergangenen Winters konnten sich verwachsen. Die Griser
begannen zdgernd zu blithen. Thr Entwicklungsriickstand konnte jedoch
nicht aufgeholt werden.

Das zum Ersatz fiir das erfrorene Wintergetreide ausgesite Sommergetreide
entwickelte sich allgemein sehr gut. Es lief gut auf, konnte sich durch die
Kiihle gut bestocken, blieb aber jahreszeitlich in seiner Entwicklung im
Riickstand. _

Weit zuriick waren durch die Kiihle noch die Friihkartoffeln und die
Zuckerriiben. '

Die Girtner klagten iiber zu geringe Spargelernten, iiber den Salat, die
Kohlrabi, die Friihkarotten und die Radis, die zu langsam auf den Markt
kamen.

Auf die iiberstiirzte Kirschbliite des Vormonats, die Anfang Mai stellen-
weise an den Bliitenkronenblittern leichte Nachtfrostschiden erlitten hatte,
folgte eine durch Kilte iiber den ganzen Monat hin verschleppte Apfel-
bliite. Regen, Wind und Kiihle lielen kaum einen Bienenflug zu.

Kihle und mangelhafte Befruchtung sind wohl auch der Grund, daf in
diesem Jahre in den Parkanlagen der Goldregen, die Spirien, der Rot-
dorn ungewdhnlich lange blithten. Mehr als einen Monat lang trugen die
Kastanien ihre Bliitenkerzen, und der Flieder brauchte fiinf Wochen, um
restlos abzubliihen.

In der nassen Kilte wurden die Reben gelbstichig. Thr Austrieb war
blockiert, ihre Bliitenanlagen erlitten Schidigungen, weil sie sich nicht ziigig
entwickeln konnten. Trotz der stindigen Nachtfrostgefahr blieben die Win-
zer in normalen Weinberglagen vor Frostschiden bewahrt, denn die Nichte
waren wolkig und windig.
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Gering war in diesem Monat der Maikiferflug. Aber auch die Nachtigallen,
die in unserem Raum noch verhiltnismiflig hiufig sind, hérte man in diesen
kalten Maiennachten nur wenig singen.

Der nafi-kalte Mai 1962 war somit alles andere als ein ,, Wonne-Mond“.

Der Sommer 1962

Der Witterungsverlauf des Juni 1962 wurde wie der Mai durch die ,,Eis-
heiligen“- und durch die , Westwetter“-Lagen bestimmt.

Vom 10. Mai bis zum 13. Juli 1962, fast fiinf Wochen lang, war es kilter
als normal. Im Juni war diese Kilteperiode aber im Gegensatz zum Mai
niederschlagsfrei, recht trocken und sehr sonnig. Es kam nachts zu starken
Temperaturausstrahlungen. Am 4. und 5. Juni hatten wir sogar noch Reif
am Boden. Verschiedenerorts erfror das Laub der Friithkartoffeln. In den
Weinbergen auf Schloff Saaleck mufite man der Frostgefahr wegen bei Nacht
die Beregnungsanlagen einschalten.

Nicht nur die tiefen Tagestemperaturen, vor allem die Kilte der Nacht
waren dem Wachstum aller Pflanzen sehr hinderlich. Die ausgepflanzten
Setzlinge konnten nicht anwachsen. Gurken, Tomaten, Bohnen litten sehr
in diesem Witterungsabschnitt. Die Rebblitter wurden iiberall gelbstichig,
die Entwicklung der Rebgescheine stockte weiterhin.

Die Heu-Ernte, die man in dieser Zeit begann, ging bei der trockenen Luft,
dem windigen, sonnigen, zwar kiihlen, aber doch niederschlagsfreien Wetter
rasch voran. Der Boden dagegen dorrte bereits aus. Hackarbeiten bei den
Riiben und den Kartoffeln begannen beschwerlich zu werden. Junge, noch
nicht mit tiefgehenden Wurzeln versehene Pflanzen bekamen auf den
Feldern Wasserversorgungsschwierigkeiten.

Vom 14. bis 24. 6. 1962 bekamen wir endlich sommerliche Temperaturen.
Siidwestliche Winde brachten subtropische Luftmassen zu uns. Wir hatten
schwiiles, gewitteriges Treibhauswetter. Es kam tiglich zu Niederschligen,
die meist gewitterig waren und deshalb &rtlich sehr unterschiedlich aus-
fielen. Sie waren eine Wohltat fiir die Pflanzen. Die bisher durch Kiihle
abgebremste und durch Trockenheit behinderte Vegetation kam endlich in
vollen Gang.

Fir die Heu-Ernte waren diese Niederschlige allerdings nicht gerade er-
wiinscht. Pilzkrankheiten und tierische Schidlinge, insbesondere die Kar-
toffelkifer, konnten sich bei dieser Witterung stark ausbreiten.

Vom 21. 6. 62 an aber blieben die Niederschlige aus. Es wurde sehr heif},
sonnig und trocken. Die Stidter erfreute dieses ideale Hochsommer-Bade-
wetter, dem Bauern erleichterte es die restliche Heu-Ernte.

Der Rest des Monats, vom 25. 6. 1962 an wurde wieder kilter als normal.
Bei lebhaften nordwestlichen Winden waren die Nichte recht kalt. Die
Pflanzenentwicklung wurde wiederum abgebremst. Die Rebbliite, die in
den guten Lagen gerade begonnen hatte, kam ins Stocken. Thre Gescheine
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erlitten Entwicklungsschiden, aber auch anderen Pflanzen bekam diese jahe
Wechselei zwischen sommerlich warmen und ungewdhnlich kithlen Witte-
rungsabschnitten nicht. Am Kohlrabi, am Blumenkohl z.B. sind durch sie
in diesem Jahre beachtliche Ernteausfille durch das sogenannte Durch-
schossen entstanden.

Insgesamt war der Witterungsverlauf des Juni 1962 fiir die Pflanzenwelt
trotz der sommerlich warmen Periode alles andere als giinstig. Besonders
litten unter ihm die Girtner. Erst wollte das Gemiise, der Salat nicht
wachsen; man bekam nicht geniigend Ware, die giinstig hohen Marktpreise
auszunutzen. Dann wurden in dem sommerlich heiflen Witterungsabschnitt
durch das Treibhauswetter alle Pflanzen, trotzdem man sie in Abstinden
hintereinander gesetzt oder gesit hatte, zur gleichen Zeit erntereif. Es kam
zu viel Ware gleichzeitig auf den Markt; die Preise sanken.

Der Juli 1962 brachte wiederum rasch wechselnde und sehr unterschied-
liche Witterungsperioden.

Bis zum 8. 7. 1962 hielt die am 25. 6. begonnene, zu kalte Witterungs-
periode an. In ihr kiimmerten alle wirmeliebenden Pflanzen.

Vom 9. bis 11. 7. 1962 gab es ein treibhausmiflig schwiiles, sonnig-wolkiges
Wetter mit Gewittern, kriftigen Boen und beachtlichen Niederschligen. Mit
warmem Regen ausreichend durchfeuchtet, wurde der Boden wieder leicht
bearbeitbar. Die Pflanzen — allerdings auch die Pilzkrankheiten, die Kar-
toffelkrautfiule und die Peronospora der Reben, gediehen. Ungiinstig war
diese Witterung fiir die Kirschen; sie platzten kurz vor der Ernte noch
auf. Wind und Starkregen bei Gewittern haben stellenweise in Getreide-
feldern Lagerungen verursacht, die sich nicht mehr verwachsen konnten.
Auffillig war in dieser Witterungsperiode der starke Fruchtfall beim
Frithobst. Vermutlich ist er durch die von der Kilte verschleppte, zu lange
Bliitenzeit verursacht worden.

Kiihle Meeresluftmassen verursachten dann vom 12. bis 19. 7. stark wol-
kiges Wetter, das mit hiufigen und sehr kriftigen Niederschligen kilter
als normal war. Der Boden war reichlich mit Feuchtigkeit versorgt und
leicht zu bearbeiten. Fiir die vergilbende Gerste und das andere Getreide
war dieser Regen sehr giinstig. Auch fiir die Kartoffeln kam er gerade in
die richtige Entwicklungsphase, die Knollenbildung anzuregen. Ungiinstig
war diese Witterungsperiode jedoch fiir die Rebbliite. Die Gescheine standen
schon zu lange zur Bliite an. Durch die vorangegangene Witterungsperiode
gefordert, gerieten sie jetzt in naflkaltes, windiges, regnerisches Wetter. Sie
rieselten stark durch.

Die letzten elf Julitage brachten in zweitigigen Abstinden bestindigen
Wechsel zwischen zu warmer und zu kalter Witterung. Vom 22. 7. 1962 an
waren sie alle niederschlagsfrei und recht sonnig. Sie waren giinstig fiir die
Getreidereifung, konnten aber die Verzdgerung der Getreide-Ernte mit der
man im Wiirzburger Raum normalerweise um den 20. Juli herum beginnt,
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nicht mehr aufholen. Die wirme-, aber auch die kilteliebenden Pflanzen
wurden durch diese Wechselei der Temperaturen gleich gut geférdert. Riiben
und Kartoffeln, aber auch die Reben, soweit es nicht die Gescheine angeht,
zeigten einen giinstigen, wenn auch jahreszeitlich verspiteten Entwidklungs-
stand. Man kann deshalb den Juli 1962 nicht als einen fiir die Vegetation
ungiinstigen Monat bezeichnen.

Den Witterungsverlauf des August 1962 bestimmten ein kriftiges, meist
weiter im Norden als sonst ansetzendes und oft bis weit nach Europa ost-
wirts ausgreifendes Azorenhoch und auf seiner Nordflanke eine starke,
oftmals von den Vereinigten Staaten iiber den gesamten Atlantik hinweg
bis nach Osteuropa reichende Westdrift.

Norddeutschland, insbesondere die Kiistenlinder lagen unter dem Einfluf}
der Westdrift und bekamen demzufolge einen verregneten, sehr schlechten
Sommer, der die Einbringung des Getreides so stark behinderte, dafl man
dort sogar zum Erntenotstand aufrufen mufite.

Stiddeutschland dagegen hatte unter dem Einfluf des Azorenhochs warmes,
trockenes, schénes Sommerwetter.

Unser Raum lag zwar oft an der Grenze zwischen beiden Gebieten, stand
aber doch iiberwiegend unter dem Hochdruckeinfluff Siiddeutschlands. Der
Witterungsverlauf zeigte daher in unserem Raum wohl die Wechselhaftig-
keit der Westdrift des Nordens, er brachte aber trotzdem iiberwiegend
sonniges, warmes, trockenes Wetter. Unter dem Einfluf des Azorenhochs
konnten sich bei uns die im Norden in rascher Folge von West nach Ost
durchziehenden Stérungen nicht voll auswirken, und die verschiedenen
Witterungsperioden dieses Monats kamen bei uns nur durch Schwankungen
in der Stdrke des Azorenhochdruckeinflusses zustande.

Vom 30. 7. bis zum 6. 8. 1962 hatten wir gewitterig schwiilwarmes, son-
niges, nahezu niederschlagsfreies Wetter. Die Reben mufiten in dieser Zeit
zum letzten Male vor der Ernte gespritzt werden, um die Lederbeerigkeit
hintanzuhalten. Alle wirmeliebenden Pflanzen gedichen gut und konnten
aufholen.

Am 7. 8. 1962 brach die Riickseitenkaltluft eines Tiefdruckgebietes auch bis
in unseren Raum nach Siiden ein. Es entstanden dabei die einzigen kriftigen
Niederschlage dieses Monats. 10 mm wurden als Tagessumme am 7. 8. 62
frih gemessen. Die nachfolgenden drei Tage brachten einen Himmel mit
Quellwolken, die nur &rtlich einzelne geringfiigige Schauer entstehen lieffen
und die Sonne immer nur kurzfristig verhiillten, so dafl auch dieser Wit-
terungsabschnitt recht sonnig ausfiel. Fiir die jetzt beginnende Getreide-
Ernte war diese Wechselhaftigkeit allerdings etwas hinderlich.

Vom 10. bis 17. 8. 1962 erlebten wir die ,Hundstage“. 34,8° im Schatten
wurden am 13. 8. 1962 als Hochsttemperatur dieses Monats gemessen. Wir
lagen dicht an der Grenze der kiihlen Meeresluftmassen im Norden. In der
iiberhitzten Luft unseres Raumes entstanden daher nérdlich von uns, im
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Raum Aschaffenburg—Hammelburg—Bad Kissingen schwere Gewitter mit
wolkenbruchartigen Niederschligen, die am 14. 8. 1962 in Bad Kissingen
zu Uberschwemmungen fithrten und die im Saaletal Hagelschiden ver-
ursachten. Die Getreide-Ernte kam in diesem Witterungsabschnitt bei uns
rasch in Vollgang. Sie brachte — vor allem bei der Sommergerste — trotz
der Ungunst der vorangegangenen Monate iiberraschend gute Ergeb-
nisse.

Im letzten Augustdrittel wechselten in sehr rascher Folge wirmere und
kiltere Perioden miteinander ab. Sie waren alle recht sonnig, brachten
nur unbedeutende, kurze Niederschlige und haben weder den Stidter in
seinem Urlaub, noch den Bauern bei der Getreide-Ernte nennenswert
behindert. Sie zeigten den Einflufl der Westdrift, den Durchzug der Sto-
rungen im Norden, die in unserem Raume nicht zur vollen Geltung kom-
men konnten.

Fiir die Pflanzenwelt war dieser Monat nicht so giinstig wie er scheinen
mag. Die iiberdurchschnittliche Warme und Sonne konnten nicht voll aus-
genutzt werden, weil die Bodenfeuchtigkeit nicht ausreichte. Riiben und
Kartoffeln litten unter Trockenheit. Die Wiesen wurden diirr und die
Luzernenbestinde brachten keinen neuen Schnitt. Das Futter wurde schon
bedrohlich knapp. Das Stoppelschilen in dem hart ausgetrockneten Boden
war recht beschwerlich. Ein durchdringender Regen wire sehr erwiinscht
gewesen.

Zwischen Tag und Nacht bestanden in diesem Monat grofle Unterschiede.
Die nichtliche Kiihle lieff die Gurken vorzeitig absterben. Die Reben konn-
ten sich bei dem vielen Sonnenschein gut entwickeln. Sie zeigten, vermutlich
infolge der kiihlen Nichte, schon recht gute Ansitze zur Holzausreife. Ihr
Traubenbehang war zwar gesund, aber infolge des schlechten Bliitewetters
recht mager. Die Tomaten kamen in diesem Monat endlich zur Reife. Im
Obstbau klagte man verschiedenerorts tiber zu starken Fruchtabfall.

Der Herbst 1962

Der September beschert uns normalerweise ziemlich bestindiges, noch
gut fiir den Urlaub geeignetes Wetter. Fast drei Viertel aller September-
monate brachten in Deutschland in ihrem ersten Drittel eine schone, warme
Periode mit Spatsommer-Wetter, dann im zweiten Monatsdrittel eine un-
bestindige, regnerische, kiihle Witterungsperiode, der im letzten Drittel das
schone, bestindige Wetter des Altweibersommers folgte.

Der September 1962 dagegen war in seinem Witterungsverlauf iiberaus
unbestindig. In rascher Folge wechselten kalte und warme Zeitabschnitte
einander ab.

Im ersten Monatsdrittel erlebten wir ein paar Tage mit hochsommerlichen
Temperaturen und mit einzelnen Gewittern. Die Pflanzenwelt konnte aber
mit dieser spatsommerlichen Wirme nicht viel anfangen. Sie war zu schlecht
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mit Wasser versorgt. Der Erdboden war hart ausgedorrt, dafl man die
Stoppeln nach der Getreide-Ernte nicht schilen konnte. Die Zuckerriiben-
blitter schlafften. Das Beerenwachstum der Reben stockte, und die Wiesen
waren ausgeddrrt, braun wie man sie in Italien zu dieser Zeit zu sehen
gewohnt ist.

Der Ubergang in die nachfolgende kiltere Witterungsperiode brachte die
erlosenden Niederschlige. In der Zeit vom 4. bis 9. 9. 1962 fielen 44,5 mm
Niederschlag. (48 mm, vergl. Tab. 1, entsprechen der langjihrigen Norm.)
Der Boden nahm diese Wassermassen gierig auf. Er wurde wieder leicht
bearbeitbar. Alle Pflugarbeiten gingen nun wieder ziigig voran.

Die Girtner hitten sich im Anschluff daran eine linger anhaltende Wirme-
periode fiir die verspitet ausgepflanzten Erdbeeren zum Anwachsen, fiir den
ausgesiten Winterspinat und die Rapunzel gewiinscht. Auch die in ihrer
Reife noch weit riickstindigen Trauben hitten jetzt einer lingeren, nicht
nur drei Tage anhaltenden Wirmeperiode bedurft.

Wir blieben aber unter dem Einfluf} der in dichter Folge nordlich von uns
hinwegziehenden Tiefdruckgebiete, bekamen einmal ein paar Tage warmes,
einmal ein paar Tage kaltes Wetter. Dafl es bei dieser Luftmassenwechselei,
gut verteilt, hiufig zu Niederschligen kam, ist verstindlich. Der Boden
war jetzt in seinen oberen Schichten ausreichend durchfeuchtet, und durch
die bereits langen, nebelig-tauigen, kithlen Nichte waren die Gefahren des
allzustarken Austrocknens behoben, die Hemmungen fiir das Pflanzen-
wachstum und fiir die Pflugarbeiten beseitigt.

Eine einzige Witterungsperiode hatte in diesem Monat lingeren Bestand,
nimlich die durch einen umfangreichen Polarluftausbruch verursachte Kilte-
periode vom 17. bis 28.9.1962. Anstelle des um diese Zeit filligen Alt-
weibersommers erlebten wir Temperaturen wie sie bei uns fiir den Oktober,
aber nicht fiir den September normal sind. Die letzten fiinf Tage dieser
Periode brachten niederschlagsfreies, sehr sonniges, nachts sehr kaltes Wet-
ter. Es kam in ungiinstigen Lagen zur ersten Reifbildung. Zu wesentlichen
Frostschiden ist es aber noch nicht gekommen, von leichten Beschidigungen
der Mais-Blattspitzen abgesehen. Die Reben durften ihr Laub, das sie fiir
die immer noch riickstindige Traubenreife brauchten, behalten.

Durch die Niederschlige ergriinten die Wiesen wieder. Infolge der Kilte
blieb ihr Zuwachs jedoch gering. Es herrschte ziemliche Futterknappheit,
und da man zum Verfiittern das Gras vorzeitig schneiden mufite, blieben
nur wenige Flichen fiir die Grummet-Ernte iibrig. Man begann daher,
Zudker- und Futterriiben, die auf leichten Bdden in der Trockenheit des
Vormonats gelitten hatten, vorzeitig zu ernten, um Futter zu bekommen
und um einen Substanzverlust durch Blattneubildungen infolge der Nieder-
schlige nach der Trockenheit zu vermeiden.

Zigig wie die Saatvorbereitungen ging in diesem Monat in dem gut
durchfeuchteten, leicht zu bearbeitenden Boden die Kartoffelernte voran.
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Die an und fiir sich schon magere Obsternte erlitt durch stiirmische Winde
ziemliche Einbuflen.

Im Erdboden kehrte sich im zweiten September-Drittel der sommerliche
Wirmestrom von oben nach unten in den winterlichen von unten nach
oben um. Erdreich und Pflanzenwurzeln bekamen fortan keine Wirme-
Energien mehr zugefithrt, sondern gaben von nun an aus ihrem Wirme-
vorrat nach oben an das Weltall ab. Der Sommer war damit endgiiltig
beendet.

Zusammenfassend kann man sagen: Der September 1962 erscheint nach
den Klimadaten giinstiger als er es in Wirklichkeit fiir die Vegetation war.
Er brachte 18 kalte Tage. Sein letztes Monatsdrittel war besonders un-
giinstig. Dafl es uns mehr Sonnenschein als normal brachte, konnte von
den Pflanzen nicht genutzt werden. Die eingestrahlte Wirme wurde durch
die vielen kalten Winde immer wieder aus den Pflanzen herausgetragen.

Der Oktober 1962 wurde von Hochdruckwetterlagen beherrscht. Schwache
Winde, hiufig Windstille, Niederschlagsarmut, viel Sonne, wenig Bewdlkung
und grofle Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht, sowie hiufiger
und starker Tau, viel Morgennebel, bestindiges Wetter sind sein Charak-
teristikum.

Vom 29. 9. bis 12. 10. 1962 hatten wir heiteres, trockenes, fast hoch-
sommerlich warmes Wetter. Wir erlebten einen etwa um 8—10 Tage ver-
spiteten Altweibersommer. Der Boden war in seinen tieferen Schichten
zwar noch sehr wasserarm, in den obersten Schichten aber war er durch
Frithnebel und Tau fiir die keimende Saat ausreichend durchfeuchtet, so
dafl sie sich sehr gut entwickeln konnte.

Wie die Wiesen, so zeigten auch die Futter- und die Zuckerriiben in dieser
Periode noch ein sehr gutes Wachstum. Man zdgerte daher, sie schon
herauszunehmen. Nur wo sie durch Trockenheit im Blattwerk gelitten
hatten, begann man mit der Ernte. Recht griin war auch noch das Kraut
der Spitkartoffeln, die man der Jahreszeit entsprechend jetzt hitte ernten
sollen. Uberall — auch im Garten, bei den Karotten, dem Winterkohl
zum Beispiel — war man in Versuchung, trotz der fortgeschrittenen Jahres-
zeit mit der Ernte noch etwas zu warten, weil diese ideale Witterungs-
periode die Ungunst der Vormonate noch etwas ausgleichen sollte. Die
normale Reihenfolge der Feldarbeiten war darum in diesem Herbst gestort.
Man zdgerte, suchte hinauszuschieben, so lange es ging und begann nur die
notigsten Feldarbeiten.

Der Boden war noch leicht zu bearbeiten. Alle Pflugarbeiten, die Winter-
saatbestellungen, gingen flott voran. Auch fiir die Kartoffelernte war der
Bodenzustand und das Erntewetter in diesem Witterungsabschnitt geradezu
ideal. Man erntete saubere, trockene Knollen, und bei der Ablieferung der
Zuckerriiben hatte man nur geringe ,Schmutzprozent“-Abziige in der
Abrechnung zu erdulden.
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Gute bis sehr gute Reitefortschritte brachte dieser Witterungsabschnitt im
Obst- und Weinbau. Die in den frinkischen Weinbergen verhiltnismifig
seltene Edelfiule, die in den Beeren die iiberschiissige Siure vermindern
hilft, trat, durch Nebel, Tau und Wirme begiinstigt, in diesem Jahre hiu-
figer als sonst auf. Es gab aber — besonders bei den Miiller-Thurgau-
Reben — in diesem Jahre auch mehr Verluste durch Stielfiule als sonst.

In der nachfolgenden viertigigen Kilteperiode entstanden in der Nacht vom
15. zum 16. 10. 1962 in den weniger giinstigen Weinberglagen die ersten
Frostschiden am Reblaub.

Nach einer fiinftigigen wirmeren Periode brachten zwei kalte Tage in der
Nacht vom 22. zum 23. 10. 1962 Tiefsttemperaturen von —3,2° in 2 m
Hohe und —5,4° in Erdbodennzhe, die auch in den guten Weinberglagen
das Reblaub erfrieren lieflen. Die Silvaner- und die Rieslingtrauben, deren
Lese man bisher noch aufgeschoben hatte, lief man nun nicht mehr lange
hingen. Dank der vielen Hochdruckwetterlagen des Oktober erntete man
bei meist idealem Lesewetter einen Most, der wesentlich besser war als das,
was man nach den schlechten Witterungsverhiltnissen dieses Jahres erwartet
hatte. Allerdings, die Ertragsmengen blieben infolge des schlechten Bliite-
wetters sehr unbefriedigend.

Mit dem Einbruch nafkalter Meeresluftmassen in der Nacht vom 26. zum
27.10.1962 trat ein endgiiltiger Umschwung zum November-Wetter ein.
Die Zeit des bestindigen, schonen Herbstwetters war zu Ende. Ein schoner,
fiir die Pflanzenwelt, aber auch fiir die Arbeit der Bauern ungew&hnlich
giinstiger Oktober-Monat war uns beschert worden. Er hat, wenn auch
nicht alles, so doch vieles von dem Nachteiligen wieder ausgeglichen, was
uns die vorangegangenen Monate mit ungiinstigen Witterungsverhiltnissen
gebracht hatten.

Im November 1962 bestimmten Kaltluftausbriiche aus dem Polarraum
das Wettergeschehen auf der Nordhalbkugel. Das meridionale Stromungs-
system mit seiner Luftmassenbewegung von Nord nach Siid und seiner
Gegenbewegung von Siid nach Nord lief in diesem Monat keine Westdrift
zustandekommen.

Vom 27. 10. bis zum 4. 11. 1962 lagen wir unter der Zufuhr von Luft-
massen aus dem Norden. Es war bei uns kilter als normal. Wir hatten
ein wechselhaftes, meist wenig sonniges, nafl-kaltes Wetter mit hiufigen
Niederschligen. Der Boden wurde in dieser Zeit in den oberen, nicht aber
in den unteren Schichten ausreichend durchfeuchtet, so dafl die Winter-
weizenaussaat jetzt voll in Gang kam. Im Vordergrund blieb jedoch die
bisher noch hinausgezdgerte Riibenernte, die gute, saubere Ertrige brachte.
Fiir Spitlesen und Auslesen im Weinberg war dieser Witterungsabschnitt
seiner Niederschlige wegen wenig geeignet. Unbehindert war dagegen die
Spitobsternte. An den Gartenpflanzen traten jetzt verbreitet nachts Frost-
schiden auf.
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Vom 5. bis 10. 11. 1962 lagen wir in der siidlichen Gegenstromung, die
uns mit subtropischen Luftmassen sehr warmes, sonniges, trockenes Wetter
brachte. Ganz Siidbayern stand unter Féhn-Einfluf. Ungewdhnlich lang
anhaltend und kriftig trat iiber dem Inntal die ,stehende Welle“ auf, die
die Segelflieger fiir ihre Hohenrekordfliige ausniitzten. Es war ein herrliches
Spitherbstwetter, das alle Arbeiten im Freien beschleunigte. Die Reblese
konnte bis auf wenige Ausnahmen in dieser Zeit allgemein abgeschlossen
werden. Selten bekam man so giinstiges Lesewetter wie damals.

Vom 11. November bis zum 8. Dezember 1962 wurde es dann wesentlich
kilter als normal. Beim Ubergang in diese Witterungsperiode kam es bei
uns zu den ersten Schneefillen, die kurzfristig eine Schneedecke im Lande
entstehen lieflen. Bis zum 20. 11. 62 war es bei wechselnder Bewdlkung
noch recht sonnig, danach sahen wir zehn Tage lang keinen Sonnenschein,

sondern nur Nebel und Hochnebel, hatten durch Hochdruckeinfluf Wind-

stille.

Aufgleitvorginge auf einen bei Frankreich liegenden, kriftigen Kaltluft-
tropfen verursachten ein weitausgreifendes Schneefallgebiet. Am 23. 11. 62
lag fast in ganz Deutschland eine Schneedecke. Der Winter hatte vorzeitig
Einzug gehalten. Wir behielten dann wihrend des ganzen Monats winter-
liches Wetter mit winterlichen Temperaturen, und, fiir den Wiirzburger
Raum ist das zu dieser Jahreszeit ungewohnlich, die etwa 13 cm hohe
Schneedecke blieb zehn Tage liegen. Vielen Autofahrern kam dieses in der
Nacht zum 21. 11. 62 einsetzende Winterwetter iiberraschend. Straflenglitte
verursachte vom Bufltag an viele Unfille. Die Pflugarbeiten und die Zudker-
ritbenernte wurden unterbrochen. Mit der Reblese war man gerade noch
rechtzeitig fertig geworden. Fiir die verspitet ausgebrachten Saaten, die sich
zum Teil gerade noch im Milchstadium befanden, kam diese Winterkilte
recht ungelegen. Giinstig war es, dafl der Erdboden unter dem Schnee noch
warm war. Unter seinem Einflufl nahm die Schneedecke zum Monatsende
stetig ab. Thr Schmelzwasser wurde restlos vom Boden aufgenommen.

Der Dezember 1962 setzte die kalte Witterung des Vormonats mit
sehr sonnigem, niederschlagsfreiem Wetter und groflen Temperaturschwan-
kungen zwischen Tag und Nacht bis zum 8. 12. 1962 fort. Es gab in der
nebelig-dunstigen Windstille schéne Rauhreif-Landschaftsbilder. Da die
Schneedecke Ende des vorigen Monats langsam weggetaut war, konnte der
Boden in dieser langen Kilteperiode bis zu 40 cm tief gefrieren. Auf dem
Main entstand diinnes, die Schiffahrt behinderndes Treibeis. Pflugarbeiten
waren des hart gefrorenen Bodens wegen iiberall unméglich. Am Winter-
getreide mufte man bei dieser Witterung Barfrostschiden wie im vorigen
Jahre erwarten.

Am 8. 12. 1962 hatten wir eine ungewdhnlich scharfe Talinversion. Der
mit Kaltluft gefiillte Wiirzburger Talkessel lag unter einer fiir die Schorn-
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steinabgase undurchdringlichen Sperrschicht, so daff sich in ihm die Luft-
verunreinigungen stark ansammelten.

Vom 9. bis 19. 12. 1962 war es wirmer als normal. Wir hatten tiglich,
zum Teil sehr beachtliche Niederschlige als Dauerregen, wenig Sonne und
viel Wind. Meeresluftmassen drangen aus Nordwesten in unseren Raum
ein. Thr Nieselregen lief} auf dem am 9. 12. 63 vormittags noch gefrorenen
Boden starkes Glatteis entstehen. Ihr nachfolgender Kaltluft-Frontdurchgang
brachte am 9. 12. abends ein leichtes Gewitter. Nach dem ruhigen Hoch-
druckwetter begann damit eine sehr unruhige Westwetterperiode. Stark-
windfelder zogen {iber unseren Raum hinweg. Die Temperaturen wechselten
schroff nach oben und nach unten. Es gab hiufig Eisglitte und durch
Niederschlige Glatteis.

In der Zeit vom 15. bis 17., insbesondere am 16. 12. 1962 entstanden
vielerorts Sturmschiden.

Fiir die Menschen war das ein unangenehmes Grippe-Wetter. Fiir die Pflan-
zen war diese Wechselhaftigkeit ebenfalls ungiinstig. Die Landwirtschaft
versuchte, wo es die Béden nur irgend erlaubten, die riickstindigen Pflug-
arbeiten wieder aufzunehmen, allerdings mit recht magerem Erfolg. Des
vorzeitigen Wintereinbruches wegen ist noch viel Feldarbeit liegen ge-
blieben.

Die in dieser unruhigen Witterungsperiode so hiufigen Regenfille waren
vom 14. 12. 1962 an zum Teil mit Schnee vermischt. In htheren Lagen
entstand eine dichte, stark verwehte Schneedecke, die den Verkehr recht
behinderte. Die Wintersportgebiete wurden in dieser Zeit reichlich mit
Schnee versorgt.

Vom 20. 12. 1962 bis iiber das Jahresende hinweg wurde es sehr viel kilter
als normal. Es gab anfangs noch beachtliche Niederschlige als Schnee, und
seit dem 19. 12. 1962 lag eine geschlossene bis 15 cm hohe Schneedecke im
Lande, die linger anhalten sollte als man es in Wiirzburg gewohnt ist. Sie
gab den Anlafl zu ungewohnlicher Winterkilte. Sie schiitzte aber auch die
Saaten. In der vom Osten eingeflossenen, bei uns zur Ruhe gekommenen
Festlandluft entstanden vom 23. bis zum 29. 12. 62 ohne Unterbrechung
sieben Tage lang hintereinander Tiefsttemperaturen von —20°. Der Boden
fror unterschiedlich tief, meist zwischen 20 und 30 cm tief zu. Die Main-
schiffahrt mufite eingestellt werden. Alle Fliisse und Teiche waren zuge-
froren. Wir erlebten in diesem Jahrhundert in Wiirzburg zum 6. Male eine
weifle Weihnacht. Seit 1956 hatten wir wihrend der Weihnachtsfeiertage
keinen Schnee mehr gehabt.

Das normalerweise zum 2. Feiertag éinsetzende Weihnachtstauwetter brachte
nur eine leichte voriibergehende Frostmilderung. Auch der nachfolgende
Vorstoff milder Meeresluftmassen konnte kein durchgreifendes Tauwetter
zustandebringen. Die Schneedecke blieb in Mitteleuropa liegen, und damit
war der Grund gelegt zu einem ungewohnlich strengen und ungewdhnlich
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lang anhaltenden Winter wie er in der Geschichte der Witterungsabliufe
nur selten zu finden ist.
So streng und so anhaltend diese Dezember-Froste auch waren, es ist wenig
wahrscheinlich, dafl sie allein schon Schaden verursacht hitten. An den
Obstbiaumen konnten damals noch keine Frostrisse und Frostplatten ent-
stehen, weil die Sonne fiir die schidliche einseitige Erwirmung bei dem
dunstigen, trilben Wetter dazu nicht kriftig genug war. Auflerdem, die
dem Frost vorangegangene Kilte und die mangelhafte Wasserversorgung
hatten das Pflanzengewebe abgehirtet, und es fehlte in der Vorgeschichte
eine linger anhaltende, feuchte, milde Periode, die die Zellen aus ihrer
gerade begonnenen Winterruhe hitte aufstdren konnen. Es ist daher auch
anzunehmen, daff die Silvanerreben, die sonst bei —15° gefihrdet sind,
die sieben Tage wihrende Periode von —20° in Erdbodennihe heil iiber-
standen hitten, zumal auch Veredelungsstellen fast iberall mit Schnee
geschiitzt waren, wenn nicht die nachfolgenden Wintermonate des Jahres
1963 noch weitere strenge Kilte gebracht hitten.
Zusammenfassend kann man sagen: Der Witterungsablauf des Jahres 1962
brachte dem Bauern, dem Winzer und dem Girtner viele Sorgen.

Der Winter 1961/62 lie8 durch seine Barfroste fast das gesamte

Wintergetreide erfrieren.

Das Frithjahr brachte einen Mirzenwinter, verspiteten Beginn der

Vegetation und der Feldarbeiten, lang anhaltende Maifrostgefihr-

dung, verschleppte Baum- und Rebbliite.

Der Sommer lieff zwar das nachgesite Getreide gut gedeihen, holte

aber die Vegetationsverzégerung nicht mehr auf.

Der Herbst machte zwar manches wieder gut, aber er war nicht

lang genug.

Der Winter begann vorzeitig und ungewdhnlich lang anhaltend mit

Schnee und strenger Kilte.

Literatur
Agrarmeteorolog. Monatsberichte Nr. 16/61 bis Nr. 16/62, herausgegeben

vom Deutschen Wetterdienst, Wetterwarte und Agrarmeteorol. Versuchs-
und Beratungsstelle Wiirzburg-Stein.
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Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg 4 H1 59 — 90 Wiirzburg, Dez. 63

Die Anfinge der mineralogisch-petrographischen
Erforschung des Vorspessarts

von
M. OkruscH, Wiirzburg *)
mit zwei Abbildungen und drei Tabellen

Durch die Arbeiten der letzten Jahre (MaTTHES und Mitarbeiter 1953, 1954,
1955, 1958, 1962; BepERKE und Mitarbeiter 1956, 1957, 1958, 1959) ist
die Kenntnis des Spessartkristallins betrichtlich erweitert und vertieft wor-
den. Nach Abschlufl weiterer Untersuchungen und der vom Bayerischen
Geologischen Landesamt durchgefiihrten Kartierung im Mafstab 1:25000
(bereits erschienen: Blatt Haibach, WEINELT 1962) werden wir einen relativ
vollstindigen Uberblick iiber Verbreitung, Stoffbestand und Bau, aber auch
z. T. iiber die Geschichte der kristallinen Serien des Vorspessarts gewinnen.
Zur vollstindigen Kenntnis eines Forschungsobjektes gehort aber auch die
Kenntnis seiner Forschungsgeschichte Gerade in einer Zeit
raschen wissenschaftlichen Fortschrittes besteht ja die Gefahr, daff die Lei-
stungen der dlteren Forscher aus dem Bewuftsein der lebenden entschwinden
und allmihlich in Vergessenheit geraten. Das gilt nicht so sehr fiir die
umfangreichen, dokumentarisch {iberaus wertvollen Monographien von
Bicking (1892), THiracH (1893) und Kremm (1895), ohne deren genaue
Kenntnis kein moderner Bearbeiter auskommt und die deshalb immer wie-
der zitiert werden. Es gilt aber fiir die grofle Zahl von Publikationen, die
die fritheste Epoche der Spessartforschung reprisentieren. Seit dem Ende
des 18. Jahrhunderts sind eine Fiille von Feldbeobachtungen, von Mineral-
und Gesteinsbeschreibungen, von chemischen Analysendaten und von physi-
kalischen Meflergebnissen verdffentlicht worden, und zwar meist verstreut in
wissenschaftlichen Zeitschriften oder in iiberregionalen Abhandlungen, sel-
tener in speziell {iber den Spessart verfafiten Monographien.

*) Anschrift: Dr. M. OkruscH, Mineralogisches Institut der Universitit Wiirzburg,
Pleichertorstrafie 34
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Es soll nun versucht werden, diese Arbeiten unter folgenden Gesichts-
punkten auszuwerten:

1. Welche Forscherpersdnlichkeiten beschiftigen sich mit dem Spessart-
raum, welche Stellung nahmen sie im wissenschaftlichen Leben der damaligen
Zeit ein und welche Bedeutung hatten sie fiir die Kenntnis des Spessarts?

2. Wie entwickelte sich der Kenntnisstand in den einzelnen Forschungs-
gebieten (Substanz und Bau des Grundgebirges, der Vulkanite, der Erz- und
Mineralginge. — Spezielle Mineralogie)?

3. Welche Arbeiten leisteten Diskussionsbeitrige zu Problemen der Zeit
(Neptunismus — Plutonismus, Gangtheorie)?

Als Berichtszeit ist die Zeit bis etwa 1840 vorgesehen, also bis zu einer
Zeit, in der der Neptunismus in seiner alten Form praktisch {iberwunden
war. Als Berichtsgebiet soll der Vorspessart unter Einschlufl des Gebietes
um Bieber gelten, und zwar mit ausdriicklicher Betonung des Grundgebirges.
Von einer Beschreibung des alten Bergbaues soll abgesehen werden. Fiir den
Raum des Blattes Haibach sei hier auf WEINELT (1962) verwiesen, fiir das
Gebiet um Bieber auf DiepericH (1962). Beide Autoren haben Archiv-
material ausgewertet.

I. Historischer Uberblick

Die erste Verdffentlichung, in der Spessartgesteine erwihnt werden, diirfte
wohl von J. C. W. Voier (1783) stammen, doch teilt erst F. L. Von
CANCRIN (1787) in seiner eingehenden Beschreibung der Bergwerke von
Bieber (Abb. 1) — neben zahlreichen topographischen (Karte!), tech-
nologischen, Skonomischen und historischen Details — die Grundziige des
Gebirgsbaues und die wichtigsten Mineralparagenesen mit. Das gleiche Ge-
biet streift auf seinen ,Mineralogischen Reisen® noch einmal J. C. W. Voict
(1787). Ausfiihrlichere mineralogisch-geologische Beschreibungen stammen
von J. L. JorDAN (1803), der auch ein — von der Bergwerksverwaltung
in Bieber entworfenes — Profil verdffentlicht, und besonders von J. C. L.
ScumipT (1808), dem wir die erste geologische Karte des Bieberer Revieres
und damit aus dem Spessart iiberhaupt verdanken (Abb.2) !). 1805 er-
wihnt Lupwic auch die Erzvorkommen im Spessart auflerhalb des Raumes
Bieber und ihre Verhiittung.

Etwa zur gleichen Zeit wurden wichtige Mitteilungen iiber Spessartminerale
verdffentlicht. Fiirst Dimitri DE GALLITZIN berichtet in der 2. Auflage
seiner ,Traité de Mineralogie“ (1796) iiber die Funde von Ilmenit und

1) Zum Vergleich: 1756 verdffentlichte J. G. LEuMANN das erste geologische Profil
iiberhaupt, 1761 erschien die erste geologische Karte von G. C. FiicuseL (Fischer
1961).
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Abb. 1: Titelblatt von F. L. Von CaNcRrIN, 1787
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Rutil und iiber die Entdeckung des Mangangranates, der von D. G. Kar-
sTEN (bei KraproTH 1797) beschrieben und Spessartin (BEUDANT
1832) genannt wurde. Die chemischen Analysen dieser Minerale wurden von
keinem geringeren als von M. H. KrarroTH (1797) ausgefithrt und im
2. Band seiner ,Beitrige* verdffentlicht. Im 5. Band dieses Werkes er-
scheinen die Analyse von Turmalin und eines von D. G. KAaRSTEN gefun-
denen ,griinen sandsteinartigen Fossils“ 2), das Von MorL (1815) ,Karste-
nit“ nannte. Auch der von B. S. Von Nau (1809) als ,faseriger Cyanit®
beschriebene Sillimanit von der Schnepfenmiihle wurde von KrLaPrROTH
analysiert. J. C. L. ScumipT (1811) berichtet iiber den Fund von , Nigrin®
(Rutil) und von Staurolith und J. H. Korp iiber Kobaltvitriol und iiber
ynatiirliches Arsenicoxid von Biber“ (1807, 1808, Analysen). Auch in der
Korrespondenz des Hofrates HARDT mit dem berithmten franzdsischen
Mineralogen R. J. HatUy 1812 (verdffentlicht bei MorL 1815) geht es u. a.
um Spessartminerale.

HaRDT ist es auch, der 1811 einen ersten eingehenden Bericht iiber die
Gesteine der Aschaffenburger Umgebung liefert und darin ausfiihrlich auf
die Mineralfithrung eingeht. Ein Verzeichnis aller bis 1814 im Spessart
bekannten Minerale und Gesteine finden wir in C. C. LEONHARDs ,,Minera-
logischen Topographie der Wetterau®.

Wenig spdter erscheinen einige Monographien, die den Spessart unter
historischen, topographischen oder wirtschaftlichen Gesichtspunkten behan-
deln, wihrend geologische Fragen nur gestreift werden, so schon bei Lup-
wiG (1805), bei J. C. DanHL (1818) und bei D. E. MULLER (1824). Etwas aus-
fiihrlichere Angaben und viele Mefidaten finden sich bei J. L. KLAUPRECHT
(1826). In seinem umfangreichen Werk ,Der Spessart® (1823) gibt St. Ben-
LEN den ersten wirklich umfassenden Uberblick iiber die Geologie und
Mineralogie des Spessarts, ein Werk, das z. B. von C. VoN OEYNHAUSEN,
H. Von DecHeN und H. Von La RocHE (1825) in ihren , Geognostischen
Umrissen der Rheinlinder® (mit Kartel) sehr stark benutzt wird. Schon
vor BEHLEN war KEFERSTEINs , Teutschland“ (1821) erschienen, in dem auch
der Spessart knapp abgehandelt wird.

Gleichzeitig werden auch weitere Originalarbeiten verdffentlicht:
Neue Mineralanalysen stammen von F. Von KoseLL (1834 Ilmenit), G. K.
WiNKELBLECH (1835 Bieberit) und F. S. BeupanT (1832 Bieberit); 1826
weist BUCHNER (in VoN Nau 1826) auf chemischem Wege die Dolomit-
natur des ,Zechsteinkalkes“ nach. B. S. Von Navu (1826), K. C. VoN Leon-
HARD (1832) ?) und H. L. WissmaNN (1840) beschiftigen sich mit Eruptiv-
gesteinen. Fossilien aus verschiedenen Zechsteinvorkommen beschreiben B. S.
Von Nau (1826), BiscHorr (1828) %), A. WaGNER (1836) und H. L. Wiss-
2) Der Ausdruck ,Fossil“ steht in der ilteren Literatur fiir Mineral bzw. Gestein.

%) Identisch mit C. C. LEONHARD (1814).
%) Wohl identisch mit dem Botaniker G. W. BiscHOFF.
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Abb. 2: Erste geologische Karte aus dem Gebiet des Spessarts
von J.C. L. ScamipT, 1808
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MANN (1840). Weiter wurde die Kenntnis von Zechstein und Buntsandstein
durch die umfangreichen Monographien von A. KLipsTEIN (1829, 1830 mit
Karte), F. Von ALBerTI (1834) und A. WAGNER (1836, 1841) sehr gefor-
dert. — CziHak (1823) berichtet iiber die 1814/15 durch den Aschaffen-
burger Biirger KLEE entdeckte Heilquelle zu Goldbach (Analyse von J. B.
VoN TROMMSDOREF).

Von besonderer Bedeutung fiir die geologische Erforschung des Spessarts
wurde M. B. KirTELs groflangelegte ,Skizze der geognostischen Verhilt-
nisse der nichsten Umgebung Aschaffenburgs® (1840), in der insbesondere
die Gesteine des Grundgebirges zum ersten Mal in ihrer ganzen Vielfalt
erfafit und dargestellt werden. Neben einer geologischen Karte gibt KrTTEL
auch das erste geologische Profil durch den Spessart vom Hahnenkamm
bis nach Leidersbach. Auch die Karte von A. F. SPEYER (1840, Erliuterung
1844—45) umfafit noch den Spessartraum.

II. Die Autoren

Die Tatsache, dafl viele der genannten Autoren keine Fachwissenschaftler
sondern gebildete Laien waren, vermittelt einen Eindruck davon, wie sehr
man sich damals in der Offentlichkeit fiir erdwissenschaftliche Probleme
interessierte. Selbst der vorwiegend als Historiker schreibende Kirchen- und
Schulrat J. C. DanL hilt es fiir selbstverstindlich, die wichtigsten geo-
logischen und mineralogischen Tatsachen in seinem Werk kurz zu erwih-
nen. Das gleiche gilt fiir den Wirtschaftsfachmann F. K. Lupwic, Hoch-
firstlich Leiningischen Landes-Regierungsdirektor. Wichtige Originalarbeiten
zur Mineralogie und Geologie des Spessarts stammen von ausgesprochenen
Liebhabern wie den Hofriten B. S. Von Nau und HarpT. Auch der Diplo-
mat Fiirst D. DE GaLLitzin ist Mineraloge aus Liebhaberei gewesen, obwohl
er ein Lehrbuch verfafit hat. Das gleiche gilt fiir den bekannten Ch. KErEr-
STEIN, der den Beruf eines Justiz-Commissarius ausiibte. J. H. Korp, F. S.
Czizak, A. F. SPEYER und J. L. JorRDAN waren Arzte, BUCHNER war
Apotheker und H. L. WissmanN Gutsbesitzer. Eine engere Verkniipfung
zwischen Beruf und Erdwissenschaft bestand dagegen bei Forstleuten wie
D. E. MULLER, St. BEHLEN (gleichzeitig Lehrer an der Aschaffenburger
Forstschule), J. L. KraurrRecHT und A. KriesTEIN. Die beiden letzteren
wurden spater Professoren an der Universitit Gieflen. Auch M. B. KITTEL
war als Professor der Naturwissenschaften am Lyceum und Rektor der
Landwirtschafts- und Gewerbeschule in Aschaffenburg der Mineralogie und
Geologie eng verbunden. Doch wurde seine Arbeit durch miindliche Mit-
teilungen von Sammlern, die meist Laien waren, unterstiitzt. Eine unmittel-
bare Beziehung zur Erdwissenschaft hatten die Bergleute wie F. C. Von
CaNcrIN, dem ,Director der starajarussischen Salzwerke®, F. Von Gume-
PENBERG, H. VoN OeYNHAUSEN, H. Von DEecHEN, F. A. VonN ALBERTI und
besonders J. C. L. ScumipT. Dieser war zunichst Bergmeister in Bieber,
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spiter Oberdirektor der stummischen Berg- und Hiittenwerke in Neukirchen
im Saargebiet und zuletzt Bergrat und Bergamtsdirektor in Siegen. ScHMIDT
war einer der bedeutendsten Geologen und Lagerstittenkundler seiner Zeit,
dem nicht nur viele wesentliche Beobachtungen zu verdanken sind, sondern
auch wichtige Theorien, z. B. zur Entstehung der Erzginge und zum Aufbau
des Erdinnern (W. FiscHER 1961).

Unter den Professoren finden sich so beriihmte Namen wie J. C. L. VoigT,
K. C. Vo~ LeoNHARD (frither Assessor der Landkassen- und Steuerdirection
in Hanau), Abbé R. J. Hauy, D. L. G. KarsTeN, M. H. KrarroTH (frither
Apotheker), J. B. Von TrommsDORF, F. Von KoBeLL, F. S. BEUDANT, in
zweiter Linie A. WaceNer und G. K. WinkeLBLECH. G. W. BISCHOFF ist als
Botaniker bekannt geworden. ?)

III. Wichtige Forschungsergebnisse

A. Zur Kenntnis des kristallinen Grundgebirges

1. Bereits VoicT erwihnt von Bieber ,Gneuf}, hier Glimmer genannt“ und
vergleicht diesen mit den im Streichen liegenden Gneisen des Stahlberges
bei Schmalkalden. Auch CaNcrIN (1787) beschreibt als das tiefste in Bieber
durchfahrene Gestein bliulichen oder rotlichen ,,Glimmer®, ,zuweilen mit
Quarz durchmengt®; er erkennt jedoch — im Gegensatz zu VoicT — den
Gneis nicht als Bestandteil des Grundgebirges an; die Bieberer Gebirge
sollen nach CancriN keine ,urspriinglichen sondern nur ,zufillige Ge-
birge“ sein. Auch JorpaN (1803) scheint sich nicht der Sonderstellung
des Glimmerschiefers bewufit gewesen zu sein, obwohl er diesen bereits
richtig als ,Glimmerschiefer mit Quarz, Glimmer und gelegentlich Feld-
spat anspricht und auch iiber die Textur bereits etwas aussagt. Erst
ScuMmIDT (1808) stellt den Glimmerschiefer als ,Urgebirge den beiden
,Flozformationen® (Zechstein und Buntsandstein) gegeniiber und erkennt
gleichzeitig den Zusammenhang mit dem Spessartkristallin und dem isolier-
ten Vorkommen bei Huckelheim. ScuMIiDT beschreibt ferner, daff der
Glimmerschiefer gelegentlich mit Gneis wechsellagert. Auch das seltene Auf-
treten von ,gemeinem Schorl“ (Turmalin) ist ihm bekannt, spiter (1811)
ebenfalls von ,edlem Granat“ und von Staurolith. — Die Arbeiten von
LeoNnARD (1814), KEFERSTEIN (1821), BEHLEN (1823), VoN OEYNHAUSEN,
VoN DEecHEN und von LA RocHE (1825) und KraurReEcHT (1826) besti-
tigen die Beschreibung ScumIDTs, ohne etwas wesentlich Neues zu bringen.
KripsTEIN (1830) gibt als erster das Generalstreichen des Glimmerschiefers
an, und zwar mit 2. bis 4. Stunde (= N 30 — 60° W).

2. Die Gesteine des eigentlichen Vorspessarts werden zunichst in einigen
Arbeiten kurz erwihnt, und zwar von Fiirst GaLLitziN (1787 ,les Granits
secondaires“) ®), von KrLaproTH (1797 ,Granitgebirge des Spessarts“ ©),

%) Uber H. Von La RocHE war nichts in Erfahrung zu bringen.
%) Siche Seite 66
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1810 ,grobkérniger Granit®) des Spessarter Waldes“) und von Von Nau
(1809). ScuMmipT (1808) erwihnt aus ,den Urgebirgen des Spessarts® Wech-
sellagerung von Glimmerschiefer, ,Gneiff“ und ,,Granit“. Jedoch erst HarRDT
(1811) lieferte eine ausfiihrlichere Beschreibung der kristallinen Gesteine
aus der unmittelbaren Umgebung Aschaffenburgs, ohne allerdings auch nur
annihernde Vollstindigkeit zu erzielen. Er kennt zwar die Gliederung
des Spessarts in ,hohen und niederen Spessart® und weif}, daf} der Hoch-
spessart aus Buntsandstein, ,der Niedere aus dem Urgebirg“ aufgebaut ist,
in dem der Gneis vorherrscht. Doch duflert HarpT iiber die Lagerungs-
verhiltnisse noch recht unklare Vorstellungen, wenn er schreibt: ,Der
Granit %), der Sienit, der bunte Sandstein scheint in mehr oder weniger
groflen Massen und Lagern dem Gneifl aufgesetzt und eingelagert
vorzukommen®. Von der Gangnatur des ,Granites“, die von anderen
vermutet worden war, hat er sich nicht {iberzeugen kénnen, nicht zuletzt —
wie er betont — wegen der schlechten Aufschlufiverhiltnisse. Auch beziig-
lich des Mineralbestandes bestehen bei HARDT gewisse Unsicherheiten. In
den Gneisen wird der Glimmergehalt stark iiberbetont, wahrscheinlich
deswegen, weil bei der vorherrschenden Textur der Gneise die Glimmer auf
den s-Flichen stark angereichert sind. Demgegeniiber soll sich Feldspat ,in
dem kleinsten Verhiltnif}“ finden. Interessant zu lesen ist die Feststellung,
daff der Quarz manchmal ,unverkennbare Anlagen zum Kristallinischen
und zum Ubergang in gemeinen Granat® zeigt. ,Seine Farbe ist in diesem
Falle blafi, hell und dunkelroth ins Rubinrothe gehend“. HarRDT begegnet
hier einer diagnostischen Schwierigkeit, der auch heute noch im Spessart man-
cher Anfinger zum Opfer fillt. An Nebengemengteilen des Gneises wird
»Titanit“ sicher eine Verwechslung mit Staurolith (vgl. Briefwechsel von
HarpT und Haty 1815), der sehr hiufig in Paragneisen bzw. Glimmer-
schiefern des Spessarts vorkommt (vgl. ScumipT 1811), ,Nigrin® (Rutil),
»Gemeiner Schérl“ (Turmalin), ,Blittriger Speckstein® (?) und ,,Schma-
ragd“ (Beryll, von LEONHARD 1814 angezweifelt, doch spiter bestitigt, z. B.
BickiNg 1892) beschrieben. — ,Granit“ (Pegmatit) wird von mehreren
Fundorten unter ziemlich zutreffender Angabe des Mineralbestandes er-
wihnt. An selteneren Mineralen werden ,Braunsteinkiesel“ (Spessartin, s.u.)
»Pinit* (?), ,Nigrin® (Rutil), ,Titaneisen® (Ilmenit) und ,,sehr schdner
Stangenschor]“ (Turmalin) angegeben. Weiter beschreibt HARDT zum ersten
Male in der Spessartliteratur ,Sienit“ (Diorit), wobei der Mineralbestand
annihernd richtig angegeben wird: Quarz, dunkler Glimmer, Hornblende
und Feldspat. Unter den Nebengemengteilen wird , Kérnig lauch und oli-
vengriiner Speckstein (?) und ,, Thallit“ bzw. , Pistazit“ (Epidot) auf Kliiften
erwidhnt, dagegen nicht der hier sehr verbreitete Titanit. Die groflen Amphi-

%) Der von den ilteren Autoren beschriebene ,Granit“ ist im Spessart meist mit
Pegmatit, seltener mit Gneis identisch.
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bolitschollen im Diorit sind HarpT als ,Urgriinstein“ bereits bekannt;
ferner erwihnt er ,Hornblendeschiefer von der Bergmiihle (?). Das als
Lesestein gefundene ,Fossil von briunlicher Farbe“, das HarpT als ,,Bron-
zit“ einstufen mdchte, ist mdglicherweise der Chlorit-Hornblende-Fels vom
Sternberg bei Wenighdsbach (MatThES & KRAMER 1955). Die Marmore im
koérnig-streifigen Paragneis werden erstmals von HarpT als ,,Urkalkstein-
Lager“ erwihnt. Interessant ist, dafl wir bei HARDT den ersten Vergleich
des Spessartkristallins mit anderen Kristallingebieten angedeutet finden,
nimlich mit den Gneisen von Budweis und Jungwoschiz in BShmen
(ScHroLL in MotLs Annalen I., 207). Diese Feststellung mag DanL (1818)
zu der lapidaren Bemerkung veranlafit haben, mit der er das Spessart-
kristallin charakterisiert: ,,Die Grundfeste des Bodens besteht aus den
Urbildungen, wie sie von Béhmen her streichen; aus Lagern von Granit,
Gneus, Sinit und Glimmerschiefer ...“ — LEONHARD (1814) gibt in seiner
Ubersicht als ,Urgebirgsarten ,Granit“, ,Gneif“, ,,Glimmerschiefer®,
,Hornblendeschiefer®, ,Kornigen Kalkstein® und ,Urgriinstein (Amphi-
bolit) an. Seine Arbeit bietet jedoch nichts wesentlich Neues. KEFERSTEIN
(1821) charakterisiert das Spessartkristallin nur kurz als ,Gneufl- und
Granitmasse“. Eines seiner Profile geht auch durch den ,Granit von
Aschaffenburg“. 7)

Einen wichtigen Beitrag zur Kenntnis des Spessartkristallins liefert BEHLEN
(1823); er konnte sich neben eigenen Beobachtungen auch mehrfach auf
miindliche Mitteilungen des Oberbergrates F. VoN GUMPPENBERG stiitzen.

Von den ilteren Arbeiten zitiert er diejenigen von VoN CANCRIN (1787),
Voier (1787) und ScumipT (1810), nicht dagegen die Arbeit von HarDT
(1811). BenLEN gibt als erster die geographische Verbreitung des Grund-
gebirges richtig an, verzichtet jedoch darauf, d1e Lage der einzelnen kristal-
linen Serien genauer abzugrenzen.

Ein solcher Versuch erschien ihm wohl schon deshalb nicht sinnvoll, weil
,das hiesige Urgebirg aus mannigfaltig wechselnden sich hiufig und schnell
wiederholenden meist schwachen Schichten verschiedener Gebirgsgesteine
zusammengesetzt ist“. Auf diese (allerdings nicht allgemeingiiltige) Tatsache
fiihrt es BEHLEN auch zuriick, dafl die kristallinen Gesteine rasch verwittern,
woraus er wiederum die vorherrschend abgerundeten Formen der Grund-
gebirgslandschaft erklirt. Vom Streichen und Fallen des Grundgebirges hat
BeuLEN nur ungefihr richtige Vorstellungen: Das Streichen liuft ,,dem
Zuge des Ardennen-Gebirges conform®. ,Das Verflichen der Schichten geht
in Siidost“ (in Wirklichkeit stark wechselnd) ,und zwar unter einem
Neigungswinkel gegen den Horizont, welcher sich in der Regel mehr dem
Seigeren, als dem Wagerechten nihert; und nur wenige Beispiele werden sich
finden, wo die Schichten sich bis zu 45° geneigt zeigen“. BEHLEN beschreibt

) Dieses Profil ist im Geologischen Institut der Universitit Wiirzburg ausgehingt.
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folgende Gesteinstypen, die bereits HARDT u.a. bekannt waren: , Granit®
z.T. als ,Schriftgranit® (Pegmatit), ,Gneus“ (Gneis), ,,Glimmerschiefer®,
.Syenit“ (hier nicht nur der Diorit im Siiden sondern auch verschiedene
Amphibolite), ,Urgriinstein® (Amphibolit), ,Urkalk“ (Marmor) und
»Quarz® (Quarztriimer). Neben den bereits von HARDT erwihnten Mine-
ralen gibt BEHLEN noch an: Im Granit: Magnetit und ,faserigen Kyanit“
(Sillimanit, s. auch Naus (1809) Fund im Gneis); im Gneis: sehr hiufig
Staurolith (s. dagegen HarpT!), Pistazit (Epidot), Magneteisen (Magnetit);
im ,Urkalk“ wird eine ,gestreifte, punktierte, gefleckte, und geaderte
Zeichnung® beschrieben, ein Hinweis auf die erst spater erkannten zshl-
reichen Silikate; im ,Quarz“: Himarit, Ilmenit, Rutil (bis 13 cm lang),
Turmalin.

Neu beschreibt BEHLEN ,, Urthonschiefer® (?) #); ferner ,,Porphir® (, Tonpor-
phir“, ,Hornsteinporphir®): Lamprophyre, in denen auch bereits (also zum
ersten Mal in der Spessartliteratur!) die bekannten Feldspateinsprenglinge
erwihnt werden.

Die grofle Monographie von Von OEYNHAUSEN, VoN DEecHEN und Von
La RocHE (1825) stiitzt sich in ihrer Beschreibung des Spessartkristallins
ausschliefllich auf Literaturangaben, insbesondere auf BEHLEN (1823), bringt
also keine neuen Erkenntnisse. Auch MurLER (1824) und KLAUPRECHT
(1826) tragen zur Kenntnis von Verbreitung, Lagerungsverhiltnissen und
Substanz des Grundgebirges wenig Eigenes bei. Gegeniiber BEHLEN erschei-
nen manche Angaben eher verschwommener. So bezweifelt z. B. Kraup-
RECHT, daff im Hochspessart der Buntsandstein von Grundgebirge unter-
lagert wird, so wie es im Vorspessart der Fall ist, eine Auffassung, der
KrrTEL (1840) energisch entgegentritt. Andererseits bemiiht sich KLaurPRECHT,
die wichtigsten Gesteine durch Angabe des spezifischen Gewichtes, der
»wasseraufnehmenden Kraft“ und des , Wasseranhaltungsvermégens“ quan-
titativ zu charakterisieren.

Von Navu, der 1826 die Karte VoN OEYNHAUSEN, etc. (1825) kritisch wiir-
digt, gibt fiir den Spessartraum einige Erginzungen und Richtigstellungen,
wobei allerdings nur die Beschreibung der nordlichen Gneisserie bei Al-
zenau, Wasserlos und Michelbach gegeniiber BEHLEN (1823) neu ist. Es
werden Auflagerung von Glimmerschiefer auf ,Granit“ und von Gneis
auf Schriftgranit, gangartiges Aufsetzen des ,Granits“ (mit ,Braunstein-
Kiesel“) in Glimmerschiefer, Wechsellagerung von Gneis und Glimmer-

schiefer und Uberginge von Hornblendeschiefer und Glimmerschiefer
beschrieben.

Gegeniiber den bisher behandelten Arbeiten bedeutet die KrrTELsche Mono-
graphie (1840) einen groflen Schritt nach vorn, und zwar vor allem des-

;Miiglicherweise der phyllonitisch-diaphthoritisch beeinflufite Staurolith-Granat-
Plagioklas-Gneis (MATTHES 1954).
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wegen, weil zum ersten Male die Verbreitung der einzelnen Gesteinsserien
ganz detailliert beschrieben und kartistisch dargestellt wird. Die kompli-
zierten Lagerungsverhiltnisse werden durch Profilbeschreibungen an vielen
Stellen erliutert und in Profilzeichnungen veranschaulicht, so daf} die Dar-
stellungen KrrTELs z. T. noch heute an Ort und Stelle {iberpriit werden
konnen. Im Gegensatz zu den pauschalen Angaben seiner Vorginger fiihrt
KirteL das Streichen und Fallen der Gesteinsserien an nicht weniger als
69 Punkten des Grundgebirges auf, allerdings meist recht fehlerhaft (Bik-
KING 1892).

Auch zur Kenntnis der Substanz hat KITTEL einen wesentlichen Beitrag
geliefert, wobei er sich besonders bemiiht hat, die Metabasite des
Spessartkristallins zu gliedern und petrographisch zu charakterisieren. Wenn
auch seine auf rein makroskopischer Betrachtung beruhenden Gliederungs-
kriterien heute z.T. veraltet sind, so gelang es ihm doch, einige Typen
gut zu definieren. Tab. 1 gibt einen Uberblick {iber die von KITTEL unter-
schiedenen Metabasite mit ihrem Mineralbestand und ihren charakteristi-
schen Merkmalen. In der letzten Spalte ist die Bezeichnung aufgefiihrt, die
man dem betreffenden Gestein heute (nach dem von Krrrer angefiihrten
Mineralbestand) geben wiirde. Bei gut definierten Typen sind die modernen
Bearbeiter mit aufgefiihrt.

Auch in der Differenzierung der anderen Gesteinstypen geht
KrtTeL z. T. {iber seine Vorginger hinaus.

So unterscheidet er beim Granit (teils grob-, teils feinkdrnig ausgebil-
deten) ,primitiven, d. h. ... den die geognostische Unterlage aller Gebirgs-
formationen bildenden® Granit von ,grobkdrnigem neuerem Granit®.
Wihrend letzterer sehr hiufig in Schichten und Lagern in den Gneis
eingeschaltet ist, kommt der ,primitive Granit“ nur an ,vier Stellen® vor;
beide Typen konnen auch schriftgranitisch ausgebildet sein. Nach
unserer heutigen Kenntnis sind wohl alle von KirrerL als grobkérnig
beschriebenen ,Granite“ als Pegmatite oder Pegmatoide aufzufassen, wih-
rend es sich bei den feinkdrnigen ,Graniten® wohl um aplitoide Partien
im Gneis handelt. Vermutlich hat KrrTer alle michtigen Pegmatite, bei
denen der Eindruck entstand, dafl sie den Gneis unterlagern, als ,,primi-
tiv“ angesehen. Beziiglich des Mineralbestandes ist festzuhalten, dafl er
der erste Autor ist, der in einem Spessartgestein die Existenz zweier ver-
schiedener Feldspite erkannt hat: ,Natrumfeldspath® (Albit) und ,Kali-
feldspath“. An seltenen Mineralen fiihrt er neben den bereits beschriebenen
(Turmalin, Titaneisen, ,faseriger Cyanit*) ,edle Granaten®, ,Eisengrana-
ten“ und ,,Melanit“ (?) an.

Weitere von KITTEL als ,,Granit“ angesehene Gesteine, nimlich die ,Lager
von spdterem, meist sehr feinkdrnigem Granit“ sind wahrscheinlich als
kleinkdrnige Partien des Goldbacher Flasergneises zu deuten. Sie enthalten
als Nebengemengteile z. T. Turmalin, Granat oder Magnetit.
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Ahnliche Gesteine gehdren zu dem von KITTEL neu ausgeschiedenen
»Granulit oder Weisstein“, den er gelegentlich auch als ,Eurit®
beschreibt. Er soll {iberwiegend aus Feldspat bestehen, dagegen nicht immer
Quarz fithren (?). Als Nebengemengteile werden ,sehr kleine edle Grana-
ten“ und ,Melanit“ beschrieben. Bei diesen Gesteinen handelt es sich nach
den angegebenen Fundorten vielleicht z. T. um die ,granulitartigen Plat-
tengneise“ Brartrscus (1957, S. 32), z. T. um kleinkdrnige glimmerarme
Varietiten des Goldbacher Flasergneises (BiickinG 1892, S. 63). Bei Gold-
bach fijhrt dieses Gestein auch Epidot und wechsellagert mit ,,Epidotgneifi“,
Hornblende-Plagioklas-Gneis und mit dem oben erwihnten ,feinkdrnigen
Granit“. Dieses Vorkommen ist auch spiter in der Literatur beschrieben
worden (BiickiNg 1892, S. 71, MaTTHES & KRAMER 1955, S. 255).

Beim , Gneifl © scheidet KiTTEL neben den in Tab. 1 zusammengestellten
hornblendefithrenden Gneisen und dem ,Epidotgneiff“ als wichtigen Typus
noch den ,Granitgneiff“ aus, der ,vollkommen den Charakter des iltesten
Urgneifles hat“. Hier finden wir also den ersten Hinweis auf die grani-
toiden Partien im Goldbacher Flasergneis, die als ,Relikte granitischen
Gefiiges ein starkes Argument fiir die orthogene Abkunft dieses Gneises
darstellen (MaTTHES 1962). Auch die Abgliederung des Staurolithgneises
(MatTHES 1954) wird bereits angedeutet: ,Im ndrdlichen Gebirgszug ver-
tritt wohl hier und da auch Staurolith den Glimmer®. Als weitere Neben-
gemengteile der Gneise gibt KiTTEL Magnetit und gelegentlich Anatas an.
Aus den sehr hiufig im Gneis eingeschlichteten Quarzeinschaltungen erwihnt
Krrrer folgende Minerale: ,Rothkupferz® (?), ,Kupferoxydhydrat® (?),
»Klaproth’s Titaneisen von Aschaffenburg®) und Titanerz (Nigrin?) und
Rutil“, Nester ,von faserigem Hornstein mit Schwefelkies und Leber-
kies“ (?), ,Schorl® (Turmalin), ,faseriger und stengelicher Cyanit®, ,Blei-
glanz®, ,Uranpecherz® (?), ,Kupfergriin® (wohl Malachit). Der Quarz
selbst ist als ,Rauch- und Fettquarz®, seltener als ,Milchquarz®, ,Rosen
quarz®, ,Avanturin® und als ,Bergkrystall® ausgebildet.

Beiden Glimmerschiefern unterscheidet KitTeL drei Verbreitungs-
gebiete, in denen unterschiedliche Nebengemengteile auftreten: ein siidliches
mit Granat, ein mittleres mit Staurolith und Granat und ein nordliches
mit Granat. Damit hat er den Unterschied zwischen den staurolithfreien
Glimmerschiefern des Siidens (Schweinheimer Stufe TrHiRAcHs 1893,
Brarrsca 1957, S. 35 und 75) und des Nordens einerseits und dem
Staurolith-Granat-Plagioklas-Gneis (MaTTHES 1954) andererseits bereits
richtig erfafit. Auch Phyllonite hat KrrTeL offenbar schon gesehen, wenn
er einen Glimmerschiefer erwihnt, der sich ,durch seine feinschieferige
Textur gewisser Arten des Thonschiefers nihert“. Weitere Nebengemeng-
teile des Glimmerschiefers sind ,,Iserin“ (Ilmenit) und vor allem Turmalin,

19) Auf KrrTELs Veranlassung von F. Von KoBeLL (1834) neu analysiert.
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der gelegentlich so gehiuft auftritt, dafl Kirrer ,Schorlschiefer®
ausscheidet.

Als erster hat KiTTeL das Vorkommen von Quarziten im Spessart
erkannt: ,Der Quarzschiefer kommt nur ... auf dem Hahnenkamme vor,
und ersetzt eine betrichtliche Strecke hindurch den herrschenden Glimmer-
schiefer, von der er offenbar nur eine quarzreiche und glimmerarme Ab-
inderung ist“.

Wihrend BEHLEN (1823) iiber den Mineralinhalt des Marmors noch keine
genauen Angaben gemacht hatte, erwidhnt KiTTEL aus dem , Urkalk-
stein“ bereits ,viele silberweiffle Glimmerblittchen, ,Grammatit (Tre-
molit)“, ,Rotheisenstein®, ,Chlorit“, ,gelbe und rothe Granaten“ und
Quarz, womit die Mineralfithrung des Marmors wenigstens teilweise rich-
tig erfaflt ist.

Die in Tab. 1 zusammengestellten Hornblendegesteine bilden im allg. nur
geringmichtige Einlagerungen; dagegen nimmt der ,Syenit® (Diorit) ein
grofles Areal ein. KiTTEL kennzeichnet den Mineralbestand weniger zu-
treffend als HarRDT (1811), wenn er Biotit und Quarz nur an der Grenze
gegen den Gneis auftreten 1if8t, was nicht zutrifft. Dagegen werden Feld-
spat und Hornblende richtig beschrieben; insbesondere weist KITTEL bereits
auf die porphyroblastische Ausbildung der Feldspite hin (OkruscH 1961).
Das hiufig gneisartige Gefiige des Diorits versucht Krrter durch den Na-
men ,Syenit zu kennzeichnen, dem er die Bezeichnung ,Diorit“ fiir
massige Hornblendegesteine gegeniiberstellt. ,Die Diorite verhalten sich
zum Syenite, wie der Granit zum Gneifle“. Diese Darstellung stimmt
jedoch nicht mit der urspriinglichen Definition von Hatiy (1822, Traité de
Mineralogie, 2. Aufl. Bd. IV, S. 540) iiberein.

Die im Dioritgebiet und in den nérdlich anschlieBenden Gneisen auf-
tretenden Lamprophyrginge werden von KitTeL als ,,Griinsteinporphyr®
und als ,Granitporphyr“ (jedoch mit Vorbehalt!), letztere mit
groffen Feldspatkristallen, bezeichnet (s.u.)

H. L. WissmanN (1840) vergleicht den Lamprophyr von Gailbach mit
Ganggesteinen von Tharandt in Sachsen sowie von Schriesheim und Wald-
michelbach im Odenwald.

Tab. 2 gibt einen Uberblick dariiber, wie sich die Kenntnis des kristallinen
Grundgebirges im Vorspessart bis 1840 entwickelt hat, wobei nur die wich-
tigsten Autoren berlicksichtigt sind.
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Erdrterung genetischer Fragen

Nur wenige der genannten Autoren beteiligen sich an der — zur Berichts-
zeit mit grofler Heftigkeit gefithrten — Diskussion zwischen ,Neptunisten®
und ,Plutonisten®, und auch diese wenigen Diskussionsbeitrige haben
offenbar kaum ein allgemeineres Interesse gefunden. Das Spessartkristallin
war wohl zu wenig gut aufgeschlossen (relativ wenig Bergbau!), um wirk-
lich entscheidende Argumente in der einen oder anderen Richtung liefern
zu konnen. Méglicherweise haben auch die Kleinrdumigkeit und die Rand-
lage (die hessisch-bayerische Grenze trennt den eigentlichen Vorspessart
von dem Bergbaugebiet von Bieber!) einen negativen Einfluf ausgeiibt.

So ist es beispielsweise bezeichnend, dal Von OEeyNHAUSEN, VoN DECHEN
und Von La Rocue (1825) in ihrer groflen Monographie genetisch auf-
schlufireiche Wechsellagerungen von Granit und Gneis zwar im Schwarz-
wald und in den Vogesen an Ort und Stelle studiert haben, sich dagegen
im Spessart nur auf die im ganzen doch unzulinglichen Angaben von
Harpr (1811) und BeHLEN (1823) stiitzen.

Die erste eindeutig genetische Aussage finden wir bei BEHLEN (1823), und
zwar — wie zu erwarten — im Sinne einer ,neptunistischen®
Deutung des Grundgebirges: ,Nothwendig mufite ... die Bildung ver-
schiedenartiger Gesteinsschichten des Grundgebirges durch einen verschie-
denen Gehalt der fliissigen Masse, aus der sie sich niederschlugen, bewirkt
worden seyn.“ Mit diesem Satz bekennt sich BExren klar zum ,Neptunis-
mus“, wie ithn A. G. WERNER 1787 begriindet hat: Kristalline Schiefer
sind kristalline Sedimente des Urmeeres wie Granit und die anderen Ge-
steine. Dieser Vorstellung steht die zuerst von G. L. DE Burron (1743/44,
1749) und S. BreisLak (1811) vertretene ,plutonistische“ Auf-
fassung gegeniiber, die kristallinen Schiefer seien die ersten Erstarrungs-
produkte der Erdrinde iiberhaupt, eine Vorstellung, die noch bis ins
20. Jahrhundert hinein ihre Anhinger fand. Eine Modifikation erfuhr der
Plutonismus durch die ,Erhebungstheorie®, die Leopold Von Bucu (1819)
aufstellte und die besonders von L. ELie DE BeaumonT verteidigt wurde.
Nach dieser Auffassung sollen alle Erhebungen der Erdoberflichen durch
»vulkanische Krifte“ bewirkt worden sein. — Der heute fiir die Deutung
der ,kristallinen Schiefer® so wichtige Begriff der ,Metamorphose®
im Sinne einer Gesteinsumwandlung unter dem Einflufl von ,Erdwirme,
Druck und Gasemanationen aus dem Erdinnern wurde erstmals von Awmt
Bout (1820) geprigt und fand durch Charles Lyerr (1833) weitere Ver-
breitung. (Allerdings war bereits seit J. C. W. VoieT (1784/85) die Um-
wandlung von Sedimenten am Kontakt mit Eruptivgesteinen bekannt und
im Laufe der Zeit durch zahlreiche weitere Beobachtungen Allgemeingut
geworden.) Der so wichtige Vorgang der ,Dislokationsmetamor-
phose“ war sogar erst von C. LosseN (1867, 1883/84) exakt erfafit
worden, allerdings nach Vorarbeiten von A. Sepcwick (1822, 1835), H. D.
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Rocers (1837), J. PuirLLies (1843), G. Baur (1846), D. SHarPE (1847)
und H. C. SorBy (1853). (Im wesentlichen nach W. FiscHEr 1961.) So ist
es nicht verwunderlich, dafl weder BEHLEN (1823) noch auch spiter KiTTEL
(1840) in ihren Gedankengingen die Moglichkeit der Metamorphose in
Betracht gezogen haben, wohl aber WaGNER (1836, s. u.).

Dagegen duflert sich KrrTeL ausfiihrlich zu dem Streit zwischen den Nep-
tunisten (reprisentiert durch WERNER) und den ,Vulcanisten, insbeson-
dere der Erhebungs- und Revolutionstheoretiker, an deren Spitze Elias
VoN BEAUMONT steht®, wobei er scharf gegen ,vorgefafite Hypothesen®
und ,ungetreue Beobachtungen® Stellung nimmt und fordert, ,die Zahl
der genau charakterisierten Tatsachen und der getreu beschriebenen natiir-
lichen Lagerungsverhiltnisse zu vermehren; dabei aber die Resultate auf
die herrschenden Theorien mit unpartheiischer Kritik anzuwenden“. Daher
will KrTTEL gegen sich ,selbst strenge, hier nur auf solche Tatsachen sich
stiitzen, welche jeder nach mir beobachten und untersuchen kann, und
iiberhaupt mehr abweisend, als selbst theoretisirend zu Werke gehen.“ In
diesem Sinne stellt er ganz klar heraus, wo nach seiner Meinung Wider-
spriiche zwischen dem von ihm gewonnenen Beobachtungsmaterial und
den herrschenden Theorien bestehen und kommt zu der Einsicht, daff die
Entstehung des Grundgebirges weder von den Neptunisten noch von den
Plutonisten richtig gedeutet wird: ,So lange eine Hypothese die fast
seigere Stellung der Urgebirgsschichten nicht vollkommen griindlich
zu erkliren vermag, kann und darf sie nicht, als der Wahrheit auch sich
nur nihernd, angesehen werden“. Damit ist die Frage nach einer ,endo-
genen Dynamik® gestellt. Weniger bedeutsam erscheint demgegeniiber ein
weiteres von KrTTeL diskutiertes Problem: Warum verlaufen die Haupt-
hohenziige des Vorspessarts im allgemeinen schrig zum Streichen der
Gesteinsserien? Diese Feststellung stiitzt nach KrTTEL weder eine neptu-
nistische noch eine plutonistische Deutung des Grundgebirges. KiTTEL fragt
sich, ob dieses Problem vielleicht mit Hilfe der , Theorie der Erdbildung®
Alexander VoN HumsoLDTs zu l6sen ist; er hat also noch keine Vor-
stellung davon, dafl die morphologische Formung des Gebirges unter dem
Einfluff jiingerer exogener Krifte erfolgt und nur bedingt vom end -
ogenen Gebirgsbau abhingt.

In seiner Gliederung des Spessartkristallins ibernimmt KrrTEL zwar
die WEerRNERsche Aufteilung in (3lteres) ,Urgebirge® ') und (jiingeres)
»Ubergangsgebirge® %), stellt aber auf Grund zahlreicher Beobachtungen

1Y) ,Granit, ,Weisstein®, ,Gneif}, Syenitgneif}“, ,,Glimmerschiefer, ,,Quarzfels,
»Quarzschiefer®, , Japisfels“, , Urkalkstein“.

12) ,Syenit“, ,Urgriinstein und Ubergangsgriinstein®, ,Griinsteinporphyr®, ,,Gra-
nitporphyr*, ,Feldspatporphyr®, ,Hornblendegestein und Syenitschiefer®,
»Griinsteinschiefer®, ,Hornblendeschiefer®, ,Strahlsteinschiefer, Gabbro®.
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richtig fest, dafl Ur- und Ubergangsgebirge vielfach miteinander wechsel-
lagern und somit der von WERNER geforderte Altersunterschied nicht be-
steht. ,Demnach miissen die WEeRNER’schen Ubergangsgebirge aus dem
Systeme fallen; die dahin gezihlten Felsarten sind insgesamt zu den
Urgebirgen zu rechnen, wohin sie WERNER selbst urspriinglich gebracht
hatte“.

Neben den Lamprophyrgingen (,Griinsteinporphyr®, ,Granitporphyr®)
wird auch der Quarzporphyr von Sailauf (,Feldspatporphyr®) zum ,,Uber-
gangsgebirge®, d. h. also zum Grundgebirge gezihlt. Einen ,pyrogenetischen
Ursprung® dieser Gesteine im Sinne des Plutonismus lehnt KiTTEL ein-
deutig ab, weil er den ,Mangel jedes Zeichens von Schmelzung oder feu-
rigen Alteration an den unmittelbar angrinzenden Gesteinen“ — ein damals
oft gebrauchter Einwand — feststellen mufl. Aber auch nach der ,Er-
hebungstheorie“ lassen sich diese Gesteine nicht deuten, denn KrTTEL
beobachtet: ,die regelmiflige Schichtung der benachbarten Urgebirgsarten
widerstreiten der Annahme, dafl diese Dome, wie sie sind, aus der Tiefe
emporgehoben worden ... seien.¢

Einen interessanten Beitrag zum Streit der Neptunisten und Plutonisten
liefert A. WaGNER (1836 a) in seiner Diskussion ,iiber den Urkalk von
Aschaffenburg®, fiir den er einen ,feurigen Ursprung“ ablehnt. Er findet
bei dem Gailbacher Vorkommen keinerlei Anhaltspunkte, fiir die durch
Von LeonNHARD (bei den Vorkommen von Auerbach und Wunsiedel)
vertretene These, dafl der Urkalk ,durch vulkanische Gewalten“ in den
Gneisrahmen hineingeschoben sei und er sieht auch ,keineswegs Belege fiir
eine feurige Uminderung® des Urkalks (= Metamorphose!).

B. Zur Kenntnis der Vulkanite

Im Gegensatz zu den benachbarten Vulkangebieten der Rhén und des
Vogelsberges sind im Spessart nur gelegentlich Zeugen des tertiiren Vulka-
nismus zu finden, und zwar in Form von Basalten und von Phonolith.

Erstmals wurde der Basalt méglicherweise von HarpT (1811) erwihnt,
der ,Variolit als Geschiebe aus der Gegend der Allee nach dem Schonen-
busche als Seltenheit gefunden hatte. LEonNHARD (1814) fiihrt in seiner
Zusammenstellung in der ,Fl6z-Trapp-Formation“ ,Gemeinen Basalt ...
mit Olivin, besaltischer Hornblende u. s. w. so zumal in der Gegend von
Klein-Ostheim“ auf. Weiter wird der Basalt von Kleinostheim von
DanL (1818), von MULLER (1824) und von KrauprecHT (1826) erwihnt.

Ausfithrlichere Beschreibungen der Basalte stammen von BEHLEN (1823),
VonN Nau (1826), VoN LeoNHARD (1832) und KrrTeEL (1840). — BEHLEN
(1823) erwihnt Basalt und ,basaltische Wacke“ (Schlotbrekzie) vom
»Bollwerk bei Lettgenbrunn® (Beilstein), von Kassel bei Bieber (hier ,in
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seigerer Schichtung, zuweilen mit Hinneigung zu siulenférmiger Abson-
derung®) und von Kleinostheim. Von Nau (1826) beschreibt neben den
Basalten von Kleinostheim, Groflostheim, Lettgenbrunn und Kassel auch
den Quarzporphyr von Sailauf (s. 0.). Von LEONHARD (1832) behandelt in
seinem groflen Werk ,Die Basaltgebilde“ ebenfalls die Kasseler und Klein-
ostheimer Vorkommen. KiTTEL (1840) beschreibt aufler den genannten Bei-
spielen noch Basalte von Obernburg. Ferner erwihnt er ,geflofiten Basalt®
aus der Gegend von Groflostheim und von Weiler im Aschafftale (Biicking
1892 fand nahebei ein anstehendes Vorkommen bei Winzenhohl). Der

Basalt des Beilsteins ist nach KrrTeL stark magnetisch. — Als erster hat
KirTeL den Phonolith vom Rande des Lindigwaldes (Hiuserackerhof)
erkannt. — Demgegeniiber ist der von ihm ausgeschiedene ,phonolitische

Hornstein“ nach Bicking (1892) lediglich Zechsteindolomit, der lings der
Spessart-Randverwerfung verkieselt ist; das gleiche Vorkommen war von
BenreN (1823) als ,Quarzsandstein® beschrieben worden. Gleichzeitig ist
hier nach BEHLEN auch der Fundort des von KARSTEN (in KrarroTH 1810)
beschriebenen ,,griinen sandsteinartigen Fossils“, das nach der KrarroTn-
schen Analyse 85,25 Gew %0 SiO,, 1 Gew % Al, Oy, 7 Gew °o Fe, O, und
5 Gew % H,O enthilt und 1815 durch E. Von Morr den Namen Kar-
stenit erhielt *?).

Genetische Fragen: Die Entstehung des Basaltes hat
,als Kernproblem des Streites zwischen Vulkanismus und Neptunismus zu
gelten und (liefl) lange die Frage nach der Bildung der iibrigen kristallinen
Gesteine in den Hintergrund treten® (W. FiscHER 1961). Bis in die Mitte
des 18. Jahrhunderts hatte man die Basalte meist neptunistisch gedeutet,
weil man nur die an titigen Vulkanen auftretenden Laven und Bims-
steine als ,pyrogene® Bildungen anerkannte. Erst nachdem J. MonTET
1760 (1766) und N. DesMAResT 1765 (1771) erkannt hatten, daf} Lava
und Basalt einander entsprechen, schlof} sich eine groflere Zahl von Au-
toren einer vulkanistischen Deutung der Basalte an, so auch J. C. W. VoieT
(1783) in der eingangs erwihnten Arbeit (S.2).

Demgegeniiber vertraten T. BERGMANN (1796) und insbesondere A. G. WEr-
NER (1787) wieder die neptunistische Auffassung, dafl der Basalt ,auf dem
nassen Wege“ entstanden sei. Gelegentliche Kontakterscheinungen fiihrt
WEeRNER auf lokale Erdbrinde zuriick. Die WerNERsche Theorie — auf
sehr genauen, wenn auch falsch gedeuteten Beobachtungen gegriindet —
fand in der Folgezeit viele Anhinger, gegen die sich die Vulkanisten,
insbesondere J. Hurton (1788, 1795), spiter L. Von Bucu (1819) und
A. Bout (1820/22), nur zdgernd durchsetzen konnten. Erst die Arbeiten
von F. REicH (1824, unverdffentlicht) und G. PouLerT-Scrore (1825)

%) HausMANN (1845) bezeichnet den Anhydrit (CaSOy) als ,Karstenit“. HintzE I;
3/2 (1930), S. 3766.
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filhrten zum Sieg des Vulkanismus und K. C. Von LeonHARDs ,Die
Basaltgebilde in ihren Beziehungen zu normalen und abnormen Felsmassen®
(1832) beendeten den Kampf um den Basalt. (W. FiscHEr 1961.)

Im Spessart leistete Von Nau (1826) einen wichtigen Beitrag zur Klirung
der Basaltgenese. Er stellt fest, dafl der Basalt sein Nebengestein durch-
brochen und kontaktmetamorph beeinflufit hat. LEONHARD zieht in seiner
groflen Monographie (1832) auch die Vorkommen des Spessarts zum Beweis
seiner vulkanistischen Deutung der Basalte heran. Auch KrrTeL bekennt
sich ,mit den ruhigen Geognosten der deutschen Schule“ eindeutig zu
einem ,pyrogenetischen Ursprunge® des Basalts, denn er beobachtet bei
Kleinostheim deutliche Kontakterscheinungen: ,Der Gneif war an den
Stellen, wo ihn der Basalt beriihrte, nicht blos alterirt, sondern, man er-
kannte deutlich die Spuren einer begonnenen Schmelzung, besonders an
dem glasig gewordenen Feldspath, und an den an ihrem Umfange ge-
schmolzenen und in die feldspathige Masse firbend iibergegangenen braunen
Glimmerblittchen.“ Dem Einwurf der Neptunisten, dafl der Basalt z. T.
»in solchen Lagerungsverhiltnissen vorkommt, welche thm den Anschein
der Flstzschichtung geben®, entgegnet er: ,Man hatte bisher viel zu wenig
auf den Umstand Riicksicht genommen, daff der meiste Kugel- und Schalen-
Basalt nicht an dem Orte aus dem Schofle der Erde hervorgequollen ist,
an dem man ihn jetzt findet; sondern dafl er durch nachfolgende Uber-
schwemmungen auf nihere oder fernere, von den Fluthen weniger agitirte
Stellen iibertragen worden ist.“

C. Die Ginge und ihre Mineralisation

1. Von den Gingen des Spessarts sind besonders die schwerspitigen
Kobalterzginge (,Kobaltriicken“ Typus Richelsdorf im Sinne von ScHNEI-
DERHOHN 1962) bei Bieber und Huckelheim bekannt geworden. Der bereits
1494 urkundlich erwihnte Bieberer Bergbau (DiepEricH 1962) erlebte im
18. und 19. Jahrhundert eine Bliitezeit und wurde 1787 durch Von Can-
cRrIN, spiter durch JorDAN (1803) und besonders durch ScumipT (1808)
eingehend beschrieben. VoicT (1787) wendet als erster die an der Berg-
akademie Freiberg eingefijhrte Bezeichnung ,Gang® statt ,Riicken in
Bieber an. Durch diese Arbeiten, sowie durch Korp (1807, 1808) und durch
LeoNHARD (1814) lag bereits am Anfang des 19. Jahrhunderts ein fast
liickenloser Uberblick iiber die Mineralisation der Bieberer Kobaltriicken
vor. (Tab. 3).

In lagerstittenkundlicher Hinsicht war besonders das Wirken ScrmipTs
bedeutungsvoll, der in Bieber wesentliche Grundlagen fiir seine spater
(1810, 1821, 1827 cit. bei W. Fiscuer 1961) verdffentlichten Gang-
theorien sammelte, in denen die Zusammenhinge zwischen Tektonik,
Spaltenbildung und Gangfiillung dargestellt wurden. BEHLEN (1823) be-
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schiftigt sich eingehend mit ScumipTs Beobachtungen und Schlufifolgerun-
gen, die hier nicht im einzelnen behandelt werden konnen.

Die von S. A. W. Von HEerDER 1837 (1838) erstmals formulierte Ther -
maltheorie (bzw. Hydrothermaltheorie) wurde im Bieberer Revier
bereits 1840 durch WissMANN vertreten, allerdings nicht fiir die Kobalt-
riicken sondern fiir die den Zechsteindolomit metasomatisch verdringenden
Brauneisenerze (* Baryt), die hier nicht ausfihrlicher behandelt werden.
Nach WissMANN sollen ,zur Zechsteinzeit® auf Kliiften heifle Quellen
aufgedrungen sein, ,beladen mit Kieselerde, Eisen und Mangan und mit
schwefelsaurem Baryt ..., so schwer aufloslich er immer seyn mag®.

2. Die Schwerspatgdnge des Vorspessarts wurden zuerst von
HarpT (1811), spater von LEONHARD (1814), von MULLER (1824) u.v.a.
erwihnt und von BenLEN (1823) und KirTeEL (1840) niher beschrieben.
KitTEL sind auch bereits die Barytginge im Zechstein und Buntsandstein
bekannt. Wihrend der Schwerspat praktisch frei von Erzen ist (KrrTEL
erwihnt etwas ,Buntkupfererz“ und ,Kupfergriin® [Malachit]) fithrt das
Grundgebirge an verschiedenen Stellen auf Kliiften und Spalten
Fahlerz, Kupferkies, Buntkupfererz, Malachit und Azurit und andere
Minerale. Diese Vorkommen werden bereits von DanL (1818) erwihnt und
von BEHLEN und KrrTeL ausfiihrlicher beschrieben (s. 0.).

D. Wichtige Ergebnisse zur speziellen Mineralogie

Einige der zahlreichen Mineralvorkommen des Spessarts haben wesentliches
Material zur Erforschung bestimmter Minerale beigetragen, namlich Rutil,
Ilmenit, Spessartin, Sillimanit und Bieberit. Von diesen sind Spessartin und
Bieberit im Spessart entdeckt worden.

1. Rutil, TiO,

Das Titandioxyd *) war 1789 durch William GREGOR in Eisenerzen entdeckt
worden, aber erst 1795 gelang es M. H. KrarroTH, natiirlich vorkom-
mendes TiO, als selbstindiges Mineral nachzuweisen. Er analysierte den
»ungarischen rothen Schoérl“, der ihm von Graf WreNa iibersandt worden
war und erkannte, dafl dieses Mineral , Titankalk® (TiO,) sei, ein ,natiir-
licher Metallkalk aus dem neuen Metallgeschlecht Titanium®. Dieses Mine-
ral wurde von WEeRNER (1801) nach der Farbe (lat. rutilus = rétlich)
Rutil genannt.

Schon vor KraproTH war Rutil vermutlich von Romt DEe L’isLe (1783:
»Schorl rouge ou poupre“) und sicher von Lavoisier (1789: ,spath ada-
mantin [brun-rougeétre] ) sowie von ESTNER (1795: ,schorlartiger Gra-

nat“) beschrieben worden, jedoch ohne dafl seine Zusammensetzung erkannt
worden wire.

14) Reindarstellung des Elementes Ti erst durch BErzELIUS 1825.
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Bereits 1787 wurde im Spessart das erste Vorkommen von Rutil
entdeckt: Fiirst D. DE GaLrritziN (verdffentlicht 1796) fand, ,, ... dans le
Speshard, tout pres d’Aschaffenbourg ... dans les Granits secondaires de
ces Montagnes . . .“ Rutil, Ilmenit und Spessartin, die er alle fiir Varietiten
von ,Titankalk® **) ansah. KraproTH (1797), der die drei von GALLITZIN
gefundenen Substanzen analysierte, konnte nachweisen, daff nur eine von
ithnen mit seinem ungarischen ,, Titankalk® also mit Rutil identisch ist.
Literatur: HinTzE I, 2, (1915), S. 1585 ff.

2. Ilmenit, FeTiO,

Mec. GrEGoR entdeckte 1791, dafl das in den Sanden von Menaccan, Corn-
wall vorkommende Mineral ,Menaccanit“ neben FEisen auch das neue
Oxyd TiO, enthilt. 1797 analysierte KLAPROTH neben ,Menakanit“ auch
die von Garirrzin 1787 im Spessart gefundenen Substanzen (s.o0.)
und erkannte, daf} eine von ihnen ein ,aus Eisen und Titan gemischter
Mineralkdrper® ist, das , Titaneisen®. Die KLaPrRoTHsche Analyse zeigt ein
weit geringeres Ti/Fe-Verhiltnis als der Mineralformel FeTiOj entspricht.
Noch ungiinstiger liegt das Verhiltnis in der Analyse, die F. Von KoBELL
(1834) auf Veranlassung von KiTTeL am ,Titaneisen von Aschaffenburg®
ausfithrte, wie die folgende Ubersicht zeigt:

T10, FeO Fe,O3 MnO o Summe

Theoretisch: 52.65 47.35 0.00 0.00 100.00 Gew %o
Von KoBeLL 14.16 10.04 75.00 0.80 100.00 Gew %

(1834) —_—
KLAPROTH 22. 78. —_ 100. Gew %
(1797)

Diese Diskrepanzen sind wohl zum Teil auf die beschrinkte Mischkristall-
bildung zwischen Ilmenit und Himatit (Fe,O;) (STRUNZ 1957) zuriickzu-
fithren. So entspricht das TiO,/FeO-Verhiltnis (= 1,4) der KoBELL’schen
Analyse ziemlich genau dem theoretischen Wert fiir Ilmenit (= 1,1), so daf}
fast alles Fe,O, als Himatitkomponente aufgefaflt werden kann. Von
Koserr hitte demnach einen Titanohdmatit (mit ca.25% FeTiO,-
Komponente) analysiert. Anders liegen die Verhiltnisse bei der KLAPROTH-
schen Analyse. Verrechnet man einen Teil seines ,Eisenkalks auf Ilmenit,
so miifite man 20% als ,,FeO“ einsetzen und behielte noch 58 % fiir ,, Fe,O4“
iibrig. Damit hitte man ein Verhiltnis von 42°%o Ilmenit zu 58°0 Himatit;
ein Mischkristall dieser Zusammensetzung ist jedoch nicht méglich, weil in

13) Er vergleicht diese Substanzen mit einem Mineral von Passau, das er fiir
»Titankalk (Oxide de Titan)“ hilt, das jedoch nach der beigefiigten Analyse
eindeutig Titanit CaTi [SiOs] ist!
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diesem Bereich eine Mischungsliicke vorliegt. Dementsprechend muff man
vermuten, daff KrLaPROTH mechanisch verunreinigtes Material analysiert
hat, oder dafl ein Analysenfehler vorliegt.

Der Name Ilmenit wurde von Kuprrrer (1827) nach dem Vorkommen
im Ilmengebirge (Stidural) gegeben, setzte sich jedoch erst relativ spit
(DaNa 1855, 1899) gegen eine ganze Reihe anderer Bezeichnungen (z.T.
fiir Varietdten, z. T. fiir verschiedene Mischkristalle) durch. So hatte Brert-
HAUPT (1847) das Titaneisen aus dem Spessart ,Spessartit® *) genannt.

Literatur: Hintze I, 2 (1915), S. 1853 f.

3. Spessartin, MnyAl, [Si0,],

Auch der Spessartin gehdrt zu den Mineralen, die GaLLITzIN 1787 in der
Aschaffenburger Gegend fand, und die er (1796) in seinem Lehrbuch unter
die Varietiten des ,Titankalks“ einreiht'). Erst die Beschreibung von
KarsTEN (in KraproTH 1797) und die Analyse von KrarrotH (1797)
konnten sicherstellen, dafl es sich um ein Mineral der Granatgruppe, nim-
lich das ,granatférmige Braunsteinerz “ handelt. Wenig spiter wurde
die Bezeichnung ,Braunsteinkiesel“ gebriuchlich. Der Name ,Spessar-
tin“ wird erstmals von BEuDANT (1832) verwendet, wobei jedoch nicht
sicher ist, ob BEUDANT diesen Namen selbst gepriagt hat. KARSTEN be-
schreibt die (allerdings nicht ganz vollstindigen) Kristalle folgendermafien:
»die Hauptgestalt (scheint) eine doppelt achtseitige Pyramide, an beiden
Enden mit vier Flichen zugespitzt, zu sein. Diese Zuspitzung ist flicher,
und alle Winkel sind verschobener als bei dem Granat; die Ecken sind
theils ganz ohne Abstumpfung, theils in der Ordnung verindert, daff
zwel und zwei, die aneinander grenzen, Abstumpfungsflichen haben, die
dritte aber davon freigeblieben ist.“ Das entspricht dem Ikositetraeder.
{211}. — Die von KrLaProTH (1797) ausgefiithrte Analyse zeigt gegeniiber
dem reinen Spessartin einen beachtlichen Eisengehalt. Es sind also — wie
hiufig der Fall ist — Mischkristalle mit Almandin (bzw. Calderit)-Kom-
ponente:

SiO, AL, O, Fe,Oy FeO MnO  Summe
Theoretisch 36.30 20.75 0.00 0.00 42.95 100.00 Gew %o

KLAPROTH 35. 14.25 14. 35. 98.25 Gew %%
(1797)

16) Als Spessartit bezeichnet man heute ein lamprophyrisches Ganggestein der
Kalkalkalireihe mit Plagioklas und Hornblende.

17y HarpT (1815) fand den ,Braunsteinkiesel“ von Aschaffenburg in einem Mine-
ralienkabinett in Hohenstein, Sachsen (dort als ,Eisengranaten im Granit von
Altenberg in Sachsen® etikettiert) und ist der Meinung, daff diese Probe noch
vor GALLITZIN gefunden worden ist.
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Der genaue Fundort von Spessartin (ebenso von Rutil und von II-
menit) war von GALLITZIN nicht angegeben worden. Brum (1851), cit. bei
BuckiNG 1892, vermutet, dafl der Originalspessartin am Stengerts
sidlich Schweinheim bei Aschaffenburg gefunden worden sei, und zwar in
einem — wie spdter BUckING (1892) ausfihrlicher beschreibt — , granit-
dhnlichen Gestein, welches am Fufiberg und Grauberg in etwa 10 bis 20 cm
michtigen Lagen dem herrschenden grobgebinderten Biotitgneiff vollkom-
men concordant eingeschaltet, vorkommt*. Der Mineralbestand dieser Lagen
ist nach Bucking Kalifeldspat, Quarz, wenig Biotit und Granat (,,Spessartin,
Braunsteinkiesel“ mit {110} oder {211} *). Die Ansicht Brums ist in die
Literatur eingegangen (HiNTZE 1897), obwohl aus den Angaben KrarroTHS
(1797) eindeutig hervorgeht, dafl der vermutete Fundort auf
keinen Fall in Frage kommt: ,In dem Granitgebirge des
Spessarts bei Aschaffenburg, dessen Hauptgemengteile in groflkérnigem,
meistens fleischfarbenem Feldspathe, grauem Quarze, und wenigem silber-
weiflem Glimmer bestehen, kommen noch als Nebengemengteile, schwarzer
prismatischer Schorl, seltener aber ein anderes, bisher nicht gekanntes,
Fossil vor ...“. Mit Muskowit und Turmalin sind hier zwei charakteri-
stische Gemengteile der gewohnlichen Spessart-Pegmatite angegeben.
Diese wurden damals in der Aschaffenburger Gegend in zahlreichen Stein-
briichen am ,,Goldsberg® (Godelsberg) abgebaut, wie HarDT (1811)
berichtet. Auch fand er in einem Pegmatit vom Godelsberg ein besonders
schones Individuum von Spessartin (idiomorph, ca. 2—3 cm grof8). Nach
diesen Erdrterungen ist es sehr wahrscheinlich, dafl der Original-
Spessartin in einem Pegmatit am Godelsberg bei
Aschaffenburg gefunden worden ist. *)

Literatur: Hintze, II (1897), S. 67 ff.

4. Sillimanit, Al, [O/S10,]

Sillimanit wurde erstmals im Jahre 1792 von LINDACKER als ,Faserkiesel
bezeichnet. BourNoN (1802) prigte den Namen ,Fibrolith“, BranDEs
(1819) ,Buchholzit“. Diese drei Bezeichnungen wurden in der Folgezeit

18) Alle in der Sammlung des Mineralogischen Institutes der Universitit Wiirzburg
befindlichen Granate, die von diesem Vorkommen stammen k&nnten, sind op-
tisch und rontgenographisch untersucht worden. Es ergab sich nur almandin-
betonter Granat, niemals Spessartin. — KrTTeL (1840) beschreibt von dem
genannten Vorkommen ebenfalls nur ,Eisengranaten“. — Siehe ferner WEIN-
SCHENK (1897).

19) Da die Steinbriiche am Godelsberg heute weitgehend verfallen sind, kann man
mit WEINELT (1962) als Typuslokalitidt fiir Spessartin z. Z. den Wen-
delberg westlich von Haibach angeben, wo das Mineral noch in schénen
Exemplaren gefunden wird.
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weitgehend als Synonyma aufgefafit und in die Nihe des Disthens (Cyanit;
Al, [O/SiO,] ) gestellt. Dagegen wurde der von BoweN (1824) beschriebene
»Sillimanit“ (nach dem Mineralogen B. SiLLIMAN) als selbstindiges —
dem Disthen nahestehendes — Mineral erklirt. Auch die spiter beschrie-
benen Substanzen ,Woérthit“, ,Xenolith“, ,Bamlit“ und ,,Monrolith® gal-
ten bis 1859 als selbstindige Minerale. Erst A. Drs Croizeaux (1859)
erkannte die Identitit aller genannten Substanzen mit Sillimanit.

Im Spessart wurde Sillimanit bereits 1809 von Nau als ,faseriger
Cyanit® beschrieben. Nau war damit m. W. der erste, der die Verwandt-
schaft zwischen Sillimanit und Disthen vermutet hat. Die von KrarroTH
angegebene Analyse zeigt (von Verunreinigungen abgesehen) relativ gute
Ubereinstimmung mit den theoretischen Werten fiir Al, [O/Si0,]:

SiO, ALO; Fe,Oy CaO  Glih-  Summe

verlust
Theoretisch 37.02 6298 0.00 0.00 0.00 100.00 Gew %
KLAPROTH 39. 53. 350 Spur 2. 97.50 Gew %

(1809)

Auch LeonHARD stellt in einer Anmerkung zur Nauschen Arbeit ,eine
auffallende Ubereinstimmung® im Chemismus des ,faserigen Cyanits“ und
des ,Cyanits fest (Vergleich mit einer Cyanit-Analyse von LAUGIER),
mochte aber wegen der abweichenden dufleren Eigenschaften ,nicht abge-
neigt seyn das Spessarter Mineral dem asbestartigen Tremolite
beizuzihlen oder ihm eine eigene Stelle im Mineral-System, jedoch in der
Sippschaft des Strahlsteins einzurdumen.”

Literatur: HinTze II (1897), S. 141 ff.

5. Bieberit (Kobaltvitriol) CoSO,.7 H,O

Dieses Mineral wurde — begleitet von Pharmakolith — als ganz junge
Bildung in alten Grubenbauen zu Bieber beobachtet und vermutlich bereits
von CANCRIN (1787) als ,,Vitriol“ erwdhnt. Es wurde erstmals von Korp
(1807) beschrieben und (1808) analysiert. Weitere Analysen des Bie-
berer Materials stammen von WINKELBLECH (1835) und von BEUDANT
(1832), der die Substanz ,Rhodhalose“ (griech. godosic = rosenfarbig und
al¢ = Salz) nannte. HAIDINGER (1845) gab die heute iibliche Bezeichnung
sBieberit“ Die Analysen zeigen nur eine miflige Ubereinstimmung:

H,O SO, CoO MgO  Summe

Korp (1808) 41.55 19.74 38.71 — 100.00 Gew %o
WINKELBLECH (1835) 46.83 29.05 1991  3.86 99.65 Gew %%
BeupanT (1832) 41.2 30.2 28.7 — 100.1  Gew %

Die einzigen etwas neueren Analysen, von SCHNABEL an Siegener Material
ausgefiihrt, stimmen am besten mit der von WiINKELBLECH (1835) {iberein.

Literatur: Hintzg, Bd. I (1938), 3/2, S. 4367 ff.
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Tab. 1:
Metabasite des

Spessartkristallins in der Darstellung von

KitTEL (1840)

Bezeichnung Mineralbestand Merkmale Vorkommen Mo'deme
Bezeichnung
. . X . Hornblende -
,,Syenit-Gneiss” Feldspat, Quarz, unterscheidet sich Biotit-
Biotit,. Hornblende | vom .gewiihnliche'n Ra'uental Plagioklas - Gneis
(-_I: Elsengranaten) »Gneiss* durch die | bei Glattbach, MATTHES &
Hornblendefiih- in f:ll;r CSI:riTt, KRAMER
rung Gailbachtal (1955, Typ V1)
Y . X . Stengerts, .
L Augengneis grofle Fel.ds;')ate, wie ‘,,S’)"emt— am Fufle des Find- | Augengneis
Quarz, Biotit, Gneiss”, doch berges und Elter- BRAITSCH (1957)
—+ Hornblende Feldspataugen waldes, am siidl. WEINELT (1962)
Zug des Hammel-
hornes
,,Griinstein Feldspat massig, grofl bis hinter Goldbach, Amphibolit
Diorit)” Hornblend hr kleinkbrnig | hinter Glartbach, | MATTHES &
(Diorit) ornblende sehr kleinkGrnig inter Glattbach, KRAMER
Hornblende bei Feldkahl, (1955, Typ Ig‘ u.
T, on bei Erlenbach, IV z. T, doch gibt
z"T st‘rahllg e renba KITTEL keinen
biischelig bei Kaltenberg Epidot an')
,Syenitschiefer” Hornblende lagig zw. Findberg und Biotit, Epidot
Feldspat schieferig Elterwald, oder Granat fiih-
(i Biotir, -I_- Epi- bei Griinmorsbach, | render Amphibolit
dot, + Granat, z. beim Hammels-
T. Spessartin) horn
L. | . d im Dach des I
,,Grunstem: Hornblende, werflger Fel .spat  Syenitschiefers”. Amphibolit
schiefer” Feldspat (zuriick- als im ,,Syenit- .
4 hiefer Ferner: Bei Erlen-
eretend) ible er ,"gege{x-n bach, am Maina-
uber "Qm“ffe‘“ schaffer Weinberg,
»geschichtet hinter Glattbach
,Hornblende- Hornblende, schieferig, bei Schweinheim, quarzfiihrender
schiefer” Feldspat und sehr feinkdrnig am Hammelshorn, | Amphibolit
Quarz zuriick- bei Steinbach h.
tretend d. S., am Abtsberg
bei Horstein
,,Strahlsteingneiss” Feldspat, Quarz buntfarbig in der Striet, Hornblende-
wechsellagernd Hornblende a. Fufl d. Knie- Plagioklas-Gneis
mit , Protogine” breche b.Glattbach, | —
Feldspat, Quarz Goldbacher Tal Chlorit-
Chlorit geg. Unterafferbach Plagioklas-Gneis
,,Gabbro” ,,Sch.illerspath” massig ) zw. Feldkahl ! S;l_s:i::m-
wenig Quarz, unregelmiflig und Wenighdsbach | MATTHES &
Feldspat u. Pistazit | knollig absondernd | KRAMER
i
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Tab. 2:

Die Kenntnis des kristallinen Grundgebirges im Vorspessart bis 1840

Moderne Bezeichnung (im
SCHMIDT HARDT LEONHARD | BEHLEN KITTEL wesentlichen nach
(1808) (1811) (1814) (1823) (1840) MATTHES 1962)
1. Gesteinsserien
L. . a) Diorit (Quarzdiorit)-
Sienic Syenit z. T. Syenit Granodiorit-Komplex
Gneiss b) Kérnig streifige
(z. T. Granit) Paragneisserie mit
Gneiss Gneiss Gneus - Augengneiss | Augengneis )
(2. T. Granit) Weisstein oder | Plattengneis I Einlage-
Granulit | rungen
Urkalkstein korniger Urkalk | Urkalkstein Marmor J
Kalkstein i -
Glimmer- ¢) Glimmer-
schiefer mit schiefer-
Komplex
Granit Granat o
Gneiss Gneiss Gneus Gneliss | _Biotitgneis-
(? Granitz.T.)
Glimmer- Gneis Granitgneis d) Zone d. kérnig-flasrigen
schiefer (? Granitz. T.) Weisstein od. Muskowit-Biotit-Gneises
Granulit
feink. Granit
Glimmer- Gneiss m. e) Zone d. staurolith-
schiefer Staurolith fiihrenden Paragneises
Glimmer-
schiefer mit
Granat und Staur.-Granat-Plag.-
. Staurolith Gneis- )
Glimmer- Urthon- ,Thonschiefer’ Phyllonit
Schiefer schiefer
Glimmer- f) Glimmer-
schiefer mit schiefer .
i Granat Serie
sczl_::::r- Quarzschiefer | Quarzit —

I g) Gneise am N'W-Spessart
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Moderne Bezeichnung (im

SCHMIDT HARDT LEONHARD BEHLEN KITTEL wesentlichen nach
(1808) (1811) (1814) (1823) (1840) MATTHES (1962)
2. Einlagerungen in den ge-
nannten Gesteinsserien
Urgriinstein Urgriinstein Urgriinstein Syenit-Gneiss, | Metabasite (Tab. 1)
Augengneiss z.
T., Griinstein
Hornblende- | Hornblende- | Syenit z. T. (Diorit), Sye-
schiefer schiefer nitschiefer
Griinstein-
schiefer,
Hornblende-
schiefer,
Strahlstein-
gneis
Bronzit Gabbro Chlorit-Hornblende
Fels
Granit Granit Granit Granit Pegmatite
Schriftgranit Schriftgranit
Quarz Quarz Quarz Quarzfels Quarzeinschaltungen
Tonporphir, Griinstein- ! 3. Lamprophyrginge
Hornstein- porphir
porphir Hornstein-
porphir
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Tab. 3:

Die Mineralisation der Bieberer Kobaltriicken nach dem Erkenntnisstand
von 1787 bis 1815

Moderne Formel von CANCRIN JORDAN SCHMIDT  |LEONHARD
Bezeichnung ° (1787) (1803) (1808) (1814)
Haupterze Glanz- od. Stuf- | Glanzkobolt (F) | Weifler Weiller
X kobolt (F) Speiskobalt Speiskobalt
Speiskobalt Cohs;_, Drusiger, dauben- taubenhilsig
(Chloanthit, Weif3- (NiASJ_Z) hilsiger Kobolt stahlfarben
nickelkies) Stahlderber
Kobolt
Gestrickter netz-
férmiger Kobolt
Gemeiner Kobolt | Grauer Grauer Grauer
Schwarzer Kobolt | Speiskobolt Speiskobalt Speiskobalt
Schwarzer mul- mulmiger u. voll-
miger Kobolt kommen metal-
Kobolt lisch glinzender
Koboltletten Schwarzer Erd- Kobalt Schwarzer
Sandkobolt kobolt Schwarzer Erd- Erdkobalt
Koboltskocherze kobalt
Rotnickelkies NiAs Kupfernickel Kupfernickel Kupfernickel Kupfernickel
Seltenere Erze
Kupferfahlerz Cu, SbS3_ 4 Fahlerze — Fahlerz Fahlerz
(m. Ag+Cu)
Kupferkies CuFeS 2 gelbe Kupfererze — Kupferkies Kupferkies
oder Kupferkiese
ged. Wismut Bi Wismutherze Ged. Wismuth Ged. Wismuth | Ged. Wismuth
Wismutglanz Bi2 S3 — Witmuthglanz, ‘Wismuth-
strahliges glanz (F)
Grauspiefierz
Chloanthit NiAs;_, erst seit 1832 als selbststindiges Mineral bekannt, siehe oben
(Weifinickelkies)
Miflpickel
Arsenkies FeAsS ? Weiflerz — — —
Pyrit FeS K'l'eskugeln, 1.(16- Leberkies Schwefelkies Gemeiner
2 bille oder Kies- .
Schwefelkies

klose, Kiesdrusen
Markasite 1)
Wasserkies

?) Weiflerz
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Moderne Formel von CANCRIN JORDAN SCHMIDT |LEONHARD
Bezeichnung (1787) (1803) (1808) (1814)

Verwitterungs-

bildungen

Kobaltbliite Co, [AsO 4 ]2 Koboltbliithe Rother Erdkobolt — Erdiger

(Erythrin) 8 H.O Koboltbeschlag Koboltbeschlag rother Erd-

2 . Bluthe kobalt

Nickelbliite Ni 3 [ASO 4 ]2 — Nickelocher Kupfernickelocker| Nickelocker

(Annabergit) .8 HZO

Bieberit C0[504 ] Vitriol — Kobaltvitriol Kobaltvitriol
(Kobaltvitriol) 7H,0
Bismit ? Bi2 o 3 — Wismuthocker (F)| Wismuthocker (F)| Griine Eisen-
Bismutit? erde (F)
Ged. Kupfer Cu — — Gedigen Kupfer I Ged. Kupfer
. C . .
Malachit [(OH)UZZ/CO , ] — — Malachit Malachit
Chrysokoll Cu,SiO; -nH,0 — — Kupfergriin Kupfergriin
. CaH . .

Pharmakolith 2) [AsO , ]-2H,0 — — Pharmakolith Pharmakolith

Arsenolith As,O 4 — — Arsenikkalk —

Gangarten :

Eisenspat Fe [CO, ] ‘Weifier oder gelb-| Spitiger Eisenstein| Spatheisenstein Spath-

(Siderit) licher, meist Eisenstein
drusiger Stahlstein

Schwerspat Ba[SO 4] Weifier, auch Bliteriger Baryt Schaliger
(Baryt) réthlicher Spath | Splittriger Baryt | Baryt Baryt
Baryterde Erdiger Baryt
seltener:

Quarz Sio, Weifler Kristall Quarz — Bergkrystall
Weifler auch Quarz
rothlicher Quarz

Kalkspat Ca[CO; ] Kalkspath mit f(‘;‘l‘;‘ft:fn

(Calcir) - koboltgefarbtem | Faseriger Faseriger

Kalksinter Kalksinter Kalksinter

1) In Bieber kommt kein Markasit im Sinne von rhombischen FeS; vor.
Die Dimorphie des FeSz wurde erst durch HAUY (1811—1822) er-
kannt. HINTZE I, 1 S. 722 (1904)

2) Réflerit, MgH [AsOs] .7H20, wurde erst 1861 von BLUM in Bieber
entdeckt (Wetter. Ber. ges. Naturk. 1858 — 1861)
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Uber Riffbildung von Placunopsis ostracina im Muschelkalk

von Tiefenstockheim bei Marktbreit in Unterfranken
von
W. KruMBEIN, Wiirzburg *)
mit 6 Abbildungen

Im Oberen Hauptmuschelkalk von Tiefenstockheim treten in zwei
Steinbriichen umfangreiche Riffbildungen der austernihnlichen Muschel Placunopsis
ostracina auf. Die Riffe beschrinken sich auf den stratigraphischen Bereich zwi-
schen den fiinf harten Lagen im Liegenden der Hauptterebratelbank und
dem Gelben Kipper. Sie haben sich wihrend ihrer Entstehung maximal 1 m
iiber den Meeresboden erhoben. Der Fossilinhalt in der Nihe der Riffe ist reicher
als in der weiteren Umgebung. Die Diagenese bedingte geringere Sackungen in
den Riffen als in den umliegenden Gesteinen.

Es wird gefolgert, dafl ein ursichlicher Zusammenhang zwischen Riffbildung und
Quaderkalkfazies besteht.

Geologischer Uberblick

Verlifit man bei Marktbreit das Maintal und folgt dem hier in den Main
miindenden Breitbach, so erreicht man bei Obernbreit die Grenzregion der
Quaderkalkverbreitung. Auf diese harten Schillkalke griindet
sich noch heute eine rege Steinbruchindustrie.

Einen Kilometer oberhalb von Obernbreit, am Zusammenflu von Ickbach
und Breit, befindet sich der erste einer ganzen Reihe von Briichen in der
angrenzenden Normalfazies des Oberen Hauptmuschelkalkes. Diese
Briiche sind alle aufgelassen, da sich der Abbau der tonig-mergeligen Schich-
ten mit eingelagerten Wulst- und Plattenkalken nicht mehr lohnt.

Mit diesem Bruch beginnend, zieht sich eine ganze Kette von Steinbriichen
am Nordhang der Breit entlang, bis der Muschelkalk an der Hagenmiihle
kurz vor Willanzheim abtaucht und unter den hangenden Schichten des
Lettenkeupers verschwindet.

Die Briiche sind ausnahmslos an die obersten Partien des Oberen Haupt-
muschelkalkes gebunden. Als charakteristischer und schnell aufzufindender

*) Anschrift: Diplomgeologe W. KrRUMBEIN, Geologisch-Paliontolog. Institut Wiirz-
burg, Pleichertorstrafle 34
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Leithorizont erwies sich unter anderem die Hauptterebratelbank,
mit den sogenannten ,Ginsdugeten®, einem Pflaster der nur in dieser
Bank massenhaft auftretenden Coenothyris (Terebratula) vulgaris. Sie wird
von tonig- mergeligen Schichten gerahmt: Im Hangenden die Kiesbank
(60—70 cm), im Liegenden eine dhnlich ausgebildete, etwas geringmich-
tigere Partie. Weiter im Liegenden folgt eine etwas hirtere Bank aus 4—5
20 cm-michtigen Kalklagen, an die sich nach unten eine weitgehend un-
gliederbare Folge von Tonmergeln, Platten- und Wulstkalken anschliefit.
Sie fithrt Ceratites nodosus und sehr hiufige Gervillien.

Uber der Hauptterebratelbank (30—50cm) folgt die Kiesbank.
Thr Hangendes ist im besprochenen Gebiet immer eine markante, gesims-
bildende, 60—80 cm maichtige, oft rotlich schimmernde Kalkbank. Sie ist
die hdrteste Bank in allen Profilen des Gebietes und besitzt einige Bedeu-
tung fiir die Riffbildungen. Sie wird im Folgenden als Harte Bank
bezeichnet. Nach 30—50 cm Waulstkalken folgt hangend der Gelbe
Kipper, ein scharfkantig brechender, senkrecht kliiftender, etwas dolo-

= —u

— Ostrakodentone
— —

e M—

E=LT—"T"—"— Gelber Kipper

_

- 2y
T Harte Bank
o Kiesbank
. ;'_?1 Hauptterebratelbank
EE
Wulst - Abb. 1: Profil des Oberen Haupt-
muschelkalkes bei Tiefenstockheim,
3 i mit schematisiertem Vorkommen
und Ausdehnung der Placunop-
sidenriffe, die dort in zwei Stein-
2 Knollenkalke briichen auftreten.
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mitischer Mergelkalk (80—90 cm). Er ist, wenn er aufgeschlossen ist, im
Steinbruch sofort an seiner leuchtend gelben Farbe erkenntlich. Im Han-
genden folgen noch einige Kalklagen mit Wulstkalken und Tonen — der
Bereich der Oberen Terebratelbank — an den sich die Ostra-
kodentone anschliefen, in die einige Kalkbinkchen eingelagert sind. Un-
mittelbar unter der Grenze zum Lettenkeuper folgt der Glaukonitkalk,
im Tiefenstockheimer Gebiet immer als Gekrosekalk entwickelt. In einem
Bruch in Tiefenstockheim (3 km e. Obernbreit) ist schlieflich noch das san-
dige Grenzbonebed aufgeschlossen. Dieses ist wegen seiner Grin-
firbung durch eingelagerten Glaukonit, des Sandgehaltes und der auf
Schichtflichen angereicherten Wirbeltierreste immer gut anzusprechen und
bildet eine verliflliche Grenze gegen den Lettenkeuper.

Die ganze beschriebene Folge ist ca. 20 m michtig. Die einzelnen Stein-
briiche erfassen jeweils nur einen Ausschnitt dieses Bereiches. In fast allen
Fillen sind jedoch der Gelbe Kipper und die Hauptterebra-
telbank aufgeschlossen (Abb. 1).

In zwei Steinbriichen bei Tiefenstockheim kommen in dieser Folge umfang-
reiche Riffbildungen von Placunopsis ostracina vor. Vereinzelter Bewuchs
ist in Unterfranken bereits im Unteren Muschelkalk bekannt (HALTENHOFF
1962, S. 84). Massenvorkommen kommen jedoch nur im Oberen Haupt-
muschelkalk vor.

Groflere Komplexe beschreibt schon G. WaceNer (1913, S. 150 und 1960,
S. 673). Weitere Meldungen stammen aus Kartierungen auf Blatt Ochsen-
furt (J. HorMANN - RoTHE, 1962 und N. WiLczewski, 1962).

H. HoLper (1962, S. 41 fI.) beschreibt eingehender eine Riffbildung der
gleichen Muschel aus dem Oberen Muschelkalk von Epinal.

Im folgenden wird nur von den Riffen gesprochen, die in zwei Stein-
briichen bei Tiefenstockheim anstehen.

Stratigraphische Lage und Form der Riffe

Die beiden Briiche bei Tiefenstockheim, die Riffbildungen enthalten, liegen
unmittelbar n. des Ortes am Hang der Breit. Sie erfassen stratigraphisch
den Bereich von 6 m unter der Hauptterebratelbank bis zur
Muschelkalk-Keupergrenze.

Der e. Bruch ist von der steinernen Briicke iiber die Breit in Ortsmitte aus
zu sehen. Das Profil zeigt im Westen ein musterhaft entwickeltes Normal-
profil, wihrend im Osten eine massige, unregelmifiig gegliederte Einschal-
tung auffillt, in der kaum eine Andeutung der geschichteten Normal-
fazies zu erkennen ist. Der ganze Stock, der gleichsam in der gebankten
Normalfazies schwimmt, erreicht eine Hohe von 4,5 m und eine
Linge von 12—15 m. An verschiedenen Stellen ist die Lingserstreckung bis
auf 6—8 m eingeschrinkt (Abb. 2).
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Abb. 2: Placunopsidenriff in einem Steinbruch am Nordhang des Breitbaches
in Tiefenstockheim. Das massige Riff hebt sich von der geschichteten Normalfazies
(links) ab. Das Riff ist 4,5 m hoch und ca. 12 m breit. Im Hangenden (unter den
Biumen links und rechts) der helle (die Riffbildung erstickende) Gelbe Kipper.

Der w. Bruch liegt hinter einem Bauerngehtft am Hohlweg zum Groflen
Miihlholz. Er ist zum Teil stark bewachsen, jedoch liegt die Bruchwand
frei.

Wir haben eine durch Riffbildungen iibermifig aufgeblihte harte Bank im
Hangenden des Bruches, darunter etwas weniger ausgedehnte, massige wul-
stige Klotze, teils sich in Einzelknollen auflosend, teils in Muschelbanke
ibergehend. Die Riffteile sind stark herausgewittert, da sie widerstands-
fihiger sind als die umgebende Normalfazies. Beide Steinbriiche mufiten
nach Aussage der Besitzer aufgegeben werden, weil man auf diese massigen
ungebankten Partien traf, die sich schwer bearbeiten liefen. Im w. Bruch
hat man den Abbau noch weiterzutreiben versucht, in der Hoffnung, die
Bildungen wiirden wieder verschwinden. Sie wurden jedoch immer mich-
tiger. Infolgedessen liegen heute auf der Bruchsohle mehrere grofle Klotze
zwischen 1,5 und 3 m Durchmesser und mit 1,5 m Hoéhe. Man konnte das
Gestein nicht verwerten, da es zu hart ist, und keine Kliiftung zeigt.
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In beiden Briichen beschrinken sich diese Bildungen auf den Bereich zwi-
schen den fiinf harten Lagen im Liegenden der Hauptterebratel-
bank und dem Gelben Kipper. Auch G. WaoNer, H. HOLDER,
HorFMANN - RoTHE und WiLczewskl fanden, daf} die Riffe an den Bereich
um die Hauptterebratelbank oder bei Epinal an die obersten
Partien des Hauptmuschelkalkes gebunden sind. H. HOLDER (1961, S. 46)
fithrt dies auf herabgesetzte Salinitit des Muschelkalkmeeres an der Grenze
gegen den Keuper und damit verbundene Verschlechterung der Lebens-
bedingungen zuriick, an die sich nur einzelne, sich dann massenhaft ver-
mehrende Arten anpascen konnten.

Fiir den Unterfrinkischen Bereich ist jedoch auch eine zeitliche und rium-
liche Verkniipfung mit der Quaderkalkfazies moglich, die das Auf-
treten der Riffe im Bereich der Hauptterebratelbank erkliren
konnte. Die Quaderkalkfazies ist in threr Hauptmasse ebenfalls
an die obersten Partien des Muschelkalkes gebunden.

Bankung und Kliiftung, die in der Normalfazies deutlich entwickelt
sind, treten im Bereich der Riffe fast vollig zuriick. Nur im Teilbereich
sind Andeutungen von Muschelbinken zu erkennen. Das Kuflere ist wul-
stig.

Die Liegendschichten unter den Riffen sind leicht eingemuldet, wihrend
sich die Hangendschichten {iber das Riff wolben (Abb. 2). Es ergibt sich
eine Linsenform der Normalfazies, die das Riff umgibt.

Substanz

Die Riffe bestehen zu 80% aus dichtgepackten Schalen der austernihnlichen
Muschel Placunopsis ostracina (v. SCHLOTHEIM). Sie kommt bereits im Un-
teren Muschelkalk vor und ist noch in Teilen des Lettenkeupers zu finden.
Sie siedelt auf dem Meeresgrund, gerne auch als Epoke auf anderen Wirbel-
losen, im Oberen Muschelkalk besonders auf Ceratiten. In den meisten
Fillen ist nur die rechte (untere) Schale erhalten, wihrend die linke im all-
gemeinen davongeschwemmt wurde. Die rechte, festgewachsene Schale pafite
sich in ihrer Form weitgehend dem Substrat an und zeichnete es nach.
Bevorzugt treten jedoch Formen auf, deren Schalen leicht gewellt sind,
wobei die etwas stirkeren Rinder sich oft nach oben kriimmen. Glatt auf
einem Fossil aufgewachsene Formen wurden erneut besiedelt, wobei die
Schalenformen nach oben allgemein immer welliger werden. Die Grofle
der Schalen betrigt 0,5—1,5 cm. Sie sind maximal 1 mm dick. Auch im
Tiefenstockheimer Vorkommen treffen die Werte zu, die G. WAGNER er-
mittelte: ,Auf 1 cm Muschelriff kann man bis 25 Schalen zihlen; die Riffe
wachsen doppelt so rasch wie normales Sediment. Nehmen wir fiir die Zeit
vom Festsetzen einer Muschel, bis die nichste auf ihrem Platz siedeln kann,
nur 5 Jahre an, so kommen wir fiir 1 m Kalk auf 25000 Jahre, fiir den
Hauptmuschelkalk auf mindestens zwei Millionen Jahre, fiir die ganze

95



Trias auf mehr als 20 Millionen Jahre.“ (G. WaGNER 1961, S. 674.) Hier
ist jedoch schon zu bemerken, dafl der Zuwachs im Bereich der Tiefen-
stockheimer Riffe schwankt. Es kommt sowohl drei Mal so schnelles Wachs-
tum der Riffe als auch gleich schnelles Wachstum wie bei normalem Sedi-
ment vor.

Ferner ist am Aufbau der Riffe Coenothyris (Terebratula) vulgaris betei-
ligt. Sie kommt im Riffbereich ebenfalls in Massenanhdufung vor, damit
auch Bereiche weit iiber der Hauptterebratelbank erfassend.
Schliefllich sind Hohlraumfiillungen von Bedeutung. Da die Riffe nicht
vollig einheitlich gebaut sind, sondern sich aus mehr oder weniger groflen
wulstigen Partien zusammensetzen, entstehen an den Nahtstellen der ein-
zelnen Riffteile Hohlriume, die oft mit einer Brekzie aus groben Kalk-
brocken, vermengt mit allochthonen und eingewachsenen Placunopsisschalen
und Ton erfiillt sind. Kleinere Hohlriume sind mitunter mit einem briun-
lichen, weichen Manganmulm erfiillt.

Lebewelt im Bereich der Riffe

Die Riffe wurden in der Hauptsache von Placunopsis aufgebaut.
Innerhalb der Riffe wurde nur noch Coenothyris (Terebratula) vulgaris
gefunden. Es fillt jedoch auf, dafl sich die verbreiteteren Formen des Mu-
schelkalkes in der Normalfazies in Nihe der Riffe massieren.

Coenothyris (Terebratula) vulgaris tritt auch in der Normalfazies bis 1 m
unter und iiber der Hauptterebratelbank gesteinsbildend auf. Auch das
Groflenwachstum in diesem Bereich ist bemerkenswert.

Wihrend Coenothyris im allgemeinen nur Maximalgréflen von 3—4 cm
erreicht, beobachtet man in Nihe der Riffe Exemplare bis zu 5 cm Linge.
Interessanterweise fanden sich auch Exemplare mit wohlerhaltener Farb-
streifung. Ferner sind Ceratiten hiufig, vor allem C. nodosus, C. dorsopla-
nus und C. semipartitus. Auf einer Kalkplatte im Schatten des Riffes wurde
eine Ansammlung von 7 Ceratiten auf 0,5x1 m beobachtet. Sie wurden im
Riffschatten zusammengespiilt. Ebenso hiufig waren in Nihe der Riffe
Mya, Gervillia, Pecten und andere Muscheln. Schnecken (Loxonema) wur-
den ebenfalls beobachtet. Allgemein war die Fauna in nichster Nihe der
Riffe reichhaltiger als in weiter entfernt gelegenen Steinbriichen.

Die Erhebung der Riffe iber den Meeresboden mag einiges dazu beigetragen
haben, dafl sich die iibrige Fauna des Muschelkalkmeeres besonders gerne
in ihrer Nihe aufhielt.

Genetische Deutung

Wir konnen bei einer Untersuchung der Riffe drei Wachstumsformen mit
kontinuierlichen Ubergingen ausscheiden.
1. Grofle Riffstotzen mit wulstigem Aufleren, die z. T. betrachtliches Hohen-

96



wachstum erreichten. Dies ist der normale Fall, wie ihn schon G. WacnEr
beschreibt (1913, S. 150).

2. Im Idealfall bil(;len sich a}lsgefiehnte Muschelbinke mit geringem Hohen-
wachstum ohne Gliederung in Einzelwiilste.

3. Eine Kiimmerfazies, die aus zahlreichen walnufi-faustgrofien Knéllchen
aufgebaut ist, die in dichte, gelbe Tonmergel eingelagert sind.

Zu 1.: In diesem Fall wuchsen die Muscheln zunichst direkt auf dem
Meeresboden auf, sofern dieser geniigend verfestigt war, benutzten aber
als Wachstumskern hiufig ein Fossilbruchstiick oder kleinere Tongerslle und
Gesteinsscherben. Von einem solchen Wachstumskern ausgehend bildeten
sich dann runde knollige Gebilde, mit konzentrischem Wachstum. Hebt
man eine solche ,Primirknolle® vom Untergrund ab, so haften an der
Unterseite kleine Kalkkornchen, Schillreste oder Tonscherben. Die Ober-
fliche solcher Knollen eignete sich anscheinend eher zur Besiedlung; denn —
mitunter bereits nach Eindeckung durch eine diinne Tonschicht — wurden
solche Knollen erneut besiedelt. Hebt man eine solche ,Sekundirknolle“
vom Substrat ab, so bietet sich eine Unterseite, die nur aus Schalen von
Placunopsis besteht, gelegentlich von einer Tonhaut iiberzogen.

Hat sich einmal eine kleine Erhebung gebildet, so siedeln die Muscheln
nicht mehr auf dem Meeresgrund, besonders, wenn in der Normalfazies ein
Umschlag zu toniger Sedimentation sich vollzog. Sie benutzen dann nur
noch die Primirknollen als Unterlage. Es bilden sich groflere Komplexe,
die regelhaft ein schalig konzentrisches Wachstum besitzen. Es entstehen
grofle Wiilste, die weiterhin in ihrem Wachstum von anderen Riffteilen
eingeengt werden konnen. An den Nahtstellen blieben gelegentlich Hohl-
rdume frei, die mit der erwihnten Brekzie angefiillt zu werden pflegten.
Da die Wiilste anscheinend wihrend ihres Wachstums keine allzugrofle
Festigkeit erreichten, und die Schalen maximal 1 mm dick wurden, ist das
Hohenwachstum der Wiilste jedoch immer geringer als die Ausbreitung in
die Horizontale. Wir erhalten auf 25 Schalen erst 1 cm Hoéhe. Wahrschein-
lich erhoben sich die Riffe nicht mehr als einen Meter iiber dem Meeres-
boden. Es wurde festgestellt, dafl die Muscheln sich nicht nur in der
Horizontalen einregelten, sondern, daf} sie vor allem auch an den Seiten
der Wiilste anwuchsen, also in vertikaler Lebensstellung. Da sich immer
schalige Gebilde entwickelten, kam es sogar auch zu Anlagerungen an der
Unterseite von frei in das Wasser ragenden Wiilsten, also zu inversen
Lebensstellungen. Dies ist an Anschliffen und angewitterten Knollen deut-
lich zu erkennen. Es bildeten sich mitunter auch freitragende seitlich aus-
ladende Uberhinge in Form einer Hohlkehle, die dann spiter mit Ton-
und Kalkbrédkchen ausgefiillt wurden.

Merkwiirdig ist die Tatsache, dafl Wiilste, die sich einmal entwickelt haben
und in ihrem Wachstum auf andere stoflen, fast niemals miteinander ver-
schmelzen. Es resultiert immer eine deutlich erkennbare Trennlinie zwischen
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zwei gleichzeitig nebeneinander wachsenden Wiilsten, wobei jeder die ein-
mal eingeschlagene Richtung beibehilt, ebenso den konzentrischen Bau. An
den Grenzen der Wiilste entstehen dann Winkel zwischen 30 und 70 Grad
zwischen den Muscheln verschiedener Wiilste. Entweder verzahnen sich
dann die Individuen oder sie werden durch hereinrieselnden Tonmergel
getrennt. Die Richtung der grofiten Ausdehnung der Wiilste ist jedoch kaum
an eine eventuell vorhandene Stromung gebunden, da an verschiedenen
Riffklstzen mehrere Richtungen festgestellt wurden. Es kommen sowohl
verstirkt nach W. wachsende Partien vor als auch solche, die nach S und E
gerichtet sind. Ein Klotz auf der Steinbruchsohle, der allseitig freigelegt
wurde, zeigte von einem Zentrum aus nach allen Seiten wachsende Wiilste,
die sich iibereinander legten, sich verzahnten und keine vorherrschende
Richtung aufwiesen. (Auflenansicht Abb. 3.)

Es ist anzunehmen, dafl im normalen Falle die Einzelindividuen immer
das Bestreben hatten, sich in geringer Hohe iiber dem Meeresboden fest-
zusetzen. Sie benutzten dabei als Unterlage eine bereits abgestorbene Placu-

Abb. 3: Ausschnitt aus einem 2 m im Durchmesser messenden und 1 m hohen
Riffblock, dessen wulstiges, an Lava erinnerndes Aufleres die Trennfugen einzelner
sich tibereinanderlegender Pfeiler nachzeichnet.
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Abb. 6: Ausschnitt aus einem Riff etwa 300 m w.des Riffes in Abb. 1. Der
Einflufl der Normalfazies auf die Riffbildung erméglicht eine Untergliederung, die
die Lebensbedingungen zu verschiedenen Zeiten spiegelt.

1. Optimale Bedingungen fithren zu bankiger, ungehinderter Auflagerung der
Placunopsiden iiber grofiere Erstreckung. Die giinstigen Lebensbedingungen und
die geringe Sedimentation erfordern kein Hohenwachstum.

2. Michtige, wulstige Stotzen und Pfeiler, in klarem bewegten Wasser gebildet;
jedoch stirkeres und unruhigeres Hohenwachstum als bei 1.

3. Kiimmerfazies, hervorgerufen durch tonig-mergelige Sedimentation in triibem
Wasser. Es bilden sich nur noch kleine Knéllchen, die sofort von Mergeln ein-
gedeckt werden.

4. Rand- und Ubergangsfazies, bei toniger Normalfazies. Die Bildung von Pla-
cunopsisknollen it nach, es schalten sich Kalklagen in Normalfazies ein.

nopsis, deren nicht festgewachsene Klappe davongeschwemmt wurde. Im
Normalfall wurde also der Meeresboden gemieden. Es ist anzunehmen, daf§
die Brut, die sich auf dem Meeresboden ansetzte, normalerweise zu Grunde
ging, da sie zu schnell von Sediment eingedeckt wurde.

Zu 2.: Der ideale Fall trat dann ein, wenn weite Strecken des Meeres-
bodens zur Besiedlung geeignet waren. Wahrscheinlich ist dies eine Folge
der Sedimentationsgeschwindigkeit in der Normalfazies. In diesem Fall
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entstanden Muschelbinke von groflerer Ausdehnung, als die der Wulst-
komplexe. Die Muscheln sind dann immer horizontal gelagert, die Mich-
tigkeit ist im Vergleich zu den wulstigen Stotzen geringer, aber immer noch
grofler als die der normal sedimentierten Kalke. Diese Binke haben im
Querschnitt Ahnlichkeiten mit entsprechenden Terebratelbinken. Die han-
genden Partien in Abb. 6 entsprechen weitgehend diesem Idealfall in der
Entwicklung der Riffe. Da auf dem Meeresboden geniigend Platz fiir die
heranwachsende und zunichst frei herumschwimmende Brut war, wurde die
Fliche des Riffes immer grofler, wihrend das Hohenwachstum nachlieff.
Erst wenn der Meeresboden infolge schnellerer Sedimentation keine Besied-
lung mehr erlaubte, entwickelten sich die Riffe in die Hohe, wie unter 1.
beschrieben.
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Abb. 5: Schematisierte Zeichnung eines Riffteiles, der durch Uberlagerung von
Mergeln in seinem Wachstum eingeengt wurde: die Gesamt-Ausdehnung nimmt ab,
die Muscheln streben ein schnelles Hohenwachstum infolge schnellerer Sedimen-
tation an, sie indern die Anlagerungsrichtung. Schliefflich wird das Wachstum
vollig erstickt von gelblichen Tonmergeln, die schon vorher Liicken ausfiillten.
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Zu 3.: Nahm die Sedimentation noch mehr zu — mdglicherweise auch
bei Anderung der Stromungsverhiltnisse —, so entstand eine Kiimmer-
fazies der Riffe. Es kommt nur noch zur Bildung von vereinzelten nufi-
bis faustgroflen Knollen von ebenfalls konzentrischem Bau, die regellos in
gelbe Tonmergel eingelagert sind (Abb. 6).

Die Sedimentation von Tonmergel in der umgebenden Normalfazies kann
schlieflich so stark werden, daf sie die Entwicklung der Riffe vollig ab-
schneidet. Ein solcher Vorgang ist in Abb. 5 dargestellt. Im Liegenden
haben wir normales Riffwachstum, das allmahlich durch eingelagerte Tone
aufgelockert wird. Es schieben sich Liicken in die Packung der Placunop-
siden ein, die von gelbem Tonmergel erfiillt sind. Das Hohenwachstum
nimmt zu. Die Schalen beginnen, sich senkrecht anzuordnen. Schlieflich
bricht das Wachstum im Hangenden véllig ab.

In den Teilen des Riffes, in denen diese Kiimmerfazies vorkam, wurde
auflerdem eine erhebliche Abnahme der seitlichen Erstreckung festgestellt.
Im Falle des w. Riffes im Hohlweg zum Groflen Miihlholz werden die
Riffbildungen véllig unterbrochen, um im Bereich der ,Harten Bank“
erneut zu beginnen.

Beziehungen zur Normalfazies

Grofle und Mannigfaltigkeit in der Ausbildung der Riffe stehen in direkter
Beziehung zum Sedimentationsmilieu, das sich in der Normalfazies doku-
mentierte.

Als petrographische Einheiten lieflen sich im Bereich des Vorkommens der
Riffe folgende fiinf Schichtglieder der Normalfazies ausscheiden: Im Lie-
genden die fiinf harten Kalklagen unter der Hauptterebratelbank;
dann die Tonmergel, die Hauptterebratel bank, die tonige Kies-
bank, die ,Harte Bank“ und als obere Begrenzung der Gelbe Kip-
per.

Es lief} sich feststellen, dafl diese einzelnen Horizonte in den stratigraphisch
und zeitlich dquivalenten Riffteilen durch Anderungen im Aufbau der Riffe
erkennbar bleiben, obwohl Bankung und Substanz ebenso wie die Michtig-
keit der einzelnen Schichten verindert wurden. Jeweils den hirteren Lagen
entspricht im Riffbereich die ideale Entwicklung in bankiger, seitlich weit
ausgedehnter und geringmichtiger Ausbildung. Dies trifft besonders fiir die
Teile zu, die den fiinf Lagen unter der Hauptterebratelbank
und der ,Harten Bank“ entsprechen. Die Hauptterebratel-
bank projeziert sich schlechter in die Riffe hinein, da sie geringmichtig ist
und von Mergeln eingerahmt wird. In der ,Harten Bank* gipfelt die
Entwicklung der Riffe gegen das Ende ihrer Sedimentation. Abb. 4 zeigt
die ,Harte Bank® am seitlichen Rand des e. Riffes. Ein Placunopsis-
»rasen® ist der zu /s in Normalfazies sedimentierten Bank aufgelagert. Ge-
gen das Zentrum des Riffes fortschreitend ist dann die ganze Bank von
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Abb. 4: Ein von Placunopsis ostracina aufgebauter Fladen liegt auf der Har -
ten Bank. Er zeigt den Beginn der Riffbildung an. Gegen das Zentrum des
Riffes wird die ganze Bank durch Placunopsis ,aufgeschluckt® und wird dann
betrichtlich aufgebliht. Auch hier lifit die Anlagerungsweise gerundete, wulstige
Formen mit groferer Horizontal- als Vertikalerstreckung entstehen.

Placunopsiden aufgebaut und bliht sich dabei unférmig auf, bis sie véllig
im nicht mehr gliederbaren Teil der Riffe aufgeht.

Im w. Bruch setzt mit Beginn der , Harten Bank“ die Riffbildung
erneut ein, die bereits in den liegenden Mergeln der Kiesbank zum
Erliegen kam.

Ist die normal sedimentierte Folge mergelig-tonig, wie im Falle der Schich-
ten unter der Hauptterebratelbank und der Kiesbank im
Hangenden, so hat der stratigraphisch und zeitlich entsprechende Riffteil
nur geringere seitliche Ausdehnung. Es kommt der beschriebene Normalfall
der Riffe zur Entwicklung. Der Meeresboden war wahrscheinlich zu schlik-
kig, um ein Aufkommen der Brut zu ermdglichen. Das Riffwachstum setzt
sich nur dort fort, wo die harten Binke im Liegenden bereits durch Placu-
nopsis ersetzt wurden und Erhthungen des Meeresbodens bestanden. Das
Bestreben zum Hohenwachstum verstirkte sich. Es ergibt sich die normale,
wulstige Ausbildung der Riffe.
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An einigen Stellen ist deutlich zu verfolgen, dafl die Kiesbank, die mit
ihren tonigen Sedimenten in den Riffbereich hineinzieht, durch hohe wul-
stige Stotzen ersetzt wird und im weiteren Verlauf der Sedimentation an
ithnen in die Hohe zieht. Hier entstehen Schrigschichtung und kleinere
Rutschungen im Sediment. Bei Anhalten der tonigen Sedimentation wird
die normale Ausbildung gegen das Hangende dann durch Kiimmerfazies
abgeldst. Im w. Bruch kommt die Entwicklung schlieflich v&llig zum Er-
liegen. Die Kiesbank deckt das Riff in Form einer umgestiilpten
Suppenschiissel ein. Das Wachstum lebt mit Beginn der ,Harten Bank*
noch einmal auf, und wird schliefflich vom Gelben Kipper vollig ab-
geschnitten.

Durch die Abhingigkeit des Riffwachstums vom Sedimentationsmilieu und
die Anderungen im Bau der Riffe beim Wechsel von kalkbetonter zu tonig-
mergeliger Sedimentation lie8 sich eine genauere stratigraphische Unter-
gliederung der Riffe durchfiihren. Das Wachstum der Riffe war dabei der
Sedimentation der Normalfazies immer voraus. Der Michtigkeitsunterschied
zwischen Normalfazies und Riffazies betrug in den einzelnen Stadien zwi-
schen 0,1 und 1 m. Am hochsten erhoben sich die Riffe wihrend der
Sedimentation der Hauptterebratelbank und besonders der Kiesbank iiber
dem Meeresboden.

Beziehungen zur Quaderkalkfazies

Es erhebt sich die Frage, warum die Massenvorkommen von Placunopsis
ostracina gerade bei Tiefenstockheim so grofle Ausdehnung haben, auch,
wieso keine groflere regionale und stratigraphische Verbreitung vorhanden
ist, wenn man einmal von den Vorkommen in Frankreich absieht.

Genau lassen sich Verbreitung und Ursachen der Riffe aus den wenigen
Vorkommen noch nicht rekonstruieren. Es ist jedoch anzunehmen, daf} der
Quaderkalk und die Riffe in einem ursichlichen Zusammenhang ste-
hen. Sie sind gleichzeitig entstanden und stehen in ihrer regionalen Ver-
breitung in enger Beziehung. In Unterfranken sind neben Tiefenstockheim
Vorkommen bei Aub, Langensteinach, Goffmannsdorf und Tiickelhausen zu
erwihnen. (WAGNER 1913, S. 150.) Der Quaderkalk — in der Masse
ebenfalls an den stratigraphischen Bereich der Hauptterebratelbank gebun-
den, — wurde durch besondere Strémungsverhiltnisse im Strémungsschatten
einer Landzunge, der sogenannten ,Gammesfelder Barre“ her-
vorgerufen. Er ist ein Schillkalk, der dort abgelagert wurde, wo die Stré-
mung, die die Schalenfauna zerrieb und transportierte, nachlief. Man kann
nun annehmen, dafl sich in einem Bereich, in dem die Strémung nicht mehr
ausreichte, um Schill zu transportieren — jedoch noch vorhanden war —,
den Quaderkalk umgiirtend, Placunopsidenriffe ausbilden konnten.
In Tiefenstockheim, 2 km von der Grenze der Quaderkalkverbreitung
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entfernt, haben die Riffe eine beachtliche Bliite erfahren. Sie konnten hier
nicht so schnell von der Schillzufuhr erstickt werden. Die Vorkommen von
Tiickelhausen dagegen sind hdchstens kopfgrof}, reichen nicht weit iiber den
engsten Bereich der Hauptterebratelbank und erstickten bald in der Sedi-
mentation des Quaderkalkes. Hormann-RorHE (1962) fithre die
Tatsache, daf sie iiberhaupt zur Entwicklung kamen, auf eine Sonder-
schwelle im Quaderkalkbereich zuriick, auf der die Strémung zeitweilig
schwicher und die Sedimentation geringer war.

Insgesamt ist der regionale Zusammenhang der Unterfrinkischen Placunop-
sidenriffe mit der Quaderkalkverbreitung deutlicher als der stratigraphische.
Alle genannten Vorkommen liegen entweder im Quaderkalkgebiet oder
dicht auflerhalb. Stratigraphisch deckt sich das Vorkommen der Riffe nicht
genau mit den Hauptquaderbinken, die an der Grenze der Verbreitung des
Quaderkalkes sich aufspalten und mit ihrem hangenden Teil bis in die
Ostrakodentone reichen, wihrend die Riffe mit Einsetzen des Gelben
Kippers verschwinden.

Beendigung des Riffwachstums

Der Gelbe Kipper schliefft die Entwicklung der Riffe ab. Er ist der
stratigraphische Horizont, der die Riffe in Tiefenstockheim eindeckt und
iiberlagert. Er ist tiber den Riffen 20—30 cm geringmichtiger als in seiner
Normalausbildung. Das ist ein Hinweis fiir das Maf} der Erhebung der
Riffe iiber den Meeresboden gegen das Ende ihrer Entwicklung.

Wihrend der Diagenese kam es zu weiteren Beeinflussungen der Riffe. Die
Riffliegendschichten wurden leicht eingemuldet, die Hangendschichten sind
aufgewdlbt. Das Riff enthielt weniger Wasser als das normal sedimentierte
Material. Es war kompakter und lief sich durch den Sedimentdruck we-
niger zusammenpressen, da nicht so viel Wasser ausgeprefit wurde. Hieraus
ergibt sich ebenfalls ein hoheres Gewicht der Riffpartien, das eine stirkere
Setzung der Liegendschichten bewirkte. Der Gelbe Kipper hat zu-
nichst die Unebenheiten des Meeresbodens vollig ausgeglichen. Da sich
andererseits das Riff infolge seiner besonderen Struktur kaum zusammen-
pressen lief}, resultierte eine sekundire Beule in den Hangendschichten. Wor-
aus sich ungefihr die Form einer Linse in der Normalfazies ergibt.
Die Normalfazies ist also geringmichtiger im Vergleich zu den
entsprechenden Riffen. Die Riffe sind wihrend eines Zeitraumes gewachsen,
der in der Normalfazies die Schichten von den fiinf harten Lagen unter der
Hauptterebratelbank bis zum Gelben Kipper umfafit. Das ergibt
in der Gegend von Tiefenstockheim 3,2 m Gestein in der Normalfazies.
Demgegeniiber stehen die zeitlich und stratigraphisch entsprechenden Riffe
mit einer Maximalmichtigkeit von 4,5 m. Die Riffe sind also in ihrem
heutigen Zustand 1,3 m michtiger, als die entsprechenden Gesteine der
Normalfazies. Dieser Wert ergibt sich zum groflen Teil aus der Tatsache,
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dafl das Riffwachstum meistens hohere Werte annahm, als normal sedi-
mentierte Schichten. Hinzu kommt, dafl die Riffe wihrend der Diagenese
weniger stark zusammengeprefit wurden als die normalen kalkig bis tonigen
Sedimente. Hieraus resultierte dann die erwihnte sekundire Aufwdlbung
des Gelben Kippers iiber dem Riff.

Literatur

HaLTENHOFF, M.: Lithologische Untersuchungen im Unteren Muschelkalk
von Unterfranken. — Abh. Naturwiss. Verein Wiirzburg 3, 1962
HorMANN-ROTHE, J.: Erlduterungen zur geologischen Kartierung auf dem
SW-Quadranten des Gradabteilungsblattes Ochsenfurt. — Diplom-
arbeit, Wiirzburg 1962

HOvLpERr, H.: Das Gefiige eines Placunopsisriffes aus dem Hauptmuschel-
kalk. — Jber. und Mitt. oberrh. geol. Ver. 43, Stuttgart 1961

KruMBEIN, W.: Erlduterungen zur geologischen Kartierung auf dem NW-
Quadraten des Gradabteilungsblattes Markt Einersheim. — Diplom-
arbeit, Wiirzburg 1963

RuTte, E.: Einfithrung in die Geologie von Unterfranken. — Wiirzburg 1957

Scumipt, M.: Die Lebewelt unserer Trias. — Ohringen 1928

WAGNER, G.: Beitrige zur Stratigraphie des Oberen Hauptmuschelkalkes
und der Unteren Lettenkohle in Franken. — Geol. und paliont. Abh.,
12, Jena 1913

— Einfithrung in die Erd- und Landschaftsgeschichte mit besonderer Be-

riicksichtigung Siiddeutschlands. — 3. Aufl., Ohringen 1961, S. 44, 673

WiLczewski, N.: Erliuterungen zur geologischen Kartierung auf dem NW-
Quadranten des Gradabteilungsblattes Ochsenfurt. — Diplomarbeit,
Wiirzburg 1962

105






Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg 4 H1 107 — 136 | Wiirzburg, Dez. 63 |

Die ,, Wiirzburger Liigensteine”

von
Joser Werss, WURZBURG *)

mit 15 Abbildungen

Wenn man die Geschichte der Geologie und Paliontologie zuriickverfolgt,
so gelangt man schon nach weniger als 200 Jahren in eine Zeit, in der von
einer wissenschaftlichen Arbeit in diesen Wissensgebieten noch nicht die
Rede sein kann. Die Paldontologie ist also eine sehr junge Wissenschaft.
Erst zum Ende des 18. Jahrhunderts, als sich Zoologie und Botanik bereits
feste Grenzen gesetzt hatten, begann sie, ihre ersten Erfolge zu zeigen. Man
kannte Versteinerungen zwar schon seit langen Zeiten, doch wufite man iiber
ihre Entstehung und Herkunft nur rein spekulative Antworten zu geben:
EMPEDOKLES von Agrigent (492—432 v. Chr.) berichtet von michtigen
Knochenfunden auf Sizilien und deutet sie ,als Uberreste menschlicher Gi-
ganten, die im Kampf mit den Gottern gefallen seien“. (SCHINDEWOLF
1948.)

Auch AristoTeLEs (384—322 v.Chr.) waren Fossilien bekannt. ,Seine
Vorstellungen iiber die Urzeugung, die ,generatio spontanea‘ oder ,g.aequi-
voca‘, iibten wihrend der folgenden 20 Jahrhunderte einen geradezu ver-
hingnisvollen Einfluff auf die Entwicklung der Zoologie und der Palionto-
logie aus. Die niederen Tiere, aber auch manche hheren, wie Aale und
Frosche, sollten nach dieser Lehre spontan aus faulenden Substanzen, aus
feuchter Erde, Flufschlamm und dgl. entstehen. Diese Deutung wurde als-
dann auch auf die Versteinerungen iibertragen, um so mehr, als diese sich
ja noch in der Erde, an ihrem vermeintlichen Bildungsorte, befinden.“
(ScHINDEWOLF 1948.)

Aristoteles hatte in dieser Auffassung in ANAXIMANDER (610 v. Chr.) be-
reits einen Vorginger der glaubte, Fische und fischihnliche Tiere seien aus
Erde und heiflem Wasser entstanden.

Die Gedanken Aristoteles wurden von THEOPHRAST, seinem Schiiler auf-
gegriffen, der fossiles Elfenbein und versteinerte Knochen von einer in der
Erde befindlichen plastischen Kraft hervorgebracht glaubt. Diese geheimnis-

*) Anschrift: Joser WEiss, Holzkirchhausen iiber Wiirzburg
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Abb. 1: Die Tafel III der Lithogr. Wirceb. zeigt recht phantasievolle Planeten.
Neben den mit Schriftzeichen versehenen Steinen hitten gerade sie BERINGER
davon iiberzeugen konnen, daff man sich mit ihm einen Scherz erlaubte.
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volle schépferische Kraft wurde in spiteren Jahrhunderten ,vis plastica“
genannt.

Folgerichtiger waren die Gedanken und Ansichten der Romer iiber den
Ursprung und das Wesen der Fossilien. STRABO nahm eine Landhebung
und -senkung an, in deren Gefolge weite Meeresiiberflutungen stattfanden.
TERTULLIAN (160 n. Chr.) und Eusesius von Caesarea (260 n. Chr.) hielten
schon in verstirktem Mafle die Versteinerungen als Beweise fiir die bib-
lische Sintflut. Diese Gedanken werden von den ,DILUvIANERN®, an ihrer
Spitze der Schweizer Arzt J. J. ScHEUCHZER (1672—1733), aufgegriffen
und, weil sie sich mit der dogmatischen Lehre der Kirche gut in Einklang
bringen lieflen, weiter ausgebaut.

1565 verdffentlichte der Zoologe Konrad GESNER ein bebildertes Werk
tiber Fossilien. Er bildet sie mit Erzen, Mineralstufen und prihistorischen
Steinwerkzeugen auf der gleichen Seite ab und neigt dazu, in thnen Figuren-
steine (,lapides figurati“) oder Naturspiele zu sehen.

Schliefllich trat der Englinder Eduardus Lumptus (Lhwyd) (1699) ,der An-
nahme einer ,vis plastica® in der iblichen Fassung entgegen und ersetzte

Abb. 2a: Original zur Tafel III. Der Abb. 2b: Diese Abbildung soll wohl

Stein ist etwa handgroff und zeigt ei- das Skelett einer Eidechse darstellen.

nen recht ,roh behauenen Kometen®. Neben einer Anzahl ,vollstindiger Ei-
dechsen® ist sie auf der Tafel XIII
abgebildet.

109



Abb. 3: Kaum zu erkennende Blumen, Pflanzenblitter und Friichte auf der
Tafel VI der Lith. Wirceb.. In der Mitte ein versteinerter Pfirsich, mit dem BERIN-
GER den Beweis zu erbringen sucht, daff die Steine nicht durch die Sintflut ent-
standen sein konnen. Denn, die Sintflut habe, wie ScueucHzER behaupte, im Mai
stattgefunden. Wie aber kénnten im Mai schon Pfirsiche reif sein?
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Abb. 4a: Anfliegende Biene. Abb. 4b: Original zur Tafel VI. Nicht
Original zur Tafel VI. zu bestimmende Pflanzen. Der Stein ist
sehr primitiv behauen.

sie durch die seltsame Lehre, dafl die Keime von Fischen und anderen
marinen Tieren mit dem Wasserdampf aus dem Meer aufstiegen, von den
Wolken landeinwirts getragen und dann mit dem Regen in das Erdinnere
eingedrungen wiren. Dort hétten die Samen dann die Gesteine befruchtet
und aus ihnen die fossilen Reste hervorgehen lassen, die niemals Leben
besaflen.“ (ScHINDEwWOLF 1948.)

Diese vorwissenschaftliche Epoche paliontologischen Denkens fand im 18.
Jahrhundert ihr Ende und erhilt, gleichsam als Ironie des Schicksals, noch
einen eigenartigen Schluffpunkt gesetzt.

Die ,Lithographiae Wirceburgensis“ (1726)

An der Universitit Wiirzburg lehrte zu Beginn des 18. Jahrhunderts der
furstbischofliche Leibarzt Dr. phil. und med. Johann Bartholomius Adam
BerRINGER. Er las Medizin, Therapie, Botanik und Chemie. 1696 wurde ihm
die Verwaltung des damals neugegriindeten Botanischen Gartens anver-
traut. Er war, nach Wegele (1882) ,das thitigste Mitglied der Fakultit
dieser Zeit“ und ein ,hochst kenntnisreicher Gelehrter®. Besonderes Inter-
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Schriftzeichen fiillen die Tafel VII der Lith. Wirceb.. Nach Berin-

GER sollen die Namen der Gottheiten dargestellt sein.

Diese

Abb. 5%
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esse hatte Beringer an Pflanzen, Tieren und Versteinerungen seiner unter-
frinkischen Heimat.

Im Jahre 1725, zwischen dem Blutstag (Fronleichnam 31. Mai) und No-
vember, brachten drei Eibelstidter Burschen, Christian ZANGER (17 Jahre)
und die Briider Nicolaus (18 Jahre) und Valentin HenN (14 Jahre), Pro-
fessor Beringer eigenartige Steine. Sic gaben an, diese Steine auf einem
Berg, nahe Eibelstadt gefunden zu haben. Beringer belohnte sie reichlich
und beauftragte sie, weiterhin eifrig nach solchen Steinen zu suchen.

Die meisten dieser Steine waren etwa handtellergroff und zeigten teil-
plastisch, erhaben iiber der Steinoberfliche eigenartige Tiere, Pflanzen, selbst
Sonne, Mond und Sterne oder gar mancherlei Schriftzeichen (Abb. Nr. 5,
Seite 112). So wurden, wie Beringer selbst mitteilt ,im Laufe von sechs
Monaten ungefihr 2000 Figurensteine ausgegraben, nicht gerechnet die
iiberaus zahlreichen ,gewohnlichen® Versteinerungen und die verstreuten
Stiicke.

Beringer wufite wirkliche Fossilien gar wohl von diesen Figurensteinen zu
unterscheiden. Gerade deshalb wundert es, dafl er sie nicht als kiinstliche
Gebilde erkannte und an eine natiirliche Entstehung glaubte Noch mehr,
er liefl eine Anzahl davon in 21 Kupfertafeln stechen, um sie, versehen mit
98 Folioseiten Text im Jahre 1726 zu verdffentlichen. Diese Schrift ist nach
thren Anfangsworten unter dem Namen ,Lithographiae Wirceburgensis®
in die Geschichte der Paldontologie eingegangen und erlangte eigenartigen

Abb. 6a: Original zur Ta-
fel VII. Selbst der Riff im
Stein wurde mitabgebildet.
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Abb. 6b: Mit echten Ce-
ratiten, wie man sie um
Wiirzburg findet (und die
BerINGER  sicher bekannt
waren), besteht nur ent-
fernte Ahnlichkeit.

Weltruhm. Uber die Urheberschaft Beringers diirfte kein Zweifel mehr be-
stehen, obgleich die Arbeit als Dissertation des cand. med. Georg Ludwig
Hueser veroffentlicht worden ist.

o Tatsichlich waren frither die 6ffentlichen Dissertationen fast ausschlieflich das
Werk des zustindigen Professors, unter dessen ,Prisidium® sie von einem ,Defen-
denten“ oder ,Respondenten in feierlicher Disputation zu verteidigen waren.”
(PADTBERG 1923).

Beringer zweifelte am Ursprung der Bildsteine und, weil er sich selbst keine
Antwort zu geben vermochte, verdffentlichte er die ,Funde®, um die Mei-
nung anderer dariiber zu horen.

»Ich habe meine Tafeln der Priifung der Gelehrten vorlegen und deren Meinung
in einer neuen und zweifelhaften Sache erfahren, nicht die meine sagen wollen;
ich wende mich an Fachgelehrte, um in einer so widerspruchsvollen Sache unter-
richtet zu werden durch gelehrte Antworten, denen ich, sei es bildlich, sei es
schriftlich entgegensehe.“ (BEriNGER, Lith. Wirceb.).

Beringer war ein hervorragender Gelehrter seiner Zeit. Daf} er nicht nur die
Probleme seines eigenen Wissenschaftsbereiches, der Medizin, kannte, son-
dern dariiber hinaus alle gelaufigen Theorien iiber die Entstehung der Ver-
steinerungen, beweist er in den 13 Kapiteln der Lith. Wirceb. Er griff
hier die meisten, eingangs angefithrten Fragen auf, diskutierte sie und ver-
sucht, seine Bildsteine damit in Verbindung zu bringen. In der Zusammen-
fassung der bisher vertretenen Theorien iiber das Wesen und den Ursprung
von Fossilien leistete Beringer der Paliontologie einen grofien Dienst, denn
er versetzte damit allen diesen vorwissenschaftlichen, teilweise mystifizierten
Spekulationen unbewuft den Todesstof.
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Abb. 7: Selbst vor den feinen Gliedertieren, die auf den Steinen meist Riesen-
formen darstellen, machten die Filscher nicht Halt. Man wagte sich sogar an
Spinnweben, wie die Tafel X der Lith. Wirceb. zeigt.
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Der Inhalt der Lithographiae Wirceburgensis

In der Lith. Wirceb. wird zunichst in der Vorrede gesprochen von
Lindern mit reichen Versteinerungen und von seiner — Beringers — mit
sehr viel Kosten angelegten Sammlung von Fossilien. Er habe schon immer
die Hoffnung gehegt auch einmal eine so reichhaltige Fundstelle zu ent-
decken, ist da zu lesen. Er fihrt dann fort: ,In dieser Hoffnung wurde
ich nicht getduscht; denn auf einen Wink der gottlichen Vorsehung hin
Offnete ein benachbarter, von mir zwar 6fters schon betretener aber noch
nie genau untersuchter Berg einen Schatz, welcher gleich einem Fiillhorn
alles das enthielt, was die Natur in Gruben und Hohlen anderer Linder
nur je hervorgebracht hat ... Ich glaube kaum, daff einem Naturforscher
etwas Angenehmeres vor die Augen kommen kann; vorziiglich, weil die
Figuren alle nicht blos in Grundlinien gezeichnet sind, sondern wie erhabene
Arbeit, in vollkommener Gestalt iiber die Oberfliche des Steines hervor-
treten, so dafl sehr gelehrte und wiirdige Mianner gerechten Verdacht schop-
fen zu miissen glaubten, als liege hier eine Tduschung im Hintergrunde, um
welcher willen habsiichtige Betriiger diese Steine kiinstlich verfertigt und
unterschoben hitten.“ (Ubersetzung nach MARTIUS.)

Wir horen weiter, dafl Beringer diese ,,unglaubigen Herren“ mit zum Berg
gefithrt habe, um sie von der Echtheit der Figurensteine zu iiberzeugen. Er
wuflte jedoch nicht, dafl gerade diese Herren die Steine selbst bearbeitet

Abb. 8a: FEine Riesenmilbe hat gerade
eine Fliege gefangen. Original zur Taf. X.
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Abb. 8b:
Pillendreher. Original
zur Tafel IX.

hatten. Die Freude Beringers war natiirlich groff, als man ,seine Verstei-
nerungen® fand. Und so will Beringer mit der Bekanntmachung seines
Fundes seinem Vaterland Franken ,ebensoviel Ruhm verschaffen, wie ihn
der stiffe Rebensaft den Gefielden Wiirzburgs bisher gewahrt hat®.

In den ersten Kapiteln wird zunichst allgemein iiber die Verstei-
nerungskunde berichtet; von der Lage des Fundberges und von der Art der
Abbildung der Figuren auf den Steinen. Schliefilich wird die Meinung der
Schriftsteller angefiihrt und bewiesen, dafl es sich nicht um Uberreste des
Heidentums handle. Es wird auch die Moglichkeit ausgeschlossen, daf} es
Teile aus dem benachbarten Judenbegribnis sind, denn als Grabsteine sind
die Figurensteine zu klein und als Bruchstiicke nicht wahrscheinlich, weil
jeder der Schriftsteine einen vollstindigen Namen enthilt.

Im fiinften, sechsten und siebenten Kapitel wird be-
wiesen, dafl auch die bildende Kraft des Lichtes und die aus dem Meere
aufsteigenden und auf die Erde fallenden Samenteilchen der Tiere nicht als
Ursachen der Entstehung der Steine gelten konnen. Denn: ,warum hitte
diese Samenluft in einem Stein eine Meerschnecke ohne ihren Einwohner
und in der Muschel eine kleine Krote hervorgebracht?“

Im achten Kapitel kann man lesen, dafl die Steine auch nicht in der
Sintflut entstanden sein konnen. , Jene Sintflut hat sich, wie Scheuchzer und
mehrere gelehrte Theologen und Lithographen behaupten, im Monate Mai
ereignet, wo also noch keine Friichte gereift waren. Wie kidme es dann, dafl
wir eine vollkommene Apricose mit dem Kern versteinert finden?“

Das neunte Kapitel spricht gegen die Meinung, daf} es Spiele der Natur
seien. Warum wurden nicht auch Farben mit abgebildet, wie etwa bet
Dendriten oder Achaten? Warum sind die Abbildungen so deutlich, wenn-
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Abb. 9: Die Tafel XXI der Lith. Wirceb. zeigt den einzigen Liigenstein, der
neben einem Fischchen wirkliche Fossilien enthilt. Daneben sind Fische, Molche und
andere eigenartige Wassertiere abgebildet.
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gleich die Dicke von Blidttern und Spinnweben die Grenze des natiirlichen
Umfanges iiberschreitet?

Den Steinen mit hebriischen Schriftzeichen ist das zehnte Kapitel
gewidmet. ,Die Juden pflegten den Namen und die Eigenschaften Gottes
und gewisse Segensworte auf Stein zu graben ... Einige gelehrte Minner
sind der Meinung, dafl dies auch dergleichen Steine wiren. Aber warum
sollten wir diese unsere Steine nicht der Wirkung der bildenden Natur
zuschreiben, durch weiche Gott der Schopfer der Natur uns von seiner
Herrlichkeit und Vollkommenheit unterrichten wollte, die aus so wunder-
baren Wirkungen auf das Deutlichste hervorleuchtet, so dafy stumme, aber
durch ihre Figuren beredte Steine sprechen miissen, wenn der Mensch
seines Schopfers vergifit.«

Im elften Kapitel sind die Moglichkeiten dlteren kiinstlichen Ut-
sprungs aufgezeichnet. ,Konnten es nicht auch Uberbleibsel von kiinst-
lichen Gebiuden der Alten sein? Die Baumeister der rohen, unkultivierten
Jahrhunderte des Mittelalters pflegten die Kapitile der Sdulen, die Bogen
der Gewdlbe, die Ofen u. d. m. mit dergleichen Abbildungen zu zieren. Bei
den Heiden waren auch Amulette gebriuchlich, welche Erwachsene sowohl,
als auch Kinder zum Schutz gegen Krankheiten oder anderen Ubeln an
einem Bande um den Hals trugen ... Zu dergleichen Amuletten gebrauch-
ten sie auch die Namen von Gottheiten ...«

Abb. 10a: Vielleicht eine Molchlarve.
Original zur Tafel XXI.
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Abb. 10b: Ein wei-
teres Original zur Ta-
fel XXI zeigt einen
grobschuppigen Fisch.

»Ein paar Antagonisten®, so fihrt Beringer im zwolften Kapitel
fort, ,deren Namen ich aus Schonung nicht nennen will, die ich aber als
Kollegen der akademischen Societit kenne“ hitten Geriichte von neuen
Filschungen verbreitet. Einer von ihnen habe sogar selbst in ,zwei Stunden
fiinf Steine“ hergestellt, um die Mdglichkeit einer Filschung zu beweisen.
Sollten aber deshalb, weil einige Steine gefilscht sind gleich alle gefalscht
sein? Es werden auch Miinzen gefilscht. Dennoch kénnte man nicht be-
haupten, daff alle gefundenen Miinzen gefilscht seien. Das Wort hitten
thm diese Herren auch gebrochen, denn sie hitten den Fundberg der Offent-
lichkeit verraten, obgleich er ihnen die Lokalitit unter Verschwiegenheit
gesagt habe.

Schlieflich wird im dreizehnten Kapitel auf den natiirlichen Ur-
sprung der Figurensteine eingegangen. ,Es werden an der gleichen Stelle
(bei Eibelstadt) hiufig kieselharte, durch verschiedene Hohlriume klaf-
fende Steine gefunden, denen eine versteinerte, perlmutterne und kri-
stallinische, zu Tropfen und Kiigelchen, Siulchen und Windungen verhir-
tete Ausscheidung von gelber Farbe anhaftet, auf ganz die gleiche Weise
verhirtet, wie im tiefsten Winter die von den Dichern herablaufenden
Tropfen schmelzenden Schnees oder in der unterirdischen Hohle zu Hom-
burg am Main versteinerte Feuchtigkeit herabtriufelnd zu Keulen, sei es
von Eis, sei es von Stein verhirtet; und was die Wirkung einer natiirlichen
Ursache noch deutlicher nahelegt, eben dieselbe Ausscheidung endet bis-
weilen in eine kleine Krote, anderswo in eine Eidechse, die aber nur halb
fertig ist, so dafl die Natur von Uberdruf {iber ihr begonnenes Werk
befallen oder anderswodurch verhindert aufgehdrt zu haben scheint. Und
eben diese Gestaltungsfihigkeit des Stoffes unserer Bildsteine kann vielleicht
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fiir deren Ursprung und Grundursache gehalten werden. (Ubersetzung von
Prof. DEDERER nach KIRCHNER.)

Dieses Kapitel wird mit den Worten beschlossen: ,,Nun aber Schluff. Ich
habe meine Tafeln der Priifung der Gelehrten vorlegen und deren Mei-
nung in einer neuen und zweifelhaften Sache erfahren, nicht die meine sagen
wollen; ich wende mich an Fachgelehrte, um in einer so widerspruchsvollen
Sache unterrichtet zu werden durch gelehrte Antworten, denen ich, sei es
bildlich oder schriftlich, entgegensehe.“ (Ubersetzung DEDERER.)

Das vierzehnte Kapitel bringt dann noch eine Ubersicht iiber die
Bildtafeln.

Sicher war die ,Lithographiae Wirceburgensis“ bereits im Handel, als der
Betrug, dem Beringer verfallen war, erkannt wurde. Man kann sich vor-
stellen, daf der aufkommende Skandal bald weite Kreise zog und das um
so mehr, weil das Buch dem damaligen Fiirstbischof Christoff Franz Von
HuTTeN (1724—1729) gewidmet, von ihm angenommen und damit Sache
des Fiirsten geworden war.

Diese Tatsache spiegelt sich vielleicht auch darin, daf} nur zwei Tage nach
dem Antrag Beringers an das Wiirzburger Domkapitel, der damaligen
weltlichen und geistlichen Behorde, bereits das erste Verhdr der Eibel-
stidter Burschen im Rathaus zu Eibelstadt stattfand (15.4.1726). Ein
zweites Verhdr folgte am Nachmittag des gleichen Tages, ein drittes am
11. Juni 1726. Die Protokolle dieser Verhdre sollen hier, im Text unver-
indert, wiedergegeben werden. *)

Verh6r-Protokolle vom 15. April und 11. Juni 1726 *¥)
Actum Eivelstatt auf dem Rathaus, den 15. Aprilis 1726

Praesentibus t.tit. syndico Parius, dann Obleiamtmann STATTLER, me Joanne
Georgio Morrror Stadtschreiber et protocolista.

Nachdeme von seiner hochfiirstlichen Gnaden Leibmedico Doctore BEHRINGER bei
ihro Hochwiirden und Gnaden Herrn Domprobsten und einem gesambten hoch-
wiirdigen, gnidigen Domcapitull die Ansuchung beschehen jene Eivelstatter junge
Leut, so von denen in allhiesiger Markung befindlichen figurirten Steinen bieshero
beigebracht und ausgegraben haben, in subsidium iuris et veritatis probandae nach-
triicksamblich und sub fide iuramenti vernemen zu lassen, ob sie solche also wie
sie iiberliefert, wiirklich angetroffen oder daran selbsten geschnitten oder gear-
beitet oder auch von jemand anderst in Erfahrung gebracht hetten, welcher der-
gleichen getan und zuwegen gerichtet haben mégte,

*) Herr Archivrat Dr. Scherzer iibertrug freundlicherweise die handschriftlichen
Protokolle. Thm sei an dieser Stelle gedankt. Ebenso méchte ich Herrn Direktor
C. O. van Regteren Altena vom Teyler’s Museum in Haarlem und Herrn Prof.
Kolb, Bamberg fiir ihre freundliche Unterstiitzung Dank sagen.

**) Diese Akten wurden von Prof. H. KirRcHNER 1934 im Bayer. Staatsarchiv
Wiirzburg aufgefunden.
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als[o] hatte Syndicus, deme die Commissio diesfalls anvertraut und uffgetragen
worden, nebst Obleiambtmann sotane ausgebettene Verhdr anheut vor Handen
genommen und iiber angeregten Verlauf die zu disem Ende verbeschiedene Burgers-
séhne folgendermaflen examiniert und zu Red gestellet.

Erstlich zwar Nicraus HeuN seines Alters 18 Jahr qui

ad 1mum interrogatorium:
Ob ihme bekanndt, dafl von einer zimblichen Zeit hero undterschiedtliche Stein
mit allerhandt Figuren in dahiesiger Gegend und Markung gefundten worden
seien?

respondit: Dies were ihme gar wohl bekandt.

2dum:

Ob er nicht selbsten dergleichen Stein gefundten und gegraben hette?
respondit: Affirmative. Hette viele dergleichen gefundten und gegraben.
3tium:

Was diese Stein vor eichentliche Figuren gehabt undt wo er damit hingekom-

men seie?
respondit: Es weren Grebs, Grotten [= Krdten], Frosch, Fliegen, Heidechsen

[= Eidechsen], Wiirmer, Ottern und mehr andere Dinge, daruff gestandten,

welche er insgesambt dem Herrn Doctori Behringer zugetragen und iibergeben

hette.
4tum:

Von wie viel Zeit hero er diesen Steinen nachgesucht und gegraben hette?
respondit: Am heiligen Blutstag ferntigen Jahrs hette er die 3 erste gefunden.
5tum:

Was auf diesen 3 Steinen vor Figuren zu sehen gewesen weren?
respondit: Auf dem einen were etwas mit Strahlen gestandten undt hette

innen einen Cirkel gehabt wie die Sonne. Auf denen andern beden aber weren

Wiirmer gewesen.
6tum:

Ob er an keinem der nach und nach gefundenen und dem Herrn Doctori Beh-

ringer iiberbrachten Steinen etwas geschliffen, geschnitten oder sonsten mit ei-

nem Instrument ausgemacht oder gearbeitet hette?

respondit: Er hette niemalen etwas daran gemacht, sondern solche Steine
wie er sie gefundten dem Herrn Doctori Behringer iiberliefert, deme er auch
lang zuvor allschon von denen Muschelsteinen gebracht hette.

7mum:

Ob auch niemand anderst was an diesen Steinen gemacht, gebutzet oder ge-

arbeitet hette?
respondit: Weder er noch jemand anderst hette das geringste jemals daran

gemacht aufler dem alleinigen, daf} er sie von dem s. v. Kot gereiniget.
§vum:

Ob aufler dem Herrn Doctore Behringer nicht noch mehrere Leut von ihme

dergleichen Stein verlanget?
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respondit: Es hetten viele von ihm dergleichen begehret, in specie der Konic
im Spital und des HirscH-AroTHEKERs Gesell zu Wiirtzburg wie auch ein
gnidiger Herr, so nechst denen pp Franciscanern wohnete, denen er aber de
facto noch keine hineingetragen.

9num:
Ob er sich nicht mehr erinnere, welche von ihme die Stein begehret?
respondit: In dem Pfarrhoff dahie hette auch einer, so mit Herrn von
EckerTH alda gewesen, von ihme dergleichen Stein verlanget mit dem Ver-
sprechen, dafl er ihme 10mal mehr als Herr Doctor Behringer darvor geben
wollte.

1Omum:
Ob er nicht wiiste wie sich dieser genennet oder es auch nicht von andern
vernommen hette?

respondit: Er hette vernommen, dafl man ihne den RODERICH nennete.

11mum:
Ob dieser Herr Roderich nichts weiteres gesacht oder von ihme begehrt hette?

respondit: Es hette dieser mit dem Vorwand, dafl seine hochfiirstliche Gna-
den ihne herausgeschicket, ihn, Deponenten, gefragt, ob sie nicht diese Stein
selbsten ausgeschnitten undt in den Berg verstecketen. Woruff er ihme geand-
wortet, dafl sie solches durchaus nicht titen, sondern wie sie die Stein findeten,
also auch hergebeten. Da nun Roderich gesehen, dafl er mit ihme nichts aus-
richtete, hette er sich an seinen kleineren Bruder gemacht und selbigen eben-
fals constituiret, ob sie nit mit Messeln die Stein ausmacheten; wobei er die
Betrohung getan, wann es sein Bruedter nicht gestehete, ihne in Eisen und
Bandten schlissen zu lassen.

12mum:
Was dann sein Bruder darauf geantwortet hette?

respondit: Er hette gesagt was er meinete; wann sie dergleichen Stein machen
kénten, wolten sie nicht dahier verbleiben.

13mum:
Ob dann einer aus ihnen Briidtern das Schnitzen oder Schleifen gelernet, so
dafl er sich dergleichen Figuren zu machen zutrauen kénte?

respondit: In Steinen zu schleifen oder zu arbeiten hette niemand von ihnen
gelernet.

14mum:
Ob sie dann in das Holtz zu schnitzen nicht wenigstens gelernet?

respondit: Figuren zu machen hetten sie nimmermehr gelernet undt kénten
es auch nicht.

15mum:
Ob er vorgedachtem Herrn Roderich noch keins dergleichen Stein wie er ver-
langt iiberbracht hette?

respondit: Er hette selbigmal gleich aus seiner Behausung 3 abgeholet und
ihme solche eingehindiget, deren einen der junge Zinger, als seine hochfiirst-
liche Gnaden dahier gewesen, wiederumb daher gebracht als ob er ihn neuerlich
gefunden hette. Nebst welchem dieser Zinger noch einen andern seiner hoch-
fiirstlichen Gnaden dahin gereichet, welchen der Roderich zu Wiirtzburg erst
gemacht undt ein Wasserpfert daruff geschnizt hette.
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lémum:
Woher er wiifite, dafl erstlichen von denen nemblichen Steinen einer, welche er
dem Herrn Roderich behindiget, von dem jungen Zinger wieder beigebracht,
auch dafl der andere mit dem Wasserpferdt von ihme, Herrn Rodterich, in
Wiirzburg gemacht worden sei?

respondit: Den seinigen Stein hette er gar zu wohl gekennet undt niemaln
sonsten dergleichen gefundten. Den andern aber mit dem Wasserpferdt an-
gehend hette der Zinger ihme selbst erzehlt undt gestanden, daff der Roderich
solchen gemacht, nebst deme Zinger ihme auch 3 Figuren, auf Pappier ge-
zeignet, vorgewiesen undt dabei gesagt, dafl Rodterich ihme Geldt versprochen
hette, wann er Stein mit solchen Figuren iiberbringen wiirdte.

17mum:
Was dann fiir Figuren auf diesem Pappier gestanden und wo der Zinger damit
hingekommen were?

respondit: Es were ein Elephant als wan er einen Dollfues hette aufgezeig-
net gewesen, dann ein L&b [=Loéwe] und Buchstaben, welches Pappier er
demselben genommen und Herrn Doctori Behringer hineingetragen.

18mum:
Ob er, Deponent, von niemand gewarnet worden, eine gute Vorsicht zu haben,
weilen dergleichen nachgemachte Stein in den Bergen verstecket werden dorften?

respondit: Der Herr Pfarrer hette ihne gewarnet sich hierinfalls in Obacht
zu nehmen. Welches er auch getan und nachgegangen, aber nichts eichentliches
gewahr worden were.

finiebat depositionem et imposito silentio dimittebatur.

Secundus testis VALENTIN HEHN aetatis 14 Jahr, deponirte ad interrogatorium:

1mum: Affirmative.
ad 2dum: Similiter.

ad 3tium: Er hette keine Figuren gekennet als Kreuter, Ross, Kefer und Fisch,
welche er alle dem Doctori Behringer zugebracht.

ad 4tum: Am Fronleichnamstag vorigen Jahres hetten sie die ersten gefundten.

ad 5tum: Es weren Wiirmer darauf gestanden. Das iibrige hette er nicht
gekennet.

ad 6tum: Er hette an keinem nichts gemacht.

ad 7mum: Wiste auch von niemand anderst, so etwas daran gemacht haben
solte, dann sie die Stein, alsbalden sie solche gefundten und abgewaschen gehabt,
gleich hinein nach Wiirtzburg getragen hetten.

ad 8vum: Es hatte sonsten niemand von ihme dergleichen Stein verlangt.
ad 9num: cadit.

ad 10mum:

ad 11mum: similiter cadunt.

ad 12mum: l

ad 13mum: Es hette keiner aus ihnen dergleichen gelernt.

ad 14mum: Hette keiner Figuren zu machen gelernt.
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ad 15mum: Negative. Es hette der Roderich von ihme keine Stein verlanget,
sondern dieses gesagt, er wiifite schon, wie es mit diesen Steinen zuginge. Sie
hetten den gantzen Berg von vornen bis hindten voll gestecket. Und weilen
sie nun den Berg hinaus weren, so gebe es keine mehr. Er, Roderich, wifite,
wie die Stein gemacht worden. Undt sie, Jungen, hetten solche undter die
Blatten hinundergestecket. Woruff er, Deponent, geantwortet, dies were s. v.
erlogen. Wie sie die Stein da hinundterstecken konten? Er wolte morgigen
Tags nach Wiirtzburg laufen undt ihne, Roderich, bei seiner hochfiirstlichen
Gnaden verklagen, dafl er zur Stadt hinaus miifite. Dieses redete ihm kein
ehrlicher Mann, sondern ein etc. nach.

Ad instantiam commissionis was dann Herr Roderich zu diesen seinen scharfen
Reden gemeltet, respondebat: Er hette nichts gesagt, sondern were fortgegangen.
Stadtschreiber gabe hieruff die Erleuterung, dafl Herr Roderich seines Wissens sol-
ches nicht gehoret, indem der Jung zugleich fortgeloffen were, so er selbsten ge-
sehen hette. Glaubete jedoch, dafl die andern, so mit ihme, Herrn Roderich, frant-
z8sisch geredet, ithm des Jungen reproche gesagt haben werden, weiln er sich daruff
entfirbt gehabt und dem Jungen nachgesehen.

Ad quaestionem commissionis, ob ihme, dem jungen Hehnen, weiters nichts von
der Sache wissend were, respondebat negative.

Darumben er ebenfalls dimittiret und dagegen vorgelassen wurde testis tertius
CHRISTIAN ZANGER, seines Alters 17 Jahr, welcher deponierte

ad 1mum interrogatorium:
Ob ihme bekannt, was sich eine Zeit her mit denen gefundenen Steinen,
woruff allerhand Figuren gestanden, zugetragen habe?

respondebat: Affirmative.

2mum:
Ob er auch dergleichen gefundten undt gegraben undt weme er solche wie-
derumb gegeben und zugebracht habe?

respondebat: Er hette dem Herrn Stiick-Major, dan Herrn Doctori Beh-
ringer davon gegeben undt were auf dem einen, so Herr Stiick-Major bekom-
men, ein Baumb gestanden.

3tium:
Ob er die beden dem Herrn Stiick-Major und dem Herrn Doctori Behringer
zugebrachten Stein allesambt also gefunden, oder ob er etwas mehres daran
gemacht oder geschliffen hette?

respondebat: Er hette an keinem nichts gemacht, sondern alle gelassen, wie
er sie gefundten hette.

4tum:
Wie er sagen mogte, dafl er die Stein gelassen hette, wie er solche gefundten,
da er gestindiglich dem Herrn Doctori Behringer einige zugetragen undt davor
die Zahlung empfangen, welche nachgemacht worden?

respondebat: Er hette nichts gemacht, sondern monsieur Roderich hette ihme
einen Stein geben, woruff ein Messer gewachsen gewesen, wozu er, Roderich,
die Buchstaben und das iibrige gemacht hette.

5tum:
Ob er nicht mehrer dergleichen Stein von diesem Herrn empfangen?



tespondebat: Er hette ihme auch einen, woruff ein Drach, dann einen an-
dern, woruff ein Grenadapfel undt den dritten, woruff ein L&b mit einem
langen Schweif gestanden, gegeben dem Herrn Doctori Behringer solche sambt-
lich zu iiberbringen ihme geheiflen. Welches er auch getan. Undt vor diese 4
nachgemachte nebst denen, so er wiirklich gefundten gehabt, 22 Batzen bekom-
men hette.

6tum : )
Woher er wiifite, daf} der angezeigte Herr Rodterich diese 4 Stein gemacht
hette?

respondebat: Bei zweien were er selbst zugegen gewesen, wie monsieur
Roderich solche gemacht. Die iibrigen 2 hette selbiger auch gemacht zu haben
thme gestanden.

7mum:
Was er dann dazumalen, wie Herr Roderich auf die 2 erste Stein die Figuren
gemacht, bei ihme zu verrichten gehabt und wo diese Arbeit vorgenommen
worden? :

respondebat: Es hette monsieur Roderich ihne in des Herrn geheimben Rats
an dem Sandter Tor Behausung geruffen und befragt, ob die Hehnen, so dem
Herrn Doctori Behringer die Stein graben, schnitzen konten. Woruff er geant-
wortet, daf} sie Altirlein schnitzeten; auch ihme eines gemacht hitten. Uber
welches er, Roderich, weiter zu wissen verlanget, ob sie auch in Stein arbeiten
konten und ob er nichts gesehen, so sie gemacht hetten. Dem er widersetzet,
dafl er nichts gesehen hette. Welchemnach er von ihme mit Vermelten, dafl er
denen andern Steinen nicht trauete und einen Betrug darunder glaubete, von
dem harten Marmor verlanget, welchen er ihme auch hineingebracht; da dann
selbiger ihne den Marmor schleifen lassen und hernach die gemachte Stein dem
Herrn Doctori Behringer zu iiberbringen geheiflen hette.

8§vum:
Ob er nur diese 4 nachgemachte Stein, die er Herrn Doctori Behringer gegeben
oder noch mehrere von Herrn Roderich empfangen und wer solche von ihme
wieder bekommen hette?

respondebat: Wie seine hochfiirstlichen Gnaden heruffzukommen vorhabens
gewesen, hette ihme Herr Roderich noch einen Stein, woruff ein Merpferdt
gestanden, gegeben und befohlen, solchen mit andern wahrhaften seiner hoch-
fiirstlichen Gnaden hinzutragen und wann Herren darbei weren, iuflern, dafl
er ihn gefunden, wann aber dieselbe allein weren und frageten, ob dieser Stein
nicht gemacht were, ihnen alsdann sagen, daff der Roderich solchen Stein ge-
macht hette, dan dieselbe schon davon wisseten.

9num:
Ob ihme nicht Geldt und wie viel versprochen worden, wann er aussagen
wiirde, dafl die Hehnen solche Stein gemachet?

respondebat: Es hette der Herr geheimbe Rat undt der Herr Roderich
ihme in sein, des Herrn geheimben Rats Behausung viel Geld und eine Gnad
versprochen, wann er ausmachen tite oder wiifite, dafl die Hehnen die Stein
gemachet hetten.

10mum:
Ob sonsten nichts weiteres bei dieser Versprechung geredet worden?
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respondebat: Er wiifite nichts als da[] einmal ein Baro
in der Senften nachmals hinwegtragen lassen, in Herrn geheimben Rats B
hausung gewesen, diese zusammen geredet hatten, daf sie den Herrn Doctoree_
Behringer, weiln er so hoffirtig seie und sie alle verachtete, bei seiner hocl?j
fiirstlichen Gnaden verklagen wolten.

11mum:
Ob er, Deponent, nicht von des Herrn Roderichs Stein in den Berg vergraben
welche noch wiirklich alda zu findten weren? ’

respondebat: Er hette keine verborgen. Herr Roderich aber hette gesagt,
dafl er noch mehrere alda eingegraben hette.

12mum:
Ob er nicht Pappier, woruff hebraeische Buchstaben, Mius und dergleichen

Tier gestanden, empfangen hette und zu was Endt ihm solche gegeben worden
weren?

n von Hof, so sich

respondebat: Herr Roderich hette gesagt, so seheten diejenigen Stein aus,
welche er noch vergraben hette. Und wie neulich der Herr Major einen der-
gleichen gefunden, hette Herr Roderich dariiber gelacht mit Vermelten, daf} es
einer davon sein kdnnte.

Quo cum imposito silentio dimittebatur.

Actum post prandium eodem

Indeme nach heut morgigem geendigtem examine dem jungen Zinger in ipso di-
cessu zugeredt und bedeutet worden, daff er sich des eichentlichen Vorgangs und
Wahrheit besser bedenken und was ihme allenfalls noch beifallen wiirdte, diesen
Nachmittag erdffnen solte, als erschiene derselbe mit fordersambster Contestation,
dafl er bei seinem Gewissen niemandten zum Nachteil etwas auszureden gemeinet
undt deponirte daruff, dafl Herr Roderich gesagt, er hette an dem Wolfsgraben
3 Stein verstecket, welche er ihme annoch zeigen wollte, so er alsdann, wann Her-
ren ankommeten und dergleichen zu sehen verlangeten, denenselbigen vorzeigen
konte. Nebst deme er auch anzeigen miifite, dafi, als er die falsche Stein Herrn
Doctori Behringern iiberbracht gehabt undt von ihme wiederumb in des Herrn
geheimben Rats Behausung zuriick gekommen, sie sambtlich ein Geldchter undt
Freudt gehabt, daf Herr Doctor Behringer mit diesen Steinen hindtergangen
wordten. Darumben auch die gnidige Frau, welche das grofite Frohlocken dariiber
verspiiren lassen, ithme 6 Batzen dessendwegen annoch verchret mit dem Ver-
melten, der Christian kan seine Stein recht wohl verkaufen. Ubrigens gebete er ad
commissionem dasjenige Pulver, welches selbe ihme gegeben, die Stein damit zu
polliren.

Commissio zeigte diesem Zinger hierauf den neu gefundenen Stein in der Form
einer ruckwerts liegenden Feldttaube vor mit der Frag, ob dieser etwan von
jenen, welche Herr Roderich seiner aigenen Anzeig nach nachgemacht sein mdgte,
oder ob er solchen fiir natiirlich oder wenigstens von dem Altertumb her achten
und halten miifite. Worauf selbiger antwortete, dafl die Zeichen und eingetruckte
Massen von Sandt undt andern kleiner Steinlein nebst der Rauhigkeit genugsamb
vorlegete, dafl dieser Stein zu heutigen Zeiten nicht in diese Figur gebracht wor-
den seie.
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Auf nochmalige Instanz der Commission, zu was Endte Deponent dann glaubete,
zu Herrn Doctori Behringer geschicket worden zu sein, dafl er die nachgemachte
Stein erkaufen mogte, respondebat:

Sie hetten gesagt, er solte, ob derselbe sie kaufen wiirdte, probirn. Daruf sie ihme
auch geheiflen, selbige Nacht alda zu verbleiben mit dem Zusatz, sie wolten schon
Stein genug machen, welche er alsdann dahin tragen konte.

Finita hac depositione erschiene der junge Valentin Hehn und deponirte, dafl Herr
Roderich darumben hoch angesehen gewesen, weilen er sich erstlichen vor einen
Dombherrn undt hernach fiir einen Edtelmann ausgegeben hitte. Welches nemb-
lichen vorgemelter Zinger auch bejahete.

Endtlich wurdte Zinger annoch constituiret, ob er den in facie commissionis bei
dem Berg uffgehobenen Stein in Figur eines jungen Schrédters fiir gut oder nach-
gemacht erachtete. Ad quod respondebat: Dafl an dem Steine gemacht seie, were
gewifl. Ob aber die gantze Figur darauf gemacht oder nur geendert, konte er
nicht sagen. Indessen miifite er bekennen, dafl Herr Roderich gesagt, er hitte seine
nachgemachte Stein nebst dem Wolfsgraben, wo dieser gefunden worden, nieder-
gelegt, ehe undt bevor er selbs verstecket.

Deponent zeigte zum Schluff annoch an, daff Herr Roderich ihme befohlen hette,
wann Herr Doctor Behringer an demselbigen Stein, woruff der Drach gestandten
undt der Praeceptor im Haus ruckwarts eine Maus gemacht, so er, Zinger, weilen
sie nicht recht gewesen, wiederumb abschleifen miissen, einen Zweifel nehmen solte,
er zu andworten hette, wie sein Bruder das Zeichen uff der linken Seiten herab-
gebrochen hette. Bate solchemnach, weilen er schon bis 8 Tdg Stein geschliffen und
vom Roderich keinen Lohn empfangen, ihme darzu méglichst verhiilflich zu sein.

Actum beim Obleiambt den 11. Juni 1726

Wurde CHRISTIAN ZANGER von Eivelstatt iiber nachfolgende Fragen vernommen,

vor allem aber gewarnet, die pure Wahrheit, woriiber er gefragt wiirde, der-

gestalten auszusagen, damit man nit veranlasset werden mogte, dessen Namen,

fals er in dem geringsten Posten vor unwahr befunden werden sollte, nach seiner

Abreis in die schwartze Tafel einschreiben zu lassen, und zwar

1mo: Wie viel Stein iiber diejenige, von welchen er bei vorgewesener Com-
mission bereits deponirt, seines Wissens bis daher annoch nachgemachet habe ?

ad Imum: Mit seinem. Gewissen wiiffte er von keinen Steinen, die zeithero
weder von ihme noch sonsten jemandten nachgemachet worden aufler einen
eintzigen, welchen er schon dem tit. Herrn Dr. Behringer eingestanden hette.

2do: Was fiir Figuren darauf geschliffen gewesen und weme solche zugebracht
und verhandelt worden?

ad 2dum: Uff diesen eintzigen Stein were die Sonn und Mondt, dann ein
Stern darauf gemacht gewesen. Hette solchen dem vornembsten in der Hirsch-
Apotheken zugebracht undt vor 4 Schilling verhandelt.

3tio: Wie weit er darzu geholfen und von denen-jenigen, so solche ferner nach-
gemacht, conducirt worden seie und wie ihme der Effectus gelungen seie?

ad 3tium: Hette sonsten keine nachgemacht aufler bei 20 Stiick harte Stein
in des Herrn geh. Rat von Eckards Behausung geschliffen. Drei von denen
weichen Steinen hette er von denen jungen Héhnen zu Eivelstatt vor der
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Commission bekommen, wovon er gewifl sagen kénnte, dafl zwei nachgemacht
gewesen; wovon er zwei Herrn STUck-MaJoR NEUMANN iiberbracht. Uff deren
einen ein Baumb, uff den andern aber Buchstaben gestanden. Der mit dem
Baumb were nachgemacht gewesen. Hette solche auch Herrn Dr. Beringer zuvor
hingetragen. Welcher aber, weil derselbe sie nicht vor gut erkennet, ihm wieder
darmit fortgeschickt und vor seinen Gang 10 Kreuzer geben. Herr Neumann
hette diese bede Stein behalten und ihme 6 Batzen Trinkgelt geben. Den drit-
ten Stein, woruff ein Vogel gestanden und falsch gewesen, hette er dem Herrn
Kénig im Spital gebracht, welcher ihme nebst noch einigen Muschelstein vier
leichte Batzen davor gezahlt.

Es ist verstindlich, dafl jeder der drei verhorten Eibelstidter Burschen
versucht, sich vor dieser ,Hohen Kommission“ in mdglichst gutes Licht zu
stellen. Erst aus der Zusammenschau aller Antworten lafit sich ein klares
Bild iiber den Hergang der Filschung gewinnen.

Der Ursprung aller Bildsteine wird nicht ganz gekldrt. Im ganzen Verhor
ist nur etwa von 20 bis 30 Bildsteinen die Rede, die RODERIQUE aus den
rohen Steinen — es handelt sich fast ausschliefflich um Steinstiicke aus dem
oberen Muschelkalk, wie er auf dem ,Fundberg® bei Eibelstadt ansteht —
meiflelte und die Zinger mit einem feinen Pulver glittete.

(IeNAz RODERIQUE war [nach RADTBERG 1923] 1697 in Malmedy geboren. Er war
vom 8. Mai 1714 bis 1716 als Novize bei den Jesuiten in Trier, anschliefend
Gymnasiallehrer in Aachen und Neufl, 1721/22 als Professor fiir Griechisch in
Osnabriick, anschliefend als Theologiestudent in Kéln und Miinster. Sein Gesund-
heitszustand veranlafite seinen Austritt aus dem Kloster. Schliefllich erhielt er
[iber von Eckhart] eine Laienprofessur fiir Geographie und Algebra an der Uni-
versitit Wiirzburg.)

Dies geschah meist in der Wohnung von ECKHARTS.

(»JoH. GEorG VoN Eckuart, 1674 im Hannoverschen geboren, erst Gehilfe und
dann Nachfolger Leibnizens als Bibliothekar und welfischer Geschichtsschreiber zu
Hannover, war an Lichtmef 1724 bei den Jesuiten in K&ln zum katholischen
Glauben iibergetreten und gleich darauf ehrenvoll nach Wiirzburg berufen als

Hof- und Universititsbibliothekar sowie Historiograph des Hochstifts.“ [PapT-
BERG 1923])

Die Gleichartigkeit der Bildsteine ldfit jedoch darauf schlieflen, dafl auch
die anderen Stiicke von gleicher Hand gefertigt wurden.

Die beiden Briider Hehn scheinen mit den Filschungen selbst nichts zu tun
gehabt zu haben. Sie hatten die Aufgabe, Beringer die gefundenen Steine
zu iberbringen.

Roderique versuchte, die Briider Hehn der Filschungen zu bezichtigen. Er
reiste nach Eibelstadt, gab sich dort sogar als Edelmann aus und drohte
den beiden Jungen mit dem Pranger. Die aber waren offensichtlich auch
nicht auf den Mund gefallen und drohten ihrerseits mit einer Anzeige
beim Fiirstbischof. Es mufl Roderique demnach viel daran gelegen haben,
die Schuld von sich zu wilzen.
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Roderique und Eckhart versuchten, Zinger zu uberreden daf er gegen die
Briider Hehn aussagt.

Zinger bringt zum Verhdr am 11. Juni sogar Schleifpulver mit, das er zum
Schleifen der Steine von Eckhart und Roderique erhalten hatte.

Der Grund fiir diese Filschungen diirfte in der Aussage Zingers zu finden
sein: Roderique und Eckhart hitten davon geredet, ,dafl sie den Herrn
Doctorem Behringer, weiln er so hoffirtig seie und sie alle verachtete, bei
seiner hochfiirstlichen Gnaden verklagen wolten.“ (BERINGER 1726.)

Neben den angefiihrten Verhdrprotokollen ist ein zweites Dokument um
den Hergang der Filschungen erhalten. Es ist ein Brief Georg voN ECkHARTs
an seinen Bekannten, den hannoverschen Leibarzt August Johann Huco.
Auch er soll wiedergegeben werden. (PADTBERG, dem dieser Text ent-
nommen wurde, verinderte ihn gering.)

Der Brief Joh. Georg von Eckharts an den hannoverschen Leibarzt
August Johann Hugo vom 23. Mirz 1727

»In naturalibus ist hier sehr viel zu tun, unsere Gebirge sind derselben ganz voll.
Man hat hier alle Sorten guter Steine; ... ein guter Freund, den als einen aus der
Sozietit Jesu gegangenen, aber sehr gelehrten und gescheiten jungen Mann ich
hierhergebracht, und ich, wir haben gefunden, daf} auf einer Seite der Stadt alles
aus purem Marmel bestund ... Bei diesen Umstinden (dem Reichtum an Ver-
steinerungen) ist unseren Herrn Beringer die Lust angekommen, per partes histo-
riam naturalem Wirceburgensem herauszugeben. Das Vorhaben war gut; allein da
er die neue Philosophie nicht versteht, die See nicht gesehen, auch die Sachen in
natura nicht gekannt, fehlte ihm viel. Doch wiirde er viel Gutes haben sagen
konnen. Allein er ist davon wunderbarlicherweise abgegangen. Denn wie er ge-
wisse Steinhauerbuben gebraucht, ihm allerlei kuriose Steine von einem gewissen
Ort, so sich Eibelstadt nennt, zu bringen, so hat er selbst einmal an dem Ort auf
einem weichen Steine, der von Ton gewesen, einen Strich gesehen, der etwa einem
Stiick von einer Schlange etwas geglichen und zu dessen Form etwa ein Stiick Holz
Ursache gegeben, das darin kleben geblieben, so hat er es gleich fiir eine ver-
steinerte Schlange gehalten und den Buben versprochen, wenn sie ithm etwa kénn-
ten versteinerte Eidechsen, Krebse, Insekten und dgl., auch Krauter und dgl. finden,
so wollte er fiir das Stiick einen Dukaten geben. Dieses war genug gesagt: die
Buben verstunden ihr Handwerk, haben Herrn Dr. BERINGER in kurzer Zeit eine
ganze Menge Frosche, Eidechsen, Krebse, Blumen, Schnecken, alle erhaben, ohne
die geringsten Reste eines natiirlichen ehemaligen Wesens und zugleich so ungescheit
gearbeitet, dafl nichts den natiirlichen Tieren gleicht, gebracht. Endlich sind Sonne,
Mond, Kometen, Planeten, monstra, characteres und ich weiff nicht was gefolgt.
Der Stein ist fast kreidenweich, und lifit sich allerlei drin schneiden.

Ich bin endlich gewiirdigt worden, nebst Herrn Roderique, so heifit mein gelehr-
ter, gewesener Philosoph, diese Rarititen zu sehen; aber wir haben gleich die
Meiflelstriche wahrgenommen und ihm dubia gemacht, ob nicht ein Betrug dahin-
terstecke. Er hat bei allen Heiligen geschworen, quod non. Die Buben wiren ein-
filtige Leute, verstiinden nichts von Bildhauen und was dergleichen mehr.
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Endlich bin ich von Sr. Hochfiirstl. Gnaden nebst Herrn Dr. Beringer hingesandt
worden, um selbst diese Wundersteine aus der Erde graben zu sehen. Ich kam da
und fand drei Buben, die in den Berg hineinhieben; auf einen gab ich genaue
Achtung; ehe ich michs aber versah, so hatte sein Nachbar etwas gefunden; lief
ich zu diesem, so schrie jener, er habe was gefunden; dafl ich also zwar sagen
konnte, die Steine seien gefunden, nicht aber wie. Ich probierte also die Sache
weiter und sagte, sie sollten hie und da einschlagen; sie antworteten, da wire
nichts zu finden. Holla! dachte ich, wie wisset ihr das? Thr miisset also an gewisse
Orte Steine vergraben haben. Doch schwieg ich stille, lobte die Steine, und wie
ich im Wagen sitze und gut Trinkgeld ausgeteilt hatte, bringt mir ein Bube einen
Stein fiir mich zum Prisent, worauf mein Name also I G E stund. Diesen konnte
er leicht gewufit haben, weil ich kurz vorher hatte Verse drucken lassen, womit
sich das ganze Land schleppte. Wir taten nach der Riickkehr bei Sr. Hochfiirstl.
Gnaden Relation. Ich lieff den Herrn Dr. Beringer welchen ich nicht gerne offen-
dieren wollte, reden, zeigte aber meinen Stein und gab ihn Sr. Hochfiirstl. Gnaden,
bedeutete zugleich meine kleinen dubia ihnen allein.

Endlich resolvierte ich mich, ganz allein, ohne die Buben, den Ort zu visitieren.
Wir, Mr. Roderique und ich, nahmen Hacken und Steinmetzzeug mit. Zwei La-
keien und unser Kutscher waren unsere Arbeitsleute. Wir suchten den ganzen Berg
durch, fanden aber aufler guten Naturalien nicht einen einzigen Wunderstein. Wir
gingen also verdriefilich oben auf den Berg und sahen allerlei Steine liegen, ich
aber einen von ferne, der den Beringerischen gleichsah. Ich lief hin und hub ihn
auf. Das Heureka wurde gleich geschrien; aber leider, wie wir ihn recht ansahen,
so war mit einem Grabstichel ganz neu die Delineation eines Pavillons drauf, der
Grabstichel aber war ausgeglitten und also die Zeichnung verdorben, daher ihn
der Kiinstler weggeschmissen. Es war 12 Uhr und wir hungrig. Daher fuhren wir
ins Wirtshaus, und ehe das Essen fertig wurde, redeten wir mit dem Wirt von
Naturalien und liefen auch den Pfarrer des Ortes zu Gaste bitten. Bald darauf
kamen Buben in Menge und offerierten uns allerlei Naturalien. Wir sagten aber,
wir verlangten nicht diese, sondern die Sorte, welche Herr Dr. Beringer bekame.
Es war einer darunter, der brach los und sagte, wenn er soviel damit verdienen
konnte als die, so der Doktor an der Hand hitte (NB. er hatte 300 Rtl. dran-
gewandt), so lieflen sie sich auch finden. Wir encouragierten ihn. Er versprach,
morgenden Tages eine Lieferung zu tun.

Er kam auch und brachte etwas miserabel gemachtes Zeug mit sich. Wir lieb-
kosten ihn nichtsdestominder und brachten ihn endlich zur Beichte, dafl die Berin-
gerischen Buben die Zeichenkunst verstiinden, kleine Statuen machten und sonder-
lich Sonntags sich stets einschlossen. Er bekannte, dafl, da S. Hochfiirstl. Gnaden
einst hinausgefahren und die Fundgrube gesehen, ein ganzer Korb mit solchen
Waren hinausgetragen worden. Man wollte dieses nicht verraten. Um aber zu
zeigen, dafl Herr Beringer betrogen sei, machte Herr Roderique in der Geschwinde
einige Steine und nahm die Figuren mit Fleil aus romischen gemmis, machte
einigen einen Zierat, den Herr Beringer fiir unmoglich zu machen hielt, darauf
und schickte den Jungen ab, als wenn er sie gefunden und zu Kaufe brichte.
Herr Dr. Beringer hat den Jungen vor Freude umbhalst, mit Wein traktiert und
ansehnlich beschenkt, mit Bitte, noch mehr dergleichen zu suchen.

Er hat diesen Kram gleich Sr. Hochfiirstl. Gnaden gezeigt und zur neuen Fund-
grube invitiert. S. Hochfiirstl. Gnaden sagen es auch zu auf einen gewissen Tag.
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Der Herr Doktor avisiert unsern Jungen, um die Zeit bei der Hand zu sein. Der
Junge, vor Angst, daff er keine Materie zu zeigen hatte, kommt spornstreichs zu
Mr. Roderique gelaufen und bittet, ihm einige Stiicke geschwind zu machen. Er
macht ihm also innerhalb zwei Stunden fiinfe. Der Junge kehrt sie im Kote um,
steckt sie im Busen und haut in die Erde, praktiziert aber seine Steine nach-
einander so kiinstlich aus dem Busen in die Erde, daff es die vielen Zuschauer
nicht merken. Er bekommt also gutes Trinkgeld, und Herr Beringer kehrt mit
Sr. Hochfiirstl. Gnaden ‘triumphierend nach Wiirzburg.

Des anderen Tages war grofle Tafel; da wurde von den Steinen geredet, der
gestrige Schatz gezeigt und vor anderen die Roderiquischen Steine admiriert. Hier
rifl mir der Faden der Geduld; ich hielt eine kleine Rede von der einem Physiko
noétigen Vorsichtigkeit und entdeckte die ganze Sache, erinnerte, dafl die betrii-
gerischen Buben zu strafen und zur Restitution des von Beringer empfangenen
vielen Geldes anzuhalten wiren. Da aber hatte ich das Kalb in die Augen ge-
schlagen. Herr Dr. Beringer wollte seine Steine par force aufrichtig gehalten
haben. Ich sagte, ich bliebe meiner Meinung und liefle ihm seine Freude gern.

Er setzt sich aber hin und lifit sich von einem Jesuiter eine Dissertation iiber
das Zeug machen, in welcher nichts Gescheites ist, debachiert (so!) auf mich und
Mr. Roderique, welcher letzerer aber ihn verzweifelt in die Schule wiirde gefiihrt
haben, wenn S. Hochfiirstl. Gnaden nicht ins Mittel getreten wiren und, des Dr.
Beringer eigensinnigen und boshaften Kopf kennend, die Sache abrumpiert hitten,
wie er denn kapabel gewesen wire, den gelehrten Mann ermorden zu lassen. Ich
habe iber seinen Eifer lachen miissen. Indessen hat Herr Roderique einen iiberaus
soliden Traktat gegen ihn geschrieben fertig, der mit der Zeit in Druck kommen
wird ... '

Diese Historie habe ich nach der Linge erzihlen sollen, weil der Betrug sonst
viele verfilhren mochte. Herr Dr. Giefiner in Frankfurt, die Herren von Uffen-
bach, die Herren Niirnberger und Altdofer sind alle unserer Meinung, auch die
Académie des Sciences zu Paris; aber hier versteht die Sache niemand ... Ich
will Herrn Dr. Beringers Buch und eine Kiste Naturalien senden .. .“

(Der Brief wurde in dieser Form PapTBERG [1923] entnommen.)

Vergleicht man die Verhdr-Protokolle mit diesem Brief voN EckarTs, ist
zu ersehen, dafl Eckart selbst ein Jahr spiter noch jede Mittiterschaft und
die Filschertitigkeit Roderiques leugnet. Die Anklage Zingers beim Ver-
hér gegen beide war jedoch sehr eindeutig. Es sei noch erwihnt, dafl Zin-
ger damals beim Verhor sogar die Kommission bittet, ihm den Lohn zu
verschaffen, den ihm Roderique und Eckhart fiir die Arbeitszeit einer Woche
noch schuldig geblieben seien.

Es bleibt noch anzufiigen, dafl sowohl Roderique als auch von Eckhart beim
Fiirstbischof in Ungnaden fielen. Wie KiRCHNER 1935 mitteilt, wurde von
Eckhart die Herausgabe von Originaldokumenten des fiirstbischoflichen Ar-
chivs, die er zum Verfassen einer Geschichte des Bistums Wiirzburg ge-
braucht hitte, verweigert. Roderique muflte sogar die Stadt verlassen. Als
er nach dem Tode von Eckharts 1730 nach Wiirzburg zuriickkehren und
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den Nachlafl des Verstorbenen bearbeiten wollte, wurden ihm vom Fiirst-
bischof strenge Vorhaltungen wegen seines ,schlechten Lebenswandels® und
der ,Vernachlissigung seiner Pflichten gemacht. Ob sich diese Vorwiirfe
auf seine ehemalige Filschertitigkeit bezogen?

Der ,Nachlafl“ Beringers

Man sollte meinen, daff mit dem Aufdecken der Filschung die ganze An-
gelegenheit ihr Ende gefunden hitte. Dem war nicht so. Es gibt wohl kaum
irgend eine Filschung, um die so viel vermutet, geritselt, gespottet und
gelogen wurde, als iiber die Wiirzburger Liigensteine. (Auch von dieser
Sicht her verdienten sie ihren Namen.)

Die ,Lithographiae Wirceburgensis“ wurde entweder von
Beringer selbst oder aber vom Fiirstbischof, dem sie ja gewidmet war, zu-
riickgekauft. Geschiftstiichtige Verwandte oder Bekannte verkauften die
vorhandenen Exemplare nach dem Tode Beringers (1740) an den Bamberger
Buchhindler Tobias Goebhardt, der sie, mit einem neuen Titelblatt ver-
sehen, 1767 als zweite Auflage auf den Markt bringt.

Beringer ist nicht, wie vielfach behauptet wurde aus Gram iiber diese Nie-
derlage gestorben. Er lebte bis 1740.

Uberaus phantasievoll sind die Aussagen der Literatur der ver-
gangenen 200 Jahre iiber den Hergang der Filschungen.
Man kann da lesen: Arbeiter haben die Steine angefertigt, nur um sich ein
gutes Geld damit zu verdienen. Eine andere Ansicht bezichtigt Beringer
selbst der Urheberschaft. Er habe es getan, um sich einen Namen zu machen.
Seit etwa 80 Jahren berichtet man meist von einem Studentenulk. Studenten
hitten ihrem Lehrer einen Streich spielen wollen und thm daher die Steine
unterschoben. Erst als Beringer einen Stein mit seinem eigenen Namen ge-
funden habe, sei der Schwindel ans Tageslicht gekommen. Diese Ansicht
scheint in der Studentengeschichte ,Renate“ von CarL HEpp ihren Ursprung
zu haben. Hepp brachte die Filschungen mit einer Liebesaffire in Ver-
bindung.

Renate soll den Dr. Huber (damit ist wohl G. L. Hueber gemeint!) hei-
raten. Sie verachtet ihn. Er sei

... ein Hasenfuf, ein Besenstiel

an Witz, ein lahmer Phrasendreher —

eh mir ein solch Stiick Holz gefiel,

ach, in ein Kloster ging ich eher.”
Huber wird durch die Filschungen blofigestellt und Renate bekommt ihren
geliebten Studenten Willibald.
Die wohl menschlichste Erklirung gibt BernourLr 1783: ,Der Rival einer
schonen Frau hatte diese Stiicke verfertigen, und hie und da vergraben
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lassen, nachgehends den Mann dahingefiihrt, der ein grofler Liebhaber der
Naturgeschichte war, und nun Tag und Nacht graben lief. Mittlerweile
hatte er Zeit und Ruhe, seine Geliebte zu besuchen.®

Auch die Bildsteine Beringers fanden rasche Verbreitung. Sie
waren begehrte Sammelobjekte aller Naturalienkabinette. So wird noch im
18. Jahrhundert von Liigensteinen in den Sammlungen von Bamberg, Banz,
Dresden, Erlangen und Weimar berichtet. Heute werden im Geologisch-
Paliontologischen Institut der Universitit Wiirzburg noch etwa 200, im
Naturwissenschaftlichen Museum in Bamberg 52, im Geologischen Institut,
Erlangen 17, im Mainfrinkischen Museum, Wiirzburg 59, im Teyler-Mu-
seum in Harlem (Holland) 6 und im Paldontologischen Institut, Miinchen
zwei Exemplare aufbewahrt. Auflerdem soll das Britische Museum in Lon-
don noch einige Stiicke besitzen.

Aus einer Leserzuschrift im Kosmos Jg. 1962 S. 91 ist zu ersehen, dafl sich
auch MORIKE fiir die Liigensteine sehr interessierte. Eine nette Episode ist
da aufgezeichnet. Eine bekannte Dame Moérikes war wiederum mit der
Familie des Curators einer Sammlung in Wiirzburg, die Liigensteine besaf,
befreundet. Fiir drei Kiisse, die nach einigem Widerstreben gegeben wurden,
erhielt die Dame drei Steine fiir Morike. Der Dichter bedankte sich am
27. 11. 1862 mit folgendem Vers:

L,QUITTUNG

Unterzeichneter bezeugt hiermit pflichtlich,
Aus Herrn Behringers Cabinet ganz richtig
Drei Stiick Petrefakta: den Tausendfufl,
Den Palaeoniscus dubius,

Wie auch ein gar selten Objekt,

Deff Art und Natur noch nicht entdeckt
(Etwan Kropf und Biirzel von Noih Raben),
Durch Friulein Bauer mit Ach

Und Krach

Vom Herrn Curator erhalten zu haben,
Wofiir von gedachtem schénen Kind

Drei Kiisse bezahlt worden sind,

Die ich mit Zinsen verbindlich

Miindlich

Ohn’ alle Gefihrde

Wiedererstatten werde.“
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Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg 4 H1 I 137 — 142 I Wiirzburg, Dez. 63

Naturwissenschaftliche Nachrichten aus Unterfranken

Personalia

Prof. Dr. H. BurGerr wurde zum Ehrenvorsitzenden der Deutschen Orchideen-
gesellschaft ernannt, er erhielt die Goldmedaille der Internationalen Orchideen-
gesellschaft;

die Naturwissenschaftliche Fakultit der Universitit Heidelberg promovierte ihn
zum Dr. rer. nat. h. c.;

er erhielt den Bayerischen Verdienstorden.
Prof. Dr. A. WurM erhielt den Bayerischen Verdienstorden.
Prof. Dr. A. DieTzeL wurde Prisident der Internationalen Glaskommission.

Dr. F. K6HLER wurde die Goldene Ehrennadel des Deutschen Imkerbundes und
Verbandes Deutscher Imker fiir wissenschaftliche Fortschritte in der Zucht der
Honigbiene verliehen.

Prof. Dr. G. Krause wurde zum Leiter der Abt. Entwicklungsphysiologie am
Institut Heiligenberg berufen.

Prof. Dr. F. SomMER, Institut fiir Angewandte Mathematik, ord. Prof.

Prof. Dr. S. MATTHES, Mineralogisches Institut, ord. Prof.

Prof. Dr. M. ScHEER, Inst. fiir experim. Physik, ord. Prof.

Dr. Ing. Th. ScHooN, Inst. fiir physik. Chemie, wurde zum apl. Prof. ernannt.
Dr W. Kvrorr, Institut fiir Angewandte Zoologie, wurde zum apl. Prof. ernannt.
Dr. G. HArRTMANN, Chemisches Institut, wurde zum Univ.-Dozent ernannt.

Dr. A. WirTHMANN, Geograph. Institut, wurde zum Privatdozenten ernannt.

Dr. N. KunLMANN, Mathemat. Institut, wurde zum Privatdozenten ernannt.

Privatdozentin Dr. Gudrun ScHONIGER wurde vom Department of Botany fiir
1 Jahr nach der University of California in Davis zur Teilnahme an Forschungs-
arbeiten eingeladen.

Botanik

In den Mainaltwissern zwischen Wiirzburg und Randersacker wurden im Sommer
1962 groflere Bestinde der mediterran-atlantischen Callitriche obtusangula Legall
festgestellt (neu fiir Nordbayern, bisher nur im Oberrheingebiet und seit 1946 um
Miinchen, vgl. ScHoTrsman, H. D., Ber. Bayer. Bot. Ges. 32, 128 [1958] ).

(KANDELER)

137



Frau HERTHA WINTER, Schweinfurt, stellte als neuen Fundort fiir das Netzblate
(Goodyera repens [L.] SaL.) in Unterfranken die Gemeinde Winkels fest; den von
VOLLMANN 1914 angegebenen Standort Bad Kissingen fiir den Gelbbliitigen Giinsel
(Ajuga chamaepitys [L.] Scures.) konnte sie 1962 bestitigen.

In der Gemarkung von Strahlungen (b. Miinnerstadt) wurde der Frauenspiegel
(Legousia speculum-veneris [L.] FiscH.) festgestellt. Weil diese Pflanze im iibrigen
Grabfeld trotz 16jihriger Suche nicht gefunden wurde, handelt es sich dabei
wahrscheinlich um eine Neubesiedlung (Erstbesiedlung?) im Zuge der Flurbereini-
gung, d.h. die Samen wurden mit Flurbereinigungsmaschinen eingeschleppt.

(Harz)

Im Mai und August hielt sich Prof. Dr. H. Vork zum Studium der Lebermoos-
flora und der Heilpflanzen in Sardinien auf.

RAINER SCHUNK promovierte mit der Arbeit: Beitrige zur Kenntnis des frinkischen
Baldrians.

Im April 1962 unternahm das Bot. Institut eine Exkursion nach Siidfrankreich bis
zur Camargue unter der Leitung von Prof. Dr. Vouk. Der bekannte Pflanzen-
soziologe Prof. Dr. BRAUN-BLANQUET, Montpellier, schlof} sich an.

Dr. REiNHARD, der zwei Jahre vom Bot. Inst. beurlaubt war, kehrte von seinem
Aufenthalt in Nordamerika zuriick.

Dr. Huser, Konservator des Bot. Inst. hat die im Schutzgebiet bei Gambach
wachsenden Festuca- und Stipa-Arten einer systematischen Uberpriifung und Be-
arbeitung unterzogen.

Im April 1962 besuchte Dr. Huer den Berg Idar und die Levta-Ori auf Kreta.
Sein besonderes Interesse galt den autochthonen Aristolochien der Cypressen-
wilder.

1961 hatte Dr. Huser eine Exkursion nach Mexiko durchgefiihrt, wobei er von
Vera Cruz ausgehend den Ostabfall der Cordillere Sierra Madre und die Uber-
gangszone des tropischen Regenwaldes zum temperierten Bergwald untersuchte,
mit ihrer eigenartigen Mischung tropischer und holoarktischer Florenelemente. Es
ist die Heimat zahlreicher Kulturpflanzen (Dahlien, Tigridia pavonia in Mais-
feldern wachsend, und andere). Auf dem Citaltepetl, dessen Baumgrenze in 4000 m
Hohe liegt, sind leider die Pinus tecote (Gotterbaum) und Abies religiosa durch
Raubbau vom Aussterben bedroht. In der Strauchschicht fielen holarktische Gat-
tungen, Ribes, Vaccinium, Eryngium und Senecio auf, sogar eine Gentiana, G.
Farreri dhnelnd, bliihte in 4 200 m Héhe, obwohl jede Nacht Frost brachte. Beson-
ders auffallend die ganz oder teilweise vollparasitische Loranthaceae Arceuthobium
vaginatum auf Pinus tecote. Selbst Distelfalter kamen noch in 4000 m Hohe
vor.

Im Staate Puebla besuchte er die Umgebung von Tehuacin, die wegen ihrer Suk-
kulenten beriihmt ist, welche im Abstand von ca. 3 m, eine Hohe bis zu 14 m
erreichend, eine Art Kakteenwald bilden. Der epiphytische Bewuchs ist stellenweise
so dicht, dafl selbst Cephalocereus (Greisenhaupt) unter den Tillandsien und
Orchideen kaum mehr zu erkennen ist. Die Felswinde iiberzieht als Spalierstrauch
mit 5 cm langen, rot oder cyanfarbenen Bliiten ein Salbei. Ca. ein Dutzend
Agavenarten treten auf, sowie fast wurzellos sehr dornige Hechtien. Im Tal von
Zapotitlan Echinocactus grandis mit ca. 1 m Durchmesser und ein Dutzend weiterer
Kugelkakteen, ferner succulente Commelinaceen und Tradescantien; Grasbiume,
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Beaucarnea mit flaschenférmigem Fufl von 1 m Durchmesser, im Stamm sich auf
30 cm verjiingend und in einem Dutzend schopfig belaubter Aste endend. Im
succulentenreichen Dornbusch, auffallend durch die roten Bliiten der 5 m hohen
Fouquieria, sind eine grofle Zahl unserer Kulturpflanzen beheimatet, Zinnien, Ta-
getes, Echeverien etc. mit niederem Wuchs.

In der Niederung des Kiistengebietes von Tehuantepec heifler Dornbusch mit wenig
Kakteen, jedoch belaubte Peireskien und viele Akazienarten. Das Landschaftsbild
ist bestimmt durch das brennende Rot der Bliiten von Psittacanthus, einer ornitho-
philen Loranthaceae, auf Leguminosen wachsend.

Im Galeriewald der Terra caliente fand er, als Baumstrauch, eine noch unbe-
schriebene Aristolochiaceae, Isotrema, die 4 m Hohe erreicht.

Bei Cristobal de Llas Casas endet der Epiphytenbewuchs bei 2000 m; besonders
reich vertreten sind die Tillandsien, aber auch Orchideen gehen bis 1800 m. In
groferen Hohen wachsen diese dann auf der Erde oder an Felsen, besonders Odon-
toglossumarten, wo sie von weidenden Kiihen gefressen werden.

In Trockengebieten beobachtete er zahlreiche Danaiden und Syntomiden, wogegen
Nymphaliden, Papilioniden und Morphiden mit ihrer Farbenpracht nur die
regenfeuchten Zonen beleben. (AUVERA)

Bei Grifenneuseff wurden pleistozine, mit Kiefern bestandene Diinen, die eine
reiche Flechtenflora aufwiesen, am Sandberg und den angrenzenden Sandhiigeln
festgestellt. (ZEIDLER)

Auf eine Arbeit von DieTer KorNeck iiber: Die Pfeifengraswiesen und ihre
wichtigsten Kontaktgesellschaften in der nérdlichen Oberrheinebene und im Schwein-
furter Trockengebiet — Beitr. naturk. Forschung SW-Deutschland, Bd. XXI, H. 2,
Karlsruhe — wird hingewiesen. (ZEIDLER)

Fischereiwesen

Fischsterben im Main. Im Winter 1962/63 hatte der Main in Unter-
franken eine drei Monate anhaltende Eisdecke, die stellenweise in den Stau-
bereichen bis iiber 50 cm Michtigkeit erreicht hat. Fischarten, die im Winter in
Winterruhe gehen und sich an hierfiir geeigneten Stellen des Flusses sammeln,
wurden aus bisher noch nicht genau bekannten Griinden vorzeitig aus der Winter-
ruhe gebracht und suchten die nicht zugefrorenen Einmiindungen der Nebenfliisse
des Maines auf. Wihrend nach Angaben einiger Beobachter die Fische an den
offenen Stellen nach Luft schnappten, konnte dies anderwirts nicht festgestellt
werden.

Auffillig war, dafl die Aale, Karpfen und Barben, die sich bei der festgestellten
Wassertemperatur von 0,1° C an offene Flufistellen begaben, dort ziemlich reak-
tionslos stehen blieben, ohne nach Luft zu schnappen, wie dies im Sommer bei
spontan auftretender Sauerstoffnot der Fall ist. Hingegen suchten die genannten
Fischarten, anscheinend phototaktisch angelockt, ins Eis geschlagene L&cher auf,
wo sie, ohne eine Fluchtreaktion zu zeigen, mit der Hand dem Wasser entnommen
werden konnten. Von dem dann einsetzenden Fischsterben wurden zuerst die
groflen Exemplare betroffen. Zeitungsberichte iiber diese Vorginge wurden in der
Tagespresse gebracht. Die Ursache des Fischsterbens ist wahrscheinlich auf eine
relativ grofle Abwasserlast des Maines zuriickzufiihren. (BUTSCHEK)
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Im Jahre 1962 kam es im Regierungsbezirk Unterfranken wieder zu Fischsterben,
wovon einige niher erwihnenswert sind. Im Juni erfolgte im unteren Teil des
Altwassers des Mains bei Grafenrheinfeld, das unter Naturschutz steht, ein
wahrscheinlich totales Fischsterben. Bei den Untersuchungen wurden teilweise erheb-
liche Mengen Schwefelwasserstoff festgestellt. Auffillig war, dafl die Hauptmasse
der Fische in der Schilfzone lag. Dies deutet darauf hin, dafl durch das faulende
Schilf, das dort nicht abgemiht werden darf, erhebliche Faulschlamm-Mengen
entstehen, die in dem stark eutrophierten Teil bei bestimmten Wetterlagen die
Voraussetzung fiir ein Fischsterben schaffen.

Im Dezember wurde sowohl im Elmussee bei Réthlein als auch in den dazu-
gehdrigen Vorflutern und in den iibrigen, diesem Gewissernetz zugehdrigen Seen
und Teichen ein wahrscheinlich totales Fischsterben festgestellt. Das Fischsterben
trat zu der Zeit ein, als die Teiche bereits vollstindig zugefroren waren. Die
Ursache ist in der Ableitung von Abwasser zu suchen, das in einem Waldsee im
Schwebheimer Wald stark anfault und dann durch die Entleerung des See’s in
grofler Masse vermengt mit Faulschlamm, beides also stark Sauerstoff zehrend,
in die Vorfluter und See’n einflofl. Dadurch kam es zu einer rapiden Sauerstoff-
zehrung. In den Wasserproben aus dem Elmussee beispielsweise konnte kein Sauer-
stoff mehr festgestellt werden. Dagegen war Schwefelwasserstoff vorzufinden. Die
Fische sind daher erstickt und durch den Schwefelwasserstoff vergiftet worden.

Zum Jahreswechsel 1962/63 und im Januar 1963 gingen im Alten Hafen in
Wiirzburg eine grofle Anzahl von Fischen zugrunde. Die Ursache dieses Fisch-
sterbens ist wahrscheinlich in der Uberleitung von vergiftetem Wasser aus der
Pleichach durch die Kiihlwasserentnahme aus dem Main und Kiihlwasserabgabe in
den Alten Hafen zu suchen.

Beginnend im Dezember und sich steigernd in den Monaten Januar und Februar
hat im gesamten Main, anfinglich unbeobachtet, spiter jedoch deutlich erkennbar
ein Fischsterben stattgefunden. Bei den Uberpriifungen der Sauerstoffverhiltnisse
wurde bei den meisten Probeentnahmen ein #uflerst niedriger Sauerstoffwert
gefunden. Uber die Ursachen dieses Fischsterbens soll jedoch erst spiter berichtet
werden. (ScHua)

Gewisserkunde

1962 wurde durch entsprechende Baumafinahmen ein weiterer Schritt zur Sanierung
unserer Gewisser und zur Reinhaltung getan. So hat man die Zentralkliranlage in
Aschaffenburg fertiggestellt und in Betrieb genommen. Auch in Bamberg konnte
mit dem Betrieb der Kliranlage begonnen werden. In der Stadt Arnstein wurde
ein vollbiologisches Klirwerk in Betrieb genommen, das wesentlich zur Rein-
haltung der Wern seinen Beitrag leisten wird. Neben diesen grofleren Anlagen sind
auch noch verschiedene kleinere Zentralkliranlagen entstanden.

Die Bemiihungen von seiten der Industrie zur Reinhaltung der Gewisser haben
1962 einen bedeutenden Fortschritt erreicht, indem in den beiden Zellstoffwerken
in Aschaffenburg die Eindampf- und Verbrennungsanlagen fiir die Sulfitablaugen
vervollstindigt in Betrieb genommen wurden. Dadurch wird die Abwasserlast
dieser beiden Werke um einen bedeutenden Prozentsatz vermindert. Die Aus-
wirkungen dieser Verminderung werden im kommenden Jahr durch genaue Unter-
suchungen festgestellt werden. (ScHua)
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Geographie

In der Reihe ,Wiirzburger Geographische Arbeiten“ erschien 1962 HuserT KORr-
ER: Die Entwicklung des Maintals (170 S., 6 Tab., 8 Abb., 4 Karten).

Geologie

Im Rahmen von Diplomarbeiten wurde mit der geologischen Kartierung auf
folgenden Blittern begonnen:

Blatt Markt Einersheim (DostMANN, BaLkg, LUuTAT),

Blatt Volkach (ScuMIDT-THOME, JANCZEWSKI, BAGHAI),

Blatt Marktheidenfeld (BERGER, SIEBENHUNER),

Blatt Lohr (LEYTHAEUSER).

Diplomgeologe U. HoFFMANN nimmt gegenwirtig die Blatter Wiirzburg-Nord und
Wiirzburg-Siid auf. In den Quaderkalksteinbriichen werden geologische Unter-
suchungen durch Dipl.-Volkswirt P. DRexLER durchgefiihrt.

Im Thierbachtal bei Tiickelhausen, im Stadtgebiet von Ochsenfurt und in den
Sandgruben Marktsteft wurden mehrere gut erhaltene Backenzihne des Mammut
gefunden. In Eibelstadt fand sich der Backenzahn eines Altelefanten. (RUTTE)

Zoologie

Am 4. 7. 1960 wurde von Herrn EiTscHBERGER, Wiirzburg, 1 @ von Eumenes
unguiculus VILL. gefangen. Der nichste Fundort dieser auffallend grofilen und
schonen Wespe ist nach ScumiEDEKNECHT (1930) Karlsruhe. Wiirzburg ist demnach
der jetzt nordlichste Standort in Mitteleuropa.

Bei Miinnerstadt wurde 1 3, und zwar ein Tier am Ende seiner Lebenserwartung
(27. 9. 62), also nicht frisch nach der Imaginalhiutung, gefangen, dessen Medial-
felder vollig ungefleckt sind. Dies ist insofern bemerkenswert, als diese Fleckung
sonst fiir diese Art von allen Autoren als charakteristisches Merkmal angegeben
wird. (Harz)

In der Zeit vom 2.—15. September 1962 hat das Institut fiir Angewandte Zoologie
unter der Leitung von Prof. Dr. K. G3sswaLD eine faunistische Exkursion in den
Bayerischen Wald durchgefithrt. Von der Jugendherberge auf dem kleinen Arber
aus wurden von mehreren Arbeitsgruppen verschiedene Insektengruppen und an-
dere Wirbellose bearbeitet. (KLOFT)

Am 14. 2. 1963 wurde bei Versbach ein Saatgans-Weibchen (Anser fabalis) tot
aufgefunden. Durch freundliches Entgegenkommen von Herrn ScHNaBEL (Versbach)
konnte der seltene Fund in die Sammlung des Zoologischen Instituts Wiirzburg
iibernommen werden. (KNEITZ)

Prof. Dr. K. GOsswaLp weilte im Juni (2.—15.) in Paris, anldflich einer Kon-
ferenz des Unesco-Subkomitees zur Erforschung der Termiten feuchter Tropen.
Anschlieflend folgte ein Aufenthalt in Straflburg mit Besichtigung von Vogesen-
gebieten zur Beratung in forstwissenschaftlichen Fragen. (AUVERA)
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Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg

a H 1 143 — 158 Wiirzburg, Dez. 63

VEREINSNACHRIC

HTEN FUR DAS JAHR 1962

Dr. med. HaNs FRIEDRICH STADLER

*11. 4. 187

Eine Wiirdigung des Lebens-
werks des angesehenen Arztes
und vielseitigen Naturforschers,
der sich nach dem Studium der
Medizin und Zoologie in Er-
langen 1902 in Lohr niederlief},
kann des beschrinkten Raumes
wegen nur Wesentliches andeu-
ten, den weitgespannten Rah-
men seiner naturwissenschaft-
lichen Forschungen nur fliichtig
streifen.

Erfiillle von leidenschaftlicher
Liebe fiir die wehrlosen, ver-
folgten Geschopfe, zeit seines
Lebens sich gegen die Verddung
der Heimat mutig und streitbar
wehrend, hat er im Dienste des
Naturschutzes als Naturschutz-
beauftragter und als Vorkiamp-
fer fiir die Erhaltung der siid-

5 T 22. 8. 1962

bayerischen Moore, den Gedanken des Naturschutzes erfolgreich propagiert
und eine Reihe Schutzgebiete und Naturdenkmale vor der sinnlosen Ver-

nichtung bewahrt.

Rastlos titig hat STADLER als Entomologe — u. a. Obmann fiir ,,Mitteilun-
gen der Sammelstelle fiir Schmarotzerbestimmung des V.D.E.V.“ —,

Hydrobiologie und wohl bester

Kenner der Wasserfauna unserer heimischen
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Gewisser, Diatomeenforscher, dessen zahllose Fundproben Prof. A. MAYER,
Regensburg und die Algenspezialisten O. Bock und Dr. W. Bock, Wiirz-
burg, bearbeiteten, als Ornithologe und Vogelstimmenforscher eine Fiille
von Verdffentlichungen publiziert und sich Ansehen und wissenschaftliche
Geltung weit iiber die Grenzen Deutschlands erworben. In seinem ,, Ver-
zeichnis meiner Verdffentlichungen iiber Vogelstimmen (Anz. Orn. Ges.
Bay. IV, 55), mehr als hundert Aufsitze, erweist er sich als ,unbestrittene
Autoritit“. Seine avifaunistischen Arbeiten iiber die Vogelwelt Unterfran-
kens haben erst die Voraussetzungen fiir weitere Forschungen geschaffen.
In ,Tierwelt von Unterfranken® (Archiv fiir Naturgeschichte, 90, 1, 24, p.
169—201) und ,Vorarbeiten fiir eine Limnologie Unterfrankens® (Verh.
der Int. Vereinigung fiir Limnologie, Innsbruck, 1924, p. 136—176) sind
die Friichte seines regen Sammeleifers niedergelegt, z. T. auch in ,Nach-
richten des Naturw. Museums der Stadt Aschaffenburg®, Schriftleitung
StapLer und W. Nori. Zahlreiche Reisen quer durch Deutschland und
Europa bereicherten seine Kenntnisse und brachten wertvolles Vergleichs-
material fiir seine Stimmenstudien ein, fiihrten zu personlichen Beziehungen
mit Sachkennern der Vogelsprache.

Mit Dankbarkeit und Verehrung gedenken seine Freunde und Mitarbeiter
dieses giitigen, opferfreudigen Idealisten und universalen Forschers, der zu
Fiiflen seines geliebten Romberg schlummert, Wichter und Mahner zugleich.

»Wanderer bleib am Grabe stehn
Lerne hier was eitel ist verschmihn.
Weine eine stille Trane!

Und dann kannst Du weiter gehn.“

(Inschrift der Sandsteinplatte)
E. ScuNABEL
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Dr. rer. nat., Dr. med. FRED RupperT
R0 3o 9N T 18. 9. 1962

Unerwartet starb am 18.9.1962
der langjihrige ehemalige Vor-
sitzende des Naturwissenschaft-
lichen Vereins Wiirzburg, Herr
Dr. rer. nat., Dr. med. FrRED
RuprperT. Der Tod nahm ihn
mitten aus einem arbeitsreichen
und erfolgreichen Leben. FrED
RupPerRT wurde 1917 als Sohn
des Forstmeisters Karl Ruppert
in Wiirzburg geboren. Hier be-
suchte er auch das Humanistische
Gymnasium. Es folgten Studien-
jahre an den Universititen Ro-
stock, Wiirzburg, Erlangen und
Minchen. 1942 promovierte
Dr. RupPERT zum Dr. rer. nat.
vor der Naturwissenschaftlichen
Fakultit der Universitit Wiirz-
burg. 1947 folgte die Promotion
zum Dr. med. in der Medizini-
schen Fakultit der Universitit Erlangen. In den folgenden Jahren war er
an der Medizinischen Universititsklinik Wiirzburg als Assistent titig und
widmete sich vornehmlich biochemischen Forschungsarbeiten.

Schon als Schiiler fand er den Weg zum Naturwissenschaftlichen Verein,
wo es vor allem die Sonntag-Vormittag-Vortrige waren, die sein natur-
wissenschaftliches Interesse fanden. Nach der volligen Zerstdrung des Main-
frankischen Museums fiir Naturkunde war er es, der zu erhalten suchte,
was nur irgend moglich war. Vornehmlich seiner Initiative ist es zu
danken, dafl bald wieder ein reges Vereinsleben mit Vortrigen und Ex-
kursionen begann. Ein inniger Wunsch von ihm war es, wieder einmal ein
Naturkundemuseum, wenn auch in anderem Rahmen, erstehen zu lassen.
Viele Verhandlungen wurden von ihm gefiihrt.

Alle, die ihn kannten, wissen, welch bescheidenes, stets hilfsbereites Wesen
seine Auszeichnung war. Auflere Zeichen seines vitalen Geistes und Wirkens
sind das grofle Untersuchungslabor, seine Schule fiir Arzthelferinnen, eine
renommierte Fachzeitschrift, deren Herausgeber und Redakteur er war.

W. ROMMELT
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Regierungsdirektor i. R. Huco HAUSNER
a5 891! F110..12.:1962

Mit Huco HAusNEr ist wohl
der bekannteste Laiengeologe
Unterfrankens, zugleich einer
der besten Kenner des kristal-
linen Vorspessarts, von uns ge-
gangen. Sein Tod hinterldfit in
einer Zeit, in der die Erd-
wissenschaften kaum noch Reso-
nanz in der Offentlichkeit fin-
den, eine besonders schmerzliche
Lucke.

Hier war das Gesprich des un-
befangen beobachtenden Laien
mit dem Fachwissenschaftler
noch einmal moglich gewesen.
Ein Gesprich freilich nicht ohne
Spannungen; denn HAUSNER
hatte die wissenschaftlichen Ar-
beiten — alte wie neue — er-
staunlich intensiv durchgearbei-
tet und nahm immer kritisch zu
ihnen Stellung. Selbstverstind-
lich haftete seinen Diskussionsbeitrigen manchmal ein konservativer Zug
an; hatte er doch BUckiNG noch personlich gekannt, war doch sein geolo-
gisches Weltbild in den Jahrzehnten geprigt worden, in denen Kremms
groflartig-einfache genetische Konzeption fast unangefochten das Feld der
Spessart- und der Odenwaldgeologie beherrschte. Umso bemerkenswerter
ist nun die Tatsache, dafl HAusNEer auch die jiingsten petrogenetischen Dis-
kussionen, die durch die umfassende Neubearbeitung des Spessartkristallins
in den letzten Jahren ausgelost wurden, aufmerksam und mit beachtlichem
Sachverstand verfolgte und noch auf seinem Krankenlager an diesen Pro-
blemen lebhaften Anteil nahm.

Gewif}, er liebte die Diskussion nicht um ihrer selbst willen; seine boh-
renden Fragen an die Wissenschaftler hatten immer nur das eine Ziel, ein
klares Bild von den so iiberaus komplizierten Verhiltnissen im metamor-
phen Grundgebirge zu gewinnen. Am liebsten waren ihm klare, eindeutige
Auskiinfte, Auskiinfte, wie er sie seinerseits aus einer profunden Kenntnis
der Aufschlufiverhiltnisse in Gegenwart und in Vergangenheit geben konnte.
Denn HAUSNER war ein Mann, der die Geologie in erster Linie im Streben
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nach unmittelbarer Naturverbundenheit liebte und betrieb. Ein weniger
inniges Verhiltnis hatte er naturgemifl zur modernen Petrologie mit ihrem
groffien Aufwand an Meflergebnissen, mit ihren verwickelten Fragestellungen,
die ihm wohl manchmal als abstrakt oder gar als spekulativ erschienen
sein mdgen. Er war gliicklich, wenn er den erdgeschichtlichen Problemen
seiner Heimat im Gelinde, an Ort und Stelle nachspiiren oder wenn er
andere an diese Probleme heranfiihren durfte. Wohl alle, die mit ihm auf
Exkursion waren, die ihn am Wendelberg oder bei Sailauf, in Gailbach
oder in Horstein in ,seinen® Aufschliissen erlebten, werden etwas von
einer groflen Begeisterung gespiirt haben.

M. OxkRruscH
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7.

Mitgliederbewegung

Mitgliederstand am 1. 1. 1962: 228 Mitglieder
Mitgliederstand am 31. 12. 1962: 234 Mitglieder
Abginge: 24 Mitglieder

Neu-Zuginge: 30 Mitglieder .

Veranstaltungen
a) Vortrige:

1.1962 Gartenarchitekt R. MUSELMANN, Veitshochheim
HIris.

1.1962 Privatdozentin Dr. M. EHRENBERG, Wiirzburg
,Die innere Uhr der Pflanzen®.

2.1962 K. Harz, Miinnerstadt
»Gottesanbeterin, Ameisenléwe und andere heimische Kleintiere.

2.1962 Prof. Dr. H. HauN, Wiirzburg
»Zur Struktur anorganischer Verbindungen.“

3.1962 Dipl.-Ing. M. Hiebr, Oberreg.-Kulturbaurat, Wiirzburg
»Einklang von Landschaft und Mensch — Gestaltungsziel der
Flurbereinigung.“

3.1962 F. HorzmanN, Oberlehrer, Wiirzburg
»Aquarium — Von der Vielfalt eines Hobbys.“

5.1962 Prof. Dr. H. FeTz, Wiirzburg
»Neues zur Physik des Gewitters.*

5.1962 Privatdozentin Dr. G. ScHONIGER, Wiirzburg
»Viruskrankheiten der Pflanzen.©

6.1962 Firma GEBR. KNaUFF, Westdeutsche Gipswerke, Iphofen
Lehrfilm ,Gips — Ein Baustoff der Zukunft.©

6.1962 Oberlandwirtschaftsrat E. KropscH, Veitshtchheim
»Der europiische Gemiisebau — Fortschritte, Ziele und Probleme.

. 7.1962 G. KnNEerrz, Wiirzburg

»Die Orientierung der Zugvogel.“
7.1962 Dr. R. Weisg, Wiirzburg

»Mikroklima — Lebensbedingungen unserer Pflanzen.
9.1962 Oberstudienrat Dr. H. H. FAaLkENHAN, Wiirzburg

»Gift- und Speisepilze — Irrungen und Wirrungen.*
10.1962 Studienprofessor Dr. W. Bock, Wiirzburg

»Kieselalgen — Aus der Welt des Mikrokosmos.“
10.1962 Privatdozent Dr. R. KaNDELER, Wiirzburg

»Die Vegetation der dalmatinischen Inseln.“

.11.1962 Prof. Dr. Th. WoHLFAHRT, Wiirzburg

»Exotische Schmetterlinge.“
11.1962 Prof. Dr. E. KUuHN-SCHNYDER, Ziirich

»Die Saurier vom Monte San Giorgio (Tessiner Kalkalpen).“
12.1962 Dr. A. PamprucH, Bezirksheimatpfleger, Wiirzburg

»Franken — Natur und Kultur.“
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29. 4.1962
13. 5.1962
3. 6.1962
24. 6.1962

b) Exkursionen
Herr ScHNABEL, Versbach
Ornithologische Exkursion in die , Jickelsche Weihergegend (Nach
dem Zoologen Joh. Andreas Jickel, Pfarrer in Neuhaus 1855—61).
Schon am 23. 4. wurde die Weiherlandschaft um Hesselberg—Poppen-
wind—Biengarten bei Hochstadt/Aisch besucht, um einen Uberblick
iiber die zur Zeit vorkommenden Vogelarten zu verschaffen.
An der Fahrt beteiligten sich 22 Personen. Ein unvergefiliches Schau-
spiel: die Lachm6éwenkolonie am Moorweiher. Etwa 200 Brutpaare.
Die Gelege werden von einem Burschen planmiflig vernichtet. Ein
Hockerschwan ad. &, den wir schon am 23. 4. in einem Teich ver-
endet erblickt hatten, lag noch am alten Platz, anklagend in diesem
»Vogelparadies“. Im Moorweiher wurden gezihlt 33 Schwarzhals-
taucher, kleine Trupps Tafelenten, eine Reiherente &, 2—3 Paar
Haubentaucher, zwei Waldwasserliufer, ein Rotschenkel, einzelne
Knikenten. Von den Rohrsingern war nur der Schilfrohrsinger in
mehreren Exempl. vertreten, 6fter singend (es gelingen eine Reihe
guter Tonbandaufnahmen). Ein Paar Rohrweihen, mehrmals hérten
einige Teilnehmer das Prumb der Groflen Rohrdommel. An einem
kleinen Weiher auflerhalb Poppenwind rasteten ca. 20 Kampfldufer
im Schlichtkleid, jagten acht Trauerseeschwalben im Brutkleid. —
In der Gaststitte Walter — der Wirt ist ein guter Vogelkenner —
fanden wir gastliche Aufnahme nach der stundenlangen Wanderung.
Auf der Riickfahrt bot sich den Vogelfreunden ein reizvoller, fiir
unterfrinkische Verhiltnisse ungewohnter Anblick: eine Population
von 10 Haubentauchern, 1 @ briitete.
Die Exkursion in die landschaftlich anmutige, verkehrsstille Weiher-
gegend, liefl jeden Teilnehmer ahnen, welcher Vogelreichtum sich
einst zu Jickels Zeiten darbot und lief erkennen, dafl es der An-
strengung aller Einsichtigen bedarf, diese bedrohte Riickzugsinsel der
Wasservigel der Nachwelt zu erhalten. (SCHNABEL)
Dipl. Bibl. G. HanuscH
Tierkundliche Exkursion in den Guttenberger Wald.
Fledermaus u. a.
Privatdozent Dr. R. KANDELER
Botanische Exkursion nach Thiingersheim. — Naturschutzgebiete auf
der Héhfeldplatte und an der Maintalkante des Edelmannswaldes.
Demonstration der kalk- und wirmeliebenden Pflanzengesellschaften
(Trockenrasen, Liguster-Schlehenbusch, Eichen-Mehlbeerenwald).
Horrmann, U. & Wirczewski, N., Wiirzburg
Geologische Exkursion in die Gegend von Ochsenfurt—Marktbreit.
Kleinochsenfurt — Aufstieg zum Quaderkalkbruch am Wachturm —
Wanderung auf dem Quaderkalkhochplateau zum Steinbruch am
Burgstall — Wanderung im Rappertsmiihlbachtal zum Naturschutz-
gebiet Zeubelrieder Moor — Wanderung durch den Ochsenfurter
Forst nach Zeubelried — Mittagspause — Besichtigung der Quader-
kalkbriiche oberhalb des Steinbachsgrabens — Wanderung iiber die
Lettenkeuperhochfliche Richtung Frickenhausen — Oberhalb Fricken-
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hausen morphologischer Uberblick iiber das Maintal — Abstieg nach
Frickenhausen.

30.6.—1.7.1962 Prof. Dr. E. RurTE, Wiirzburg

15. 7.1962
30. 9.1962
18.11.1962

Geologische Exkursion durch das Altmiihltal zur Donau. — Besich-
tigung eines Steinbruches von Solnhofen und des Museums (Max-
bruch) — Unterer Malm bei Dietfurt — Befreiungshalle Kelheim —
Ubernachten in Kelheim — Weltenburger Enge — Steinbruch Kapfel-
berg (Jura und Kreide) — Viehhausen (Braunkohle) — Morphologie
im Labertal zwischen Alling und Deuerling.

Prof. Dr. O. Vork

Botanische Exkursion nach Gambach am Main. Wanderung von
Karlstadt iiber das Edelweiff zum Bahnhof Gambach.

Herr Paul MaTtuess, Wiirzburg

Pilzexkursion in den Guttenberger Wald. — Vom Treffpunkt Mer-
gentheimer Strafle (Zollhaus) aus iiber das Steinbach-Tal (rote Mar-
kierung) bis zum Forsthaus Guttenberg. Nach einer kurzen Rast
weiter bis zum Bahnhnf Reichenberg, von wo aus die Riickfahrt

erfolgte.
Trotz der etwas zu trockenen Witterung wurden iiber 100 Pilzarten
— darunter einige seltenere — festgestellt. (MATHEIS)

Privatdozent Dr. W. KroFr

Ganztigige Fithrung im Frankfurter Zoo. 20 Teilnehmer. Da es nicht
mdglich war, den gesamten Zoo intensiv zu besichtigen, wurde neben
einigen anderen Gruppen folgendes besonders herausgestellt: Raub-
tiere, Kleinsiuger, Menschenaffen sowie sonstige Affen und Halb-
affen im neuerbauten Affenhaus, Haustiere und ihre Stammformen,
das neu erbaute Vogelhaus.

c) Besichtigungen und sonstige Veranstaltungen

Dr. W. REICHEL

In den Monaten Mirz bis Juni 1962 fanden insgesamt 12 vogelkundliche Spazier-
ginge mit durchschnittlich 16 Teilnehmern durch die Anlagen und in die nihere
Umgebung von Wiirzburg statt.

Auf Wunsch der Ortsgruppe Marktheidenfeld des Spessartbundes wurden drei
vogelkundliche Spazierginge in der Umgebung von Marktheidenfeld unter Mit-
wirkung von Herrn Ing. BrLescH gefiihrt.

GERHARD KNEITZ

7.7
13. 7.
27. 7.
10. 8.

5.10.
19. 10.
16.11.
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1962
1962

1962
1962
1962
1962

Vogelkundliche Stunden und Exkursionen:

Exkursion nach Thiingersheim. Ansammlungen von Staren am Main.
Stare und Rohrsinger.

Exkursion nach Veitshdchheim. Zur Verteilung der Spechthdhlen im
Oberdiirrbacher Wald.

Spechte.

Greifvdgel. — 1. Teil.

Greifvdgel. — 2. Teil.

Hiihnervégel.

Die Versuche des Professors Von Hoist an Hithnern (Stammhirn-
reizungen).



30.11.1962 Hiihnervogel und Eulen.

14.12.1962 Schwimm- und Tauchvégel. Ubersicht.

Schwine und Siger.

d) Veranstaltungen der Abteilung fiir Aquaristik

10.
24.

7.
21.

7.
21.
11.

.1962  Ausspracheabend

B W LWNN ==

A. SCHNEIDER

25.
9.
23.
6.
20.
4.
18.
12.
26.

1962 Ausspracheabend
1962  Ausspracheabend

1962 Ausspracheabend
1962 Ausspracheabend

1962 Ausspracheabend

PONNoo ;A

.1962 Lichtbildervortrag ,Schmetterlinge der Heimat®

.1962 Vortrag ,Aquaristik — ganz einfach“ von D. Voer, Stuttgart
.1962 Lichtbildervortrag ,Exotarium im 100jihrigen Frankfurter Zoo“
.1962 Lichtbildervortrag ,Brillanten unter Wasser®

.1962 Lichtbildervortrag ,,Wunder tropischer Gewdasser®

.1962 Bericht iiber die Wasseraufbereitungsanlage von Vereinsfreund

1962 Lichtbildervortrag ,Bummel iiber den Fischmarkt Hamburg-Altona“

1962 Lichtbildervortrag ,,Als Seeaquarianer an die Adria“

1962 Timpelexkursion an den See der Adalbert-Stifter-Schule

1962 Bericht iiber eine automatische stufenlose Beleuchtungsanlage (Hell-

Dunkelschaltung) durch Schaltuhr mit Vorfiihrung von Vereinsfreund

F. STELLWAAG
10.10. 1962 Ausspracheabend
24.10.1962 Ausspracheabend

7.11.1962 Lichtbildervortrag ,Eine Fahrt nach Holland“ von Vereinsfreund

H. KrLuTE
21.11.1962  Ausspracheabend
5.12.1962 Ausspracheabend

19.12.1962 Vorfithrung der vereinseigenen Serie ,Wiirzburger Aquarien stellen
sich vor — Moglichkeiten des Einbaus und technisches Beiwerk

3. Kassenbericht fiir 1962

Einnahmen:

Beitrige DM 1473,—
Vortrige DM  564,—
Versffentlichungen DM 23,85
Zinsen DM 1104,—
Exkursionen DM  760,—
Zuwendungen DM 3 600,—
Kassenstand

am 31.12.1961 DM 2272,13

Zur Errichtung eines
naturkundl. Museums
zweckgeb. Vermogen DM 26 470,78

DM 36 267,76

(F. HoLzMANN)

Ausgaben:

Vortrige DM 3041,18
Exkursionen DM 869,16
Vom NWV herausgeg.

naturw. Abhandlungen DM 5 805,30
Kassenstand 31. 12. 62 DM 81,34

Zur Errichtung eines

naturkundl. Museums
zweckgeb. Vermégen DM 26 470,78

DM 36 267,76

(Dr. HeibricH, Kassier)
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4. Jahresmitgliederversammlung am 11. 1. 1963

I

I1.

II1.

IV.

VI

VIL

VIII.
IX.
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Eréffnung durch den 1. Vorsitzenden, Herrn Prof. Dr. ErwiN RuTTE. Die
Mitglieder wurden im Dezember 1962 durch schriftliche Einladung recht-
zeitig verstindigt.

Bekanntgabe des Mitgliederstandes.

Es wurde der im Jahre 1962 verstorbenen Mitglieder gedacht:

Herr Dr. HaNs STADLER, Lohr T 22. 8.1962
Herr Dr. Dr. FRep RurperT, Wiirzburg 1 18. 9.1962
Frau MaTHILDE RuPPERT, Wiirzburg T 27. 9.1962
Herr Regierungsdirektor

Huco HAusNer, Wiirzburg T 10.12. 1962

Die durch Herrn Hans D6MLING und Herrn WALTER ROMMELT iiberpriifte
Kasse wurde in Ordnung befunden und der Kassier Herr Dr. GERHARD
HEeiprIcH entlastet.

Veranstaltungen: Im vergangenen Jahre wurden monatlich zwei Vortrige
und in den Frithjahrs- und Herbstmonaten botanische, zoologische, ornitho-
logische und geologische Exkursionen durchgefiihr:.

Es wurden Band 3, Heft 1 und 2 herausgegeben.

Die bisherige Vorstandschaft wurde entlastet.
Es wurden in den neuen Vorstand vorgeschlagen:

1. Vorsitzender: Herr Universititsprofessor Dr. ERwIN RUTTE

2. Vorsitzender: Herr Privatdozent Dr. WERNER KLOFT
Schriftfiihrer: Frau LiseLoTTE WEIDNER

stellv. Schriftfiihrer: Frau EiLse MULLER-REISs

Kassier: Herr Stidt. Veterinirrat Dr. GERHARD HEIDRICH
Bibliothekar: Herr Dipl. Bibliothekar GErRHARD HaNuUSCH

Durch Handabstimmung wurde der in Vorschlag gebrachte neue Vorstand
einstimmig gewihlt. Die neue Vorstandschaft nahm die Wahl an.

Der 1. Vorsitzende, Herr Prof. Dr. RuTTE schlug als Beirite in den erwei-
terten Vorstand vor:

Frau Hepwic Auviera (Botanik)

Herrn Fritz HorzMANN (Aquarium)

Herrn Paur MaThzss (Pilzkunde)

Herrn Oberbaurat HeimnricH Maver (Naturschutzfragen)

Herrn Dr. WiaerM ReicHEL (Technik)

Herrn Emir ScunaBEL (Ornithologie)

Die Vorschlige wurden durch Handabstimmung einstimmig angenommen.
Die neuen Beirite nahmen die Wahl an.

Antrige und Wiinsche der Mitglieder: keine.

Der 1. Vorsitzende, Herr Prof. Dr. RUTTE sprach seinen besonderen Dank
aus an

HEIDELBERGER PORTLAND-ZEMENTWERKE

REGIERUNGSBEZIRK VON UNTERFRANKEN

UNIVERSITATSBUND WURZBURG

BAYERISCHES KULTUSMINISTERIUM

StapT WURZBURG



XI.

fir die finanzielle Unterstiitzung, wodurch die Herausgabe von 2 Heften
moglich wurde. Herrn Derp, Bad Windsheim, wurde fiir die vorziigliche
Ausstattung und preisgiinstige Gestaltung gedankr.
Gedankt wurde dem Hausherrn, Herrn Prof. Dr. Buper fiir die Zur-
verfiigungstellung des Horsaales im Geographischen Institut, und seinen
Mitarbeitern Friulein DeuM sowie Herrn GLASER.
Der Mitgliederbeitrag fiir 1963 wird trotz PortoerhShung und vermehrter
Unkosten nicht erhsht.
Die Aufldsung der fritheren Geschiftsstelle (durch den Tod von Herrn Dr.
Dr. RurperT) hat eine Adresseninderung notwendig gemacht:
jetzt: 8700 Wiirzburg, Scherenbergstrafle 15 — Telefon 59108.
(Prof. Dr. E. RuTTE)
1. Vorsitzender des NWV

5. Mitgliedsverzeichnis

Januar 1963

Ade Dr. Albert Gemiinden, Gersllweg 1
Albert Hans Elektriker Lindahlstrafle 6

Aust Horst Student _ Pleichertorstrafie 34
Auvera Hedwig Silcherstrafle 31

Bauer Emma Frébelstrafle 9
Baumann Wilhelm Drogist Leistenstrafle 9

Beck Engelbert Behdrdenangestellter Wittelsbacher-Strafle 12a
Beck Dr. Hilmar Studienrat Herzogenstrafle 11
Behringer Anton Kaufmann Zell am Main 410
Beislein Karl-Michael Geschiftsinhaber Herrnstrafle 7

Berger Sylvia Studentin Rot-Kreuz-Strafle 17
Biller Maria Hausfrau Keesburgstrafle 18c
Blesch Helmut Vermessungstechniker Zinklesweg 1

Bock Dr. Walter Studienprofessor Hofstrafle 18

Boeck Dr. Dr. Eduard Facharzt fiir Zahn-, Mund- Wagnerstrafie 6

und Kieferkrankheiten

Brenter Heinrich Werkzeugmacher, Revisor Erthalstrafle 15b

Brustmann Anne Lehrerin Spessartstrafle 6

Buchbinder Dieter Kfm. Angestellter Egloffsteinstrafle 4a

Buck Manfred Laborant Neunerplatz - Max-Planck-

Institut

Bulitta Dr. Alois Oberregierungsschulrat Friesstrafle 3

Bundschuh Doris Chemotechnikerin Bohlleitenweg 31

Burgeff Prof. Dr. Hans  Universititsprofessor Schillerstrafle 5

Butschek Vinzenz Dipl. Ing. Fischereirat Matth.-Ehrenfried-Strafie 5

Dietzel Prof. Dr. Adolf  Chemiker Worthstrafle 22
Max-Planck-Institut

Démling August Restaurator Josefsplatz 13

Démling Hans Techn. Angestellter Luxburgstrafie 5

Dorda Dr. Karl Arthur  Dr. med. Grettstadt b. Schweinfurt

Dotter Carl Amtsrat 1. R. Diirerstrafle 5
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Drexler Peter

Diill Luise

Diirr Rolf

du Mont Prof. Dr. Hans

Ehrenberg Dr. Maria
Elser Karl

Ermel Ernst

Ewert Kithe

Falkenhan Dr. Giinther
Fehrenbach Dr. Hugo
Fischer Hermann
Fischer Philipp

Fortsch Susanne

Frank Leopold

Friedl Karl

Fries Max

Fuchs Ludwig

Fugel Alfons

Gabel Helene

Gibler Friedrich

Gebert Friedrich
Giesiibel Gerda

Girisch Hans-Georg
Glaser Ulrich

Gofiwald Prof. Dr. Karl
Go6tz Emil

Goj Friedrich

Grosser Charles

Guckenberger Prof. Adam

Gurtler Josef
Guttenhdfer Elisabeth

Haaf Eugenie

Hicdker Ludwig
Haggenmiiller Prof.
Dipl.-Ing. Theodor
Hahne Richard

Hain Julius
Haltenhof Dr. Martin
Hannig Otto Dipl.-Ing.
Hanusch Gerhard
Hart Rosl
Hartenstein Armin
Harz Kurt

Haub Carola
Heidrich Dr. Gerhard
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Student

Techn. Assistentin i. R.
Lagerist
Universitdtsprofessor

Privat-Dozentin
Kunstmaler
Gewerbe-Studienrat
Hausfrau

Oberstudienrat
Zahnarzt
LP-Oberkommissar .i R.
Oberforstmeister
Studentin

Techn. Angestellter
Ob.-Insp. d. Landpolizei
Reg.-Obersekretir
Stiadt. Angestellter
Student

Angestellte
Buchhindler

Ob. Lokheizer a.D.
Hausfrau

Lehrer

Student
Universititsprofessor
Kfm. Angestellter

Bb. Betriebsmeister
Studienprofessor a.D.
Schriftsetzer

Hausfrau

Studienritin

Ingenieur

Oberbaurat a. D.

Polizeimeister
Chemiegraph a. D.
Dipl.-Geologe
Regierungsbaumeister
Dipl.-Bibliothekar
Kontoristin
Elektro-Kaufmann
Naturwissenschaftlicher
Schriftsteller

Witwe

Stadt. Veterinidrrat

Virchowstrafle 2
Rottendorfer Strafle 1!/2
Greisingstrafle 8
Bohlleitenweg 13

Bohlleitenweg 31
Moltkestrafle 4
Uhlandstrafle 13

St. Benediktstrafle 18

Zwinger 12
Steuben-Strafle 17
Sommerhausen 274
Zellingen, Forstamt
Grombiihlstrafle 10
Winterleitenweg 71
Eisenedsstrafle 1
Huttenstrafle 1
Sedanstrafle 16
Rottendorfer Strafle 12

Sedanstrafle 48
Zinklesweg 24
Robert-Koch-Strafle 8
Schellingstrafle 23
Bismarckstrafle 8
Klinikstrafle, Geogr. Inst.
Scheffelstrafle 14
Amalienstraile 2

Lengfeld, Pilziggrund 148
Scharnhorststrafie 10
Anton-Bruckner-Strafle 11
Konradstrafle 5
Hindelstrafle 25a

Peterstrafle 8
Versbacher Landstrafle 19
Keesburgstrafle 18b

Wittelsbacher Platz 2
Arndtstrafle 32a
Hannover, Wiesenstrafle 1
Marienstrafle 2
Zinklesweg 1

Fichtestrafle 15

Versbach, Altenberg 15
Miinnerstadt, Birkenweg 3

Hartmann-Strafle 12
Sanderring 5



Herbst-Manigold Magda
Herold Alfred

Herzog Dr. Otto
Heydweiller Irmgard
Holldobler Dr. Karl
Holzmann Fritz
Holzner H.O .
Hufnagel Ernst
Hufnagel Heinz

Institut fiir Angewandte
Zoologie

Jacobi Annemarie
Janczewski Pawel
Jesser Dr. Rudolf
Jochim Elisabeth

Kammler Hertha
Kandeler Dr. Riklef
Kattler

Kern Johann
Kirchner Anna
Kirchner Gabriele
Klein Resl

Kleinert Rudolf

Witwe
Geograph
Chefarzt

prakt. Arzt
Oberlehrer
Verleger
Einkiufer
Student

Studentin
Student
Apotheker
Studienritin
Verw.-Sekretirin a. D.
Privat-Dozent
Witwe
Astronom
Hausfrau
Witwe
Hausfrau
Schlosser

Kleinschnitz Karl-Hermann Industrie-Kaufmann

Kloft Prof. Dr. Werner
Klopsch Dr. Ekkehard

Klute Heinz

Kneitz Gerhard

Kneitz Hermann
Knetsch Prof. Dr. Georg
Kohler Dr. Jakob

Kolb Isabella

Krause Otto

Krauf} Franz Heinz
Kroma Josef
Krumbein Wolfgang

Kithlwein Helmut
Kurzmann Hugo

Landeck Heinz
Landgaf Martha

Lauden Lester Richard

Universitatsprofessor
Oberlandwirtschaftsrat

Architekt, Stadtbaumeister
Wissenschaftl. Mitarbeiter
Studienassessor
Universititsprofessor
prakt. Arzt

Studienritin a.D.

Rechts- und Schadens-
biiroleiter

Bau-Ingenieur

Chemiker a.D.

Student

Friseurmeister

Staatl. gepr. Gartenbau-
meister

Reg.-Inspektor
Diplompsychologin,
Oberlehrerin
Student

Rot-Kreuz-Strafle 9
Sanderglacisstrafle 1
Marktheidenfeld
Sanderglacisstrafle 5
Ochsenfurt, Hauptstrafle 51
Erthalstrafle 15b
Neubaustrafle 22
Mainaustrafle 25
Bergtheim 74

Rontgenring 10

Sanderrothstrafle 12
Felix-Dahn-Strafle 7
Voglerstrafle 17

Eichendorffstrafle 2

Riickertstrafle 5

Mittl. Dallenbergweg 64
Koellikerstrafle 5
Steinmark/Marktheidenfeld
Steinbachtal 103 f
Mayer-Olbersleben-Strafie 5
Mozartstrafle 10
Wittelsbacher-Strafle 9
Keesburgstrafle 9
Veitshéchheim, Hofstattstr. 6
Veitshochheim, Giinters-
lebener Strafle 23

Lange Bogen 6
Veitshochheim, Friihlingstr.1
Bibergau/Kitzingen
Theodor-Kérner-Strafle 5
Kitzingen, Schmiedelstr. 7
Maxstrafle 5

Platenstrafle 8

Kitzingen, Winterleiten-
weg 10

Marktheidenfeld, Ringstr. 34
Goebelslehenstrafie 1
Sanderstrafle 5

Zweierweg 33

Egloffsteinstrafle 3
Friedrich-Ebert-Ring 5

Kitzingen, Bismarck-Str. 12
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Launer Jiirgen
Lehrritter Willi
Leicht Walter

Milzig Marianne
Marstaller Margarete
Matheis Paul

Student
Bautechniker
Dozent

Hauswirtschaftslehrerin
Buchhalterin
Handelsvertreter

Matthes Prof. Dr. Siegfried Universititsprofessor

Mayer Heinrich
Mehrens Eike
Meind! Franz

Meisel Martin
Meyer Ludwig
Mossora Lubodar

Miiller-Reifl Else
Miiller Hans-Joachim
Miiller Dr. Ludwig

Muselmann Rudolf

Muth Erwin
von der Nahmer Frieda

Ohlenschlager Lilo
Oswald

Pampuch Dr. Andreas
Pens Emil

Petrucco Ferdinand
Pohle Erwin
Pommerening Fritz
Priger Irmgard

Rabus Johanna

Raff Wolfgang
Rattel Helga
Rauschert Gustav
Reichel Dr. Wilhelm
Rein Dr. Karl
Reinhard Dr. Ernst
Repp Anton

Rohrig Robert
Roll Gerhard
Rommelt Walter
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Oberregierungs- und Bau-
rat a. D.
Angestellte

Konditormeister

Werkzeugmacher
Schiftemachermeister

Sprengmeisterin
Kaufmann

Dr. med.
Gartenarchitekt

Student
Hausfrau

Hausfrau
Witwe

Heimatpfleger
Steuerhelfer
Bauingenieur
Optikermeister

Direktor
Studienritin

Fachlehrerin

Student

Angestellte

Portier
Studienprofessor a. D.
Oberregierungschemierat
wiss. Assistent
Studienrat

Geschiftsinhaber
Schiiler
Chemie-Laborant

Matth.-Ehrenfried-Str. 26 b
Bismarck-Strafle 4
Traubengasse 11

Weingartenstrafle 7
Schiestlstrafle 38
Max-Dauthendey-Strafle 12
Hindelstrafle 6
Stinderbiihlstrafle 9b

Veitshéchheim, Leicht-
ackerweg 1
Tauberbischofsheim,
Eichendorff-Strafle 10
Nopitschstrafle 4a
Zwinger 16
Aschaffenburg, Katharinen-
strafle 2

Kantstrafle 26
Grombiihlstrafle 53
Karlstadt, Obere Kirch-
gasse 14

Veitshochheim, Giinters-
lebener Strafle 16a
Josefsplatz 4

Sartoriusstrafle 8

Ludwigskai 25
Petrinistrafle 42

Peterplatz 9
Crevennastrafle 11
Konradstrafle 7
Ochsenfurt, Hauptstrafle 47
Uhlandstrafle 13
Annastrafle 26

St. Benediktstrafle 18
Unterdiirrbach, Albertsleite 8
Frankfurter Strafle 50c
Karmelitenstrafle 29
Friedrich-Ebert-Ring 17
Theaterstrafle 23
Wiesenweg 9
Aschaffenburg, Bessen-
bacherweg 85
Ursulinergasse 15
Franziskanergasse 8
Robert-Koch-Strafle 1



Roscher Dr. Wilhelm

Roschlau Dr. René
Rossy Josefine

Rom Erwin

Rosemann Klaus
Rosenbrook Ella
Rothe Dr. Horst
Ruppert Hans
Ruppert Kithe

Rutte Prof. Dr. Erwin

Sage Hans

Sator Dr. Karl
Scharnberger Hermann
Scheder Otto
Scheffner Christl

Schmachtenberger Hilde
Schmidt Prof. Dr. Hermann
Schmidt Klaus

Schmitt Eugen

Schmitt Josef

Schnabel Emil

Schneider August
Schneider Kilian

Schoberl Gertrud

Schua Dr. Leopold
Schweinfurter Vogelschutz-
verein

Seelmann Georg
Seidenspinner Emilie
Seubert Bernhard
Seubert Senta

Seuffert Dr. Otmar

Seus Paul

Simonis Prof. Dr. Wilhelm
Spiegel Franziska
Stellwaag Fritz
Stuckmann Giinther
Stumpf Ernst

Sifl Hannsjiirgen

Tauchert Dr. Friedrich
Teuber Emil

Trapp Wolfgang

Facharzt

Arzt und Zahnarzt
Hausfrau

Kaufmann
Heizungstechniker
Hausfrau

Volkswirt

Ingenieur

med. techn. Assistentin
Universititsprofessor

Apotheker
Chemiker a.D.
Oberlehrer
Bb.-Inspektor
Sekretirin

Apothekerin
Universititsprofessor
Student

Reg.-Oberinspektor
Oberlehrer

Maschinenbau-Techniker
Oberlehrer

Hausfrau
Oberregierungsrat

Ingenieur

med. techn. Assistentin
Landwirt
Verw.-Sekretirin
Geograph
Studienprofessor
Universititsprofessor
Kontoristin
Angestellter

Student

Apotheker

Student

Studienprofessor
Maler

Student

Unterpfaffenhofen,
Gauungerstrafle 4
Felix-Dahn-Strafle 2
Mittl. Dallenbergweg 21b
Keesburgstrafle 25
Schweinfurter Strafle 38
Marienstrafle 2
Troltschstrafle 1
Hindelstrafle 17
Hubertusweg o. Nr.
Troltschstrale 7

Rottendorf, Sonnenapotheke
Theodor-Kérner-Strafle 10
Troltschstrafle 1
Friedrichstrafle 23
Marktheidenfeld,
Ringstrafle 34
Sophienstrafle 14
Edelstrafle 11

Hochberg, Winterleitenweg
Héchberg 30
Franz-Schubert-Strafle 3
Versbach, Hintere Kirch-
gasse 9b

Schadewitzstrafle 22
Spessartstrafle 22
Hodchberger Strafle 1
Scheffelstrafle 16
Schweinfurt

Frankfurter Strafle 23
Josef-Schneider-Strafle 2
Waldbiittelbrunn 47
Karmelitenstrafle 39
Sanderglacisstrafle 1
Greisingstrafle 10
Mittl. Dallenbergweg 64
Leistenstrafle 75/77
Petrinistrafle 11
Leutfresserweg
Keesburgstrafie 26 b
Arndtstrafle 20

Greisingstrafle 4
Waldbiittelbrunn, Neubau-
strafle 6

Unterdiirrbacher Land-
strafle 52a
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Treml Dr. Thomas
von Truchsef Gertrud
Tuchert Heinz

Urban Margarete
Utzschneider Irmgard

Volk Prof. Dr. O. H.
Volk Rudolf
Vychitil Peter

Wagner Margarete
Walter Mary
Wanzel Artur
Weber Leonhard

Weidner Karl Dipl.-Ing.

Weigand Alfons
Weigert Josef
Weise Dr. Rudolf
Weifl Josef
Werner Karlheinz
Westenrieder Josef

Wiest Josefa
Wilczewski H. Norbert
Wirthmann Dr. Alfred
Witschko Gertrud
Worlein Dr. Otto
Wohlfahrt Prof. Dr.
Theodor

Zehrer Max

Zeidler Prof. Dr. Hans
Zettl Adolf

Ziegler Prof. Dr. Josef
Zimmermann Peter
Zoologisches Institut

Oberbaurat
Hausfrau
Polizei-Hauptwachtmeister

Sekretirin
Witwe

‘Universititsprofessor

Rektor
Bauassessor

Lehrerin

med. techn. Assistentin
Polizei-Oberinspektor
Versicherungsinspektor
Oberkulturbaurat
Ausstellungsleiter
Zollinspektor a. D.
Meteorologe

Lehrer

Student

Direktor des Rechnungs-
Priifamtes

Student
Privatdozent
Lehrerin

prakt. Arzt
Universititsprofessor

Silber-Schmiedemeister
Universititsprofessor
Angestellter
Universititsprofessor
Studienprofessor

Uhlandstrafle 12
Wilhelmstrafle 5
Rottingen, Bahnhofstr. 233

Martinstrafle 23
Scherenbergstrafie 5

Friedrich-Ebert-Ring 16
Schellingstrafle 12
Steinachstrafle 2a

Lange Bogen 20
Reibeltgasse 2
Sartoriusstrafle 14
Herrnberchtheim 98
Scherenbergstrafie 15
Faflbenderstrafie 15
Zeppelinstrafle 13
Friedenstrafle 45
Holzkirchhausen
Rothscheibengasse 5
Sanderring 5

Weingartenstrafle 27
Pleichertorstrafle 34
Seelbergstrafle 4
Matth.-Ehrenfried-Strafle 13
GrofSrinderfeld
Herrnstrafle 1

Fichtestrafle 15
Grombiihlstrafle 7
Neutorstrafle 8
Bismardckstrafle 12
Steinbachtal 8
Rontgenring 10

6. Nachtrag zum Mitgliederverzeichnis

Drexler Peter
Hartrich Heiner
Knell Julius

Krimer Hildegard
Laun Rudolf
Mittmann Eckehard

Stepanow Werner
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Diplom-Volkswirt
Student
Rasterphotograph

Laborantin
Direktor a. D.
Student

Angestellter

Virchowstrafle 2
Bismarckstrafle 4
Margetshdchheim, Wiirz-
burger Strafle 11
Randersacker, Schulstr. 305
Lerchenweg 1
Unterdiirrbach, Hopfen-
berg 18
Friedr.-Spee-Strafle 50









Naturwissenschaftlicher Verein Wiirzburg e. V.

- Ordentliche Mitglieder zahlen als Beitrag fiir ein Jahr 7,— DM; Mit-

glieder ohne eigenes Einkommen sowie Schiiler und Studenten 3,50 DM;
korporative Mitglieder (Firmen, Institute) 10,— DM.

- Gebiihrenfreie Uberweisung der Mitgliedsbeitrige in den ersten drei

Monaten des Jahres erbeten auf Postscheckkonto 8053 Niirnberg; oder
durch Einzahlung an den Kassier bei einer der Veranstaltungen in den
ersten drei Monaten des Jahres.

- Zuwendungen an den NWV konnen laut Entschluf des Finanzamtes

Wiirzburg vom 10. 4. 1962 nach S 1291—80 die Anerkennung der
Gemeinniitzigkeit finden.

. Die Zeitschrift erscheint in zwangloser Folge. Im Jahr bilden ein oder

zwei Hefte einen Band. Die Beitrige der Autoren werden nicht hono-
riert. Die Mitglieder erhalten die Zeitschrift gratis; Nichtmitglieder fiir
7,— DM.

. Diese Abhandlungen wurden gedruckt mit Unterstiitzung des Bezirks

Unterfranken, des Bayerischen Ministeriums fiir Unterricht und Kultus
und der Stadt Wiirzburg.

. Den Tauschverkehr der Zeitschrift hat die Universititsbibliothek Wiirz-

burg iibernommen. Den Ordentlichen Mitgliedern des NWV steht die
Benutzung der Universititsbibliothek offen.

Veréflentlichungen des NaturwissenschaftlichenVereinsWiirzburge.v.

1.

RoseNBERGER, W.: Die Vogelwelt der Wiirzburger Parkanlagen. —
1956 — 1,50 DM

. RutTE, E.: Einfilhrung in die Geologie von Unterfranken. — 168 S.,

Wiirzburg 1957 — Mitglieder 5,80 DM, Nichtmitglieder 8,70 DM

. Frinkische Natur und Landschaft (mit Beitrigen von Auvera, RUTTE,

ScHNABEL). — Wiirzburg 1959 — 1,50 DM

. Harz, K.: Ein Beitrag zur Biologie der Schaben. — 1960 — 1,50 DM

Abhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins Wiirzburg

Band 2, Heft 1: mit Beitrigen von KNErTz, Voss, HaNuscH, GOsswALD,
HALBERSTADT, EHRHARDT, KLOFT, KUNKEL, SCHMIDT, SCHULZE, BERWIG,
ScHuG, KirRcHNER, RiepLr, STADLER, HAuUSNER, OxruscH — 132 S,
Wiirzburg 1961 — 5,— DM

Band 3, Heft 1: HaLTeENHOF, M.: Lithologische Untersuchungen im Un-
teren Muschelkalk von Unterfranken (Stratinomie und Geochemie). —
124 S., Wiirzburg 1962 — 7,— DM

. Band 3, Heft 2: mit Beitrigen von WEISE, MATHEIS, STADLER, KROMA,

Harz, Auvira, RuTrTe, SANDER, HorrManN — S. 124—228, Wiirz-
burg 1962 — 7,— DM






