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Vegetation und Witterungsverlauf 1961

im Wiirzburger Raum %)
von
Ruporr WEISE

(Wetterwarte und Agrarmeteorolog. Versuchs- und Beratungsstelle
Wiirzburg-Stein)

mit 1 Abbildung und 1 Tabelle
Der Winter 1960/61

Tief wurzelnde Pflanzen hatten im Sommer 1960 unter zu geringen
Grundwasservorriten gelitten und waren in der Ausbildung ihrer Bliiten-
anlagen fiir das Jahr 1961 beeintrichtigt worden.

Vom Herbst 1958 an gezihlt, fehlten uns im August 1960 200 mm Nieder-
schlag. Das heifit, zu den normalen Niederschligen hitte man noch zwei
Hektoliter auf jeden Quadratmeter Land ausschiitten miissen, um wieder auf
den Normwert zu kommen.

Es war darum ein Segen, dafl der Herbst 1960 sehr nafl wurde. Er trug
das Niederschlagsdefizit bis auf 52 mm ab. Allerdings bekam die Landwirt-
schaft grofle Schwierigkeiten infolge grundlos durchweichter Béden. Sie
wurde mit ihren Feldarbeiten nicht fertig. Das Wintergetreide konnte nicht
rechtzeitig ausgesit werden.

Zum Gliick war der Herbst 1960 warm. Er beendete die Vegetation nicht
gewaltsam durch vorzeitige Froste, sondern liefl den Reben und den Biumen
Zeit, ihre Holzausreife normal abzuschlieflen, so dafl sie gut ausgereift in
den Winter gehen konnten.

Ungewdhnlich warm war im Herbst 1960 der Erdboden. Er stellte mit seinen
Temperaturen Rekordwerte auf, wie sie zu dieser Jahreszeit wihrend der
letzten 10 Jahre in Wiirzburg noch nicht gemessen worden waren. Somit
waren nicht nur die Holzgewichse fiir den Winter gut vorbereitet, auch der

*) = Ausziige aus den Agrarmeteorolog. Monatsberichten Nr. 16/60 bis Nr. 16/61,
herausgegeben vom Deutschen Wetterdienst, Wetterwarte und Agrarmeteorol. Ver-
suchs- und Beratungsstelle Wiirzburg-Stein. Zu beziehen gegen eine Schutzgebiihr
von 0,20 DM je Monatsbericht zuziiglich Porto.
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Erdboden ging mit einem betrichtlichen Wiarmeiiberschufl in den Winter
1960/61 hinein.

Der Dezember 1960, der erste der drei Wintermonate, war fiir die
Pflanzenwelt recht giinstig. Sein Witterungsverlauf wurde iiberwiegend durch
Meeresluftmassen, zeitweise aber auch durch trockene, kalte Festlandluft-
massen bestimmt.

Vom 10. 11. 1960 bis zum 7. 12. 1960 und vom 19. bis zum 23. 12. 1960 war
es wirmer als normal. Das des feuchten Herbstes wegen verspdtet ausgesite
Getreide bekam noch Zeit und Wirme genug, sich fiir den Winter zu-
rechtzuwachsen. Die Feldarbeiten konnten beendet, insbesondere konnte die
Zuckerriibenernte nun endlich abgeschlossen werden.

In der zweiten Dezember-Dekade war es kilter als normal. Der Boden fror
12—15 cm tief zu. Es kam zu verbreiteten Schneefillen. Der Winter hatte
seine Herrschaft angetreten. 11 cm hoch wurde an der Wiirzburger Wetter-
warte die Schneedecke. Sie blieb fiir den warmen Wiirzburger Talkessel
erstaunlich lange, nimlich 14 Tage, liegen. Die das warme Maintal um-
gebenden Ackerhochflichen wurden in diesem Monat nie mehr ganz schnee-
frei.

Der Januar 1961 wurde in seinem Witterungsverlauf durch zwei Er-
scheinungen gestaltet: Einmal durch die Westdrift, die mit ihren Meeresluft-
massen fiir die Jahreszeit zu mildes, verregnetes, windiges, unbestindiges
Winterwetter brachte, zum andern durch ein blockierendes Hochdruckgebiet
im Osten von uns, das mit Ostlichen bis siidostlichen Winden durch seine
trockene, kalte Festlandluft das vorangegangene nafl-kalte Grippewetter
beendete.

Vom 19.12. 1960 bis 11. 1. 1961 war es durch dieses Westwetter wirmer als
normal, gab es tiglich Niederschlige, die nur iiber 400—500 m Hohe als
Schnee fielen. Der Boden war in dieser Witterungsperiode so stark durch-
nifit und aufgeweicht, dafl man ihn kaum bearbeiten konnte. Die Winter-
furche zu pfliigen, machte rechte Schwierigkeiten. Algen, Flechten und Moose,
die sonst auf den Weinbergmauern in Trockenstarre liegen, hatten in dieser
Witterungsperiode gute Vegetationsmoglichkeiten. Sie begannen zu fruchten
und zu wachsen.

Die zweite und die dritte Januar-Dekade (12.—28. 1. 1961) wurden durch
das blockierende Hochdruckgebiet im Osten zu einer schonen winterlichen
Witterungsperiode. Eine bis zu 15 cm hohe Schneedecke lag im Land und
forderte die Bestockung des Wintergetreides. Der Erdboden gefror spiter
bis zu 40 cm tief durch. Mit kriftigen Schneefillen, starken Verwehungen
am 25.—26. 1. 61, mit Tiefsttemperaturen von —19,8° in Erdbodennzhe
und —13,4° in 2 m Hohe am 27. 1. 1961 verabschiedete sich dann der Win-
ter; von nun an wurden alle Tage wirmer als normal.

Es war ein ungewdhnlich kurzer, aber ein fiir die Pflanzen sehr giinstiger
Winter. Er hatte ihnen 31 Tage lang eine schiitzende Schneedecke gewihrt;
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er hatte trotz winterlich tiefer Temperaturen keine Frostschiden entstehen
Jassen; und hatte mit seiner Kilte gewartet, bis sich in warmer Witterung
das verspitet ausgesite Getreide zurechtgewachsen und der Bauer seine Pflug-

arbeit beendet hatte.
Der ungewdhnliche Warmeiiberschuff, mit dem der Erdboden in den Winter

gegangen war, ging nicht verloren.

Tabelle 1: Monatswerte 1961. Wetterwarte Wiirzburg-Stein

| I‘II‘III‘IV‘V‘VI!VII}VIII‘IX‘X XI | XII | Jahr

a) Temperatur (Monatsmittel °C)
1881—1940 |—0.4| 0.8] 4.2 8.4 133| 163 178 16.8] 13.4] 84| 40/ 0.7 86

1961 —.03 4.9 71| 12.1] 11.3] 16.5 15.6| 17.0| 17.5| 11.2| 3.8/ 0.2 9.7

—

Unterschied +0.

+4.1 +Z-9‘ +3-7‘ —2.0i +0.2 —2.2’ +0.2 +4.1| 42,8/ —0.2| —0.5 +-1.1

b) Niederschlag (Monatssumme mm = Liter/Quadratmeter)
1891—1930 42 32 36 41 | 51 | 59 63 56 48 | 44 41 47 560

1961 52.2| 37.2| 17.7| 63.2] 72.9(125.6| 95.2| 67.5| 34.5| 31.2) 31.4| 70.5| 699.1

=9/yd.Norm 124 | 116 | 49 | 154 | 143 | 213 | 151 | 121 2| N 77 | 150 | 125

c) Sonnenscheindaner (Monatssumme in Stunden)
1949—1958 51 71 | 160 | 185 | 227 | 220 | 247 | 217 | 154 | 115 45 31 |1724

1961 50 | 68 | 165 | 128 | 159 | 228 | 195 | 210 | 193 | 124 | 57 | 68 (1645

=%dNorm | 98| 96 | 103 69‘ 70]104‘ 79 | o7 | 125 | 108 | 127 | 219 | 95

Das Friihjahr 1961

Normalerweise zihlt der Februar noch zu den Wintermonaten. Der Fe -
bruar 1961 dagegen war an allen seinen Tagen wirmer als normal; er
erreichte mit seinem Monatstemperaturmittel (vergl. Tab. 1) Werte, die als
langjdhriger Durchschnitt fiir den Mirz normal sind.

Eine sehr kriftige Weststrdmung, die uns milde Meeresluftmassen brachte,
lieR die Witterung des Februar 1961 recht unbestindig, stiirmisch bis windig
und sehr reich an hiufigen, aber nie sonderlich groflen Niederschligen werden
(vergl. Abb. 1).

Der Boden taute rasch auf. Er wurde durch die Schneeschmelze aufgeweicht,
oberflichlich mit Wasser iibersittigt und war lange Zeit nicht zu bearbeiten.
Seine Frostgare ging verloren. Da er das Wasser nicht mehr rasch genug
aufnehmen konnte, kam es in diesem Monat zweimal (2.—4. und 10.—16.
Februar 1962) zu Mainhochwasser.
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Sturmschiden gab es am 1. und am 9. 2. 1961, als milde Meeresluftmassen
durch etwas kaltere abgelost wurden.

Hochdruckwetter, das wir vom 13. bis 26. 2. 1961 hatten, lieff im Maintal
dichte Nebeldecken entstehen und verhinderte am 15. Februar 1961 die Beob-
achtung der Sonnenfinsternis, der letzten totalen Finsternis bis zum Jahre
1999 (1). In dieser Hochdruckwetterperiode trockneten die Boden allmzhlich
ab. Man konnte nun endlich — zuerst auf sandigen Fluren — mit den Feld-
arbeiten, die bisher behindert waren, beginnen.

Das Getreide war gut durch den Winter gekommen. Hasel und Schneegldck-
chen kamen infolge der zu milden Witterung friihzeitig zum Bliihen. Die
Knospenschuppen der Obstbiume begannen sich zu lockern, und schon seit
dem 27.2. 61 bluteten in guten Weinbergslagen die Reben. Der Saftanstieg
in den Reben und den Biumen hatte vorzeitig begonnen.

Miuse, Hamster, Kaninchen und Hasen fingen zeitiger als sonst an sich zu
vermehren. Das vorfrithlingshafte Februarwetter und die warme nachfol-
gende Zeit waren die Voraussetzung, dafl es in diesem Jahre zu einer un-
gewdhnlichen Miuse- und Hamsterplage kam.

Der Miarz 1961 war — 6 Tage ausgenommen — durchwegs wirmer als
normal. Sein Monatsmittelwert kommt dem langjihrigen Normwert der
April-Monate recht nahe (Tab. 1).

Bis in die zweite Mirz-Dekade hinein hatten wir unter Hochdruckeinfluf§
warmes, storungsfreies, vorfriihlingshaftes Wetter, allerdings mit groflen
Temperaturgegensitzen zwischen Tag und Nacht. Die Felder trockneten
rasch ab. Man konnte ungestort bei den Feldarbeiten bleiben und kam mit
der Getreideaussaat schnell voran. Die Vegetation machte bedrohlich rasche
Fortschritte; man befiirchtete — der Frostgefahren wegen — eine verfriihte
Baumbliite.

Ein nur kurzer, aber betrichtlicher Kilteriickfall (19.—22.3.61) brachte
Graupel- und Schneeschauer, lieff auf den Ackerhochflichen kurzfristig eine
niedrige Schneedecke entstehen. Die Vegetation wurde dadurch etwas abge-
bremst, die Mandel- und die Pfirsichbiume erlitten Schiden an ihren Bliiten.
Die nachfolgende wirmere Zeit reichte aus, die Stachelbeeren, nicht aber die
Obstbiume zum Blithen zu bringen. Leichte Niederschlige lieflen, ohne den
Boden zu durchweichen und die Feldarbeiten zu behindern, das Gras sprie-
Ben und das Sommergetreide gut und rasch auflaufen.

Der April 1961 brachte kein , April-Schneeschauer“-Wetter, denn er war
wesentlich wirmer als normal. Wir erlebten im ersten Monatsdrittel Tem-
peraturen wie im Juni (24,0° am 6. 4. 61) und erreichten einen Monatsmittel-
wert, der fiir einen Mai-Monat zustindig gewesen wire (Tab. 1).

Mit der Unbestindigkeit, die nun einmal dem April zu eigen ist, hatten wir
auch in diesem Jahre zu tun. Es gab dauernd wechselndes, meist bewolktes
Wetter mit vielen, zum Teil gewittrigen Schauerniederschligen. Feuchte Luft,
Wirme, reichliche Niederschlige und dazu ein Erdreich, das ungewdhnlich
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hohe Temperaturen aufwies — in 2 cm Tiefe 28,6° am 10. 4. 1961 sogar
31,40 — lieflen alles, aber auch das Unkraut, {ippig gedeihen. Wir erlebten
eine rasche, ziigig verlaufende Obstbaumbliite mit gutem Insektenflug und
reichem Fruchtansatz. Das Wintergetreide stand ausgezeichnet, und auch das
Sommergetreide hatte sich gut entwickelt. Auf den Wiesen konnte stellen-
weise bereits zum ersten Male Futter geschnitten werden.

Die Reben hatten schon gleichmifig ausgetrieben und zeigten einen aus-
reichenden Gescheinansatz. Sie hatten einen guten Vegetationsvorsprung,
waren sehr reichlich mit Wasser versorgt, und der Erdboden zeigte in den
tieferen Schichten Temperaturen, die zu den hdchsten bisher gemessenen
zihlen. Es wiren somit alle Voraussetzungen fiir einen {ibernormalen Quali-
titswein erfiillt gewesen, wenn die Entwicklung so weiter gegangen wire.

Die hohe Luftfeuchtigkeit, die hiufigen Niederschlige und die hohen Erd-
bodentemperaturen dieses Monats begiinstigten alle Pilzkrankheiten. Die
Winter-Askussporen konnten ungehindert auskeimen. Die Girtner klagten
darum in diesem Jahre frither und hiufiger als sonst iiber Welkekrankheiten
und Schimmelerscheinungen in ihren Saatkisten. Fiir die Reben drohte die
Peronospora gefihrlich zu werden. Fiir den Rebschutzwarndienst gab es
Schwierigkeiten, weil infolge der Vegetationsverfrithung die dem Inkuba-
tionskalender zugrundeliegenden Klima-Normaldaten in diesem Jahre nicht
stimmten. Der ungewdhnlich starke Gelbrost-Befall des Getreides war nur
auf Grund dieser und der nachfolgenden ungiinstigen Witterungsperioden
méglich.

Es ist etwas Ungewhnliches, daf in den Monaten Februar, Mirz und April
1961 insgesamt nur 8§ Tage kilter als normal, daf alle anderen wirmer,
meist sogar iibernormal warm waren (vergl. Abb. 2). Die Vegetation war
demzufolge weit voraus. Es blithte im April in diesem Jahre als wire es
schon im Wonnemonat Mai.

Der Mai 1961 setzte bis zum 7. das , Treibhauswetter® mit der feucht-
warmen Luft, der Erdbodenwirme und den vielen Niederschligen fort. Der
iiberreichlich mit Feuchtigkeit versorgte Boden wurde fiir Hackarbeiten, ins-
besondere fiir das Vereinzeln der Zuckerriiben unbrauchbar. Unkrauthacken
war in dieser Zeit gleichbedeutend mit Unkrautverpflanzen, die ausgehack-
ten Pflanzen dorrten nicht ab, wurden durch die nachfolgenden kriftigen
Regenfille (vergl. Abb. 1) immer wieder eingeschwemmt. Alle Pflanzen —
auch das Unkraut — gedichen iippig. Es gab auf den Wiesen viel Futter,
aber der Klee, insbesondere das Getreide, waren zu mastig und zu weich
gewachsen und dadurch anfillig fiir Pilzkrankheiten und Lagererscheinungen
bei Starkregen. Ungewdhnlich lang und saftig waren die Rhabarberstiele;
es gab Massenertrige, die auf dem Markt nicht abzusetzen waren.

Vom 8.5. 61 an waren alle Tage kilter als normal. Wir bekamen unfreund-
liches Wetter mit Schauerniederschligen und Temperaturen als wiren wir
noch im April. Mit 11,3° blieb das Temperaturmonatsmittel demzufolge um

129



29 unter der Norm. Es fiel niedriger aus als das des vorangegangenen April
(vergl. Tab. 1). Der schéne Vegetationsvorsprung ging durch diese lang
anhaltende ,Eisheiligen-Wetterlage“ verloren. Auch der Erdboden, der im
April noch ungewdhnlich warm war, kiihlte durch die vielen, oft recht
kriftigen, kalten Niederschlige so stark aus, dafl seine Temperaturen jetzt
nur noch denen der schlechten Weinjahrginge gleichkamen. Wir lebten be-
stindig in Nachtfrostgefahr, kamen aber, da es nicht windstill wurde, ohne
Frostschiden iiber die Eisheiligen-Zeit hinweg.

Durch die Kilte war die Vegetation stark behindert. Es gab nur wenig
Spargel in diesem Jahre. Die Tomaten und alle anderen wirmeliebenden,
zu dieser Zeit auszusetzenden Pflanzen wurzelten nur schlecht an.

Die Reben bekamen durch die Kilte gelbstichiges Laub. Stellenweise gab es
im Weinberg die ersten Chlorosekrankheitserscheinungen, und man befiirch-
tete Schiden an den Knospenanlagen der Rebgescheine, die bei der Kiihle
in ihrer Entwicklung steckenblieben.

Einen Vorteil brachte allerdings diese kalte Periode: Die Pilzkrankheiten,
die sich schon zu Epidemien auszuwachsen drohten, wurden — ausgenom-
men beim Getreide — recht energisch abgebremst.

Der Sommer 1961

Der Juni 1961 setzte die zum 8. 5. 61 angefangene, nafi-kalte Witterung
bis zum 16. 6. 61 fort. Es gab tiglich langanhaltende, ungewdhnlich ergiebige
und tief in die Erde eindringende Niederschlidge (vergl. Abb. 1).

Auf den Getreidefeldern trat verbreitet der Mehltau und der Gelbrost auf.
Insbesondere die Gerste wurde davon befallen, so dafl sie vorzeitig gelb
zu werden begann. Die Getreidebliite kam spidt und verlief langsam und
verzettelt.

Es gab viel, aber schlechtes Futter. Die Luzerne faulte auf den Dreibock-
reutern.

Fiir die Kartoffel fehlte es auf schweren Bdden an der Durchliiftung. Die
auf sandigen, rasch abtrocknenden Talbdden gebauten Friihkartoffeln stan-
den dagegen recht gut.

Der Mais ist in dieser Zeit vielerorts verfault. Unter Staunisse oder gar
Uberschwemmungen hatten aber auch viele Riiben- und Kartoffelfelder zu
leiden.

Im Obstbau verlor man durch diese Witterung die Friihkirschen. Sie faulten
aufgeplatzt auf dem Baum oder waren so aromaarm, farblos und wisserig,
dafl man sie nicht verkaufen und auch nicht zu Marmeladen verwenden
konnte.

Die Girtner beklagten die vielen verregneten und auf dem Markt nicht
abzusetzenden Freilandblumen. Der Kohlrabi brachte mit durchschossenden
Pflanzen viel Ausfall. Aber auch dem Blumenkohl sagte dieser erst zu warme
und dann zu kalte Witterungsverlauf nicht zu. Im Feldgemiisebau, ins-
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besondere dort, wo man auf Kohlfeldern keinen Fruchtwechsel vorgenommen
hatte, kam es in dem dauernd feuchten Boden zu einer starken Zunahme
der Nemathoden und Kohlhernie.

Die zweite Monatshilfte, vom 17. 6. 61 an (vergl. Abb. 1) wurde wirmer als
normal. Sie brachte mit Hochdruckwetterlagen viel Sonne, aber &rtlich auch
starke Gewitter mit Blitzeinschligen (z. B.in der Zeit vom 25. bis mit 27.
Juni 1961).

In der sommerlichen Wirme trockneten die Felder rasch ab. Aber sie ver-
krusteten dabei, und wenn man nicht rechtzeitig dazu gekommen war, sie
aufzulockern, wurden sie so hart und so betonartig fest, dafl sie nicht mehr
zu bearbeiten waren, ohne an den Riiben oder Kartoffeln Schaden anzu-
richten. Beim Hacken oder Aufpfliigen zersprang nimlich die trockene Kruste
in langen Rissen zu groben Schollen, die beim Stiirzen die Wurzeln zerrissen
und die Pflanzen sogar mitnahmen. Da aber die Starkregenfille der voran-
gegangenen Periode alle Poren zugeschlimmt hatten, steckten jetzt bei der
Wirme die Pflanzenwurzeln in einem luftdicht abgeschlossenen, von unten
her noch feuchten, stickigen Brutkasten.

Fiir die Bauern, die vorher nicht auf die Felder konnten, gab es jetzt eine
unangenehme Arbeitsspitze. Das Heu mufite eingebracht werden, die Hack-
und Unkrautbekdmpfungsarbeiten sollten nachgeholt werden. Die Zeit des
Wiirzburger Kiliani-Festes war darum fiir sie nicht wie sonst eine Ver-
schnaufpause zwischen der eingebrachten Heuernte und dem bevorstehenden
Getreideschnitt.

Das sonnige, sommerlich warme Wetter schaffte bessere Verhiltnisse fiir die
Spatkirschen- und die Erdbeerenernte. Die Reben bekamen — wenn auch
verspdtet — ein noch einigermaflen brauchbares Bliitewetter. Allerdings,
die Peronosporabekimpfung war in dieser Zeit recht kritisch, denn die
damals vorherrschende Mittelmeerluft war im Wiirzburger Talkessel driik-
kend schwiil.

Der Juli 1961 war fiir alle — nicht nur fiir die Urlauber — eine Ent-
tduschung. Er war um 2,2° kilter als normal und war seit den letzten zehn
Jahren in Wiirzburg der kilteste Juli-Monat. Er erreichte mit seinem Monats-
mittelwert noch nicht einmal den des Vormonates Juni 1961 (vergl. Tab. 1).
Anstelle von 12 hatten wir nur 6 Sommertage, und ,Heifle Tage“ mit
Temperaturen iiber 30 Grad bekamen wir nur zwei. Die Nichte waren
kilter als normal, was sich hemmend auf das nichtliche Wachstum der Pflan-
zen auswirkte.

Hatte der vorangegangene Witterungsabschnitt in der Vegetation einiges
wieder gutgemacht und die Heu-Ernte begiinstigt, so brachte dieser Monat
wieder Hemmungen fiir alle wirmeliebenden Pflanzen und grofle Schwierig-
keiten fiir die Getreideernte, die man am 3. 7. 61 mit dem Schnitt der Winter-
gerste durch den Mihdreschereinsatz begonnen hatte. Kriftige Regenfille
durchweichten den Boden und machten ihn fiir die schweren Erntemaschinen
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Abb. 1: Witterungsverlauf 1961, Wetterwarte Wiirzburg-Stein
Oben: Tem eraturtagesmlttel im Vergleich zur Norm 1881—1930 (in °C)
Mitte: Niederschlagstagessummen (in mm) (07.20 Vortag bis 07.20 Mefitag)
Unten: Sonnenscheindauer-Tagessummen (in Stunden)

unbefahrbar. Kiihle verzdgerte den Abschlufl der Kornausreifung. Das Friih-
obst konnte nicht reifen. Die Reben standen schlecht. Thre Gescheine rieselten
vielfach durch, und die Peronospora begann vielerorts in den Weinbergen

katastrophal zu werden. i
Gut gediehen, weil fiir sie die Wirme ausreichte, bei der vielen Feuchtigkeit
nur die Wiesen und — — — das Unkraut. Verunkrautete Weinberge und

Girten sah man in diesem Jahre hiufiger denn je.
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Der Erdboden war in diesem Monat zwar bis in die tiefen Schichten hinein
kriftig durchfeuchtet, in seinen Temperaturen war er jedoch eigenartiger-
weise nicht ganz so ungiinstig wie man anzunehmen geneigt war. Er war
dem Jahre 1960 fast gleich, und das hatte doch noch einen brauchbaren,
selbstindigen Wein gegeben.

Der August 1961 war wiederum eine Enttduschung. Er brachte uns nicht
die sommerlichen, heiflen ,Hundstage“, die von diesem Monat erwartet
werden. ,Heifle Tage“ mit Temperaturen iiber 30° und lange, trockene
Schonwetterperioden fehlten diesem Monat. Unbestindigkeit zeichnete seinen
bald zu kalten, bald zu warmen Witterungsverlauf aus.

Zwei zu kalte Witterungsperioden (13.7.—3. 8. und 12.—24. 8. 1961) und
zwei zu warme (4.—11.8. und 25.8.—6.9.1961; siehe Abb. 1) ergaben
zusammen fiir den Gesamtmonat zwar einen normalen Temperatur-Durch-
schnittswert (vergl. Tab. 1), fiir die Pflanzenwelt aber war dieser Monat
dennoch anormal, denn seine Kiihle-Perioden kamen gerade zu der Zeit, in
der Wirme gebraucht worden wire. So wurden die Frithzwetschgen und
die Schwarzen Johannisbeeren, die es in diesem Jahre sehr reichlich gab, in
ihrer Fruchtzuckerbildung gestoppt. Es entstanden aroma-arme, wisserige
Friichte, die auf dem Markt nur schlechte Absatzmdglichkeiten fanden.

Die Niederschlige waren so ungliicklich verteilt, dafl die Bauern mit ihrer
Getreideernte nicht vorankamen. Fiir den Mihdrescher waren Boden und
Erntegut meist zu feucht. Durch Starkregen und Wind wurden kurz vor
dem Schnitt noch viele bisher noch aufrecht stehende Getreidefelder nieder-
gewalzt. Die Ahren des lagernden Getreides und die linger als sonst zum
Trocknen drauflen liegenden Garben des geschnittenen Korns wurden den
Miusen, die in diesem Sommer sich unheimlich stark vermehrt hatten, zu
einem leichten Fraff. Der Bauer erntete, was ithm die Miuse nicht weg-
gefressen hatten. Da das Getreide kaum trocken einzubringen war, gab es
groflen Trocknungsschwund, und ohne kiinstliche Nachtrocknung war das
mit Mihdreschern geerntete Getreide meist nicht speicherfiahig. Hoch waren
in diesem Jahre im Wiirzburger Raum die beim Ausputzen des Getreides
entstehenden Ausfille durch Bruch- und Schmalkérner. Der eigenartige Wit-
terungsverlauf dieses Jahres liefl viele Kérner in den Ahren nicht zur vollen
Entwicklung kommen, dafl sie flach blieben. Mehltau, Gelbrost und Un-
krauter, die man des Witterungsverlaufes wegen erfolgreich nicht hatte be-
kimpfen konnen, trugen ihr Teil zu dieser schlechten Getreide-Ernte bei.

Der Weinbau hatte in diesem Monat hart gegen Unkraut und Peronospora
zu kimpfen, und die Reben standen, da sie oft unter stauender Nisse und
fehlender Sonnenwirme zu leiden hatten, nicht gut. Man konnte ihren Stand
aber auch nicht ausgesprochen schlecht nennen, denn eigenartigerweise war
der Boden in den tieferen Schichten normal warm. Der August 1961 erinnerte
mit seinen Erdbodentemperaturzahlen an den August 1957, der einen recht
brauchbaren Wein geliefert hatte.
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Der Herbst 1961

Der September 1961 war kein Herbst-, sondern ein ausgesprochener
Sommermonat. Mit seiner Monatsdurchschnittstemperatur glich er (vergl.
Tab. 1) einem Juli-Monat. Er war wirmer als die drei vorangegangenen
Sommermonate. ,Sommertage®, an denen die Temperatur 25° C erreichte
oder iiberstieg, brachte er 14. Knapp drei wiren normal gewesen. Fast die
Hilfte aller Septembertage waren somit ,Sommertage®. Aber nicht nur im
Monatsmittelwert, auch in den nichtlichen Tiefsttemperaturen und im Mittel-
wert der tiglichen Hochsttemperaturen ist der September 1961 der wirmste
September-Monat der letzten zehn Jahre an der Wetterwarte Wiirzburg-
Stein. Alle Tage — nur vier (7.—10. 9. 1961) ausgenommen — waren wir-
mer als normal (vergl. Abb. 1). Wir hatten sehr sonniges, meist wolkenloses,
niederschlagsfreies, {iberwiegend windstilles bis schwachwindiges Wetter mit
vielem Tau und hiufigen Morgennebeln in den Tilern. Vom 11.9.61 an
war es oftmals geradezu schwiilwarm.

Ein solcher Witterungsverlauf im September ist ungewohnhch Fast drei
Viertel aller September-Monate bringen uns nimlich in Deutschland nach
einem stdrungsfreien ,Spitsommer“-Sonnenscheinwetter in der ersten De-
kade, im zweiten September-Drittel unbesténdiges, regnerisch kithles Wetter
und enden im letzten September-Drittel mit der Schonwetterperlode des
sogenannten Altweibersommers.

Dafl der September 1961 den Altweibersommer verfritht brachte, wurde
durch zwei tropische Wirbelstiirme mit verursacht. Der Hurrikan ,Betsy*
und spiter der Hurrikan ,Debbie“ gerieten auf ihren Wanderungen durch
die tropischen Meere in die nordsstliche Zugbahn der Tiefdruckgebiete und
regenerierten in dem Raum vor Island den tiefen Druck jedesmal zu einem
michtigen, hochreichenden, mit senkrechter Achse nahezu ortsfesten Sturm-
tief. An seiner Siidostflanke strémte feuchtwarme, subtropische Luft nach
Mitteleuropa ein und baute ein hochreichendes, kriftiges Hochdruckgebiet
auf, das sich vor allem in Osteuropa als sehr bestindig erwies. Da aus dem
Gebiet von Labrador westlich an Grénland entlang ausbrechende polare
Kaltluft jenes Tiefdruckgebiet im islindischen Raum immer wieder kriftigte,
bzw. erneuerte, blieben wir in unserem Gebiet stindig in der Zufuhr warmer
Luft durch siidwestliche Strémungen zwischen dem Tief im Nordwesten und
dem Hoch im Osten von uns, wobei fast immer der Einflufl des Hochdruckes
iberwog. So kam es zu dem warmen, schénen, ungewdhnlich lang anhal-
tenden Sommerwetter dieses Herbstmonats.

Lief der Hochdruckeinflufl voriibergehend etwas nach, so konnten die schwa-
chen Randstrungen des ausgedehnten michtigen Island-Tiefes auch auf
unser Gebiet iibertreten. Sie verursachten dann bei uns, z. B. am 14.9. 1961
einen Niederschlag von {iber 5 Litern pro Quadratmeter und am 25. 9. 1961
bei einem Gewitter, dem durch Blitzschlag in der Umgebung mehrere Scheu-
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nen zum Opfer fielen, einen Starkregen von 11 bis 15 Litern je Quadrat-
meter.
Dieser eigenartige Witterungsverlauf brachte Vor- und Nachteile.

Die Bauern konnten endlich ihre Getreide-Ernte beenden. Sie fingen an,
Stoppeln zu schilen oder aber, besonders dort, wo der Mihdrescher gegangen
war, gleich Mist und Kunstdiinger zu fahren und mit den Stoppeln tief
unterzupfliigen. Dabei zeigte sich, daf} die schweren Béden des Wiirzburger
Muschelkalkes gar bald wieder beim Austrocknen hart verkrusteten.

Die Tomaten kamen endlich schneller zum Reifen. Die Friichte des Obst-
baues gewannen an Fruchtfarbe, Aroma und Siifle. Auch die Zuckerriiben
konnten diese warme Zeit, da sie ausreichend mit Feuchtigkeit versorgt
waren, gut nutzen. Sie nahmen an Menge und Giite zu und standen — im
Gegensatz zu Norddeutschland — ausgezeichnet gut.

Recht unterschiedlich standen dagegen die Kartoffeln. Auf den durch friihere
Starkregenfille verkrusteten, schweren Muschelkalkverwitterungsbéden hat-
ten sie Schwierigkeiten mit der Bodenliiftung. Auf den locker-leichteren,
sandigeren, vor allem fiir Frithkartoffeln genutzten Bdden gediehen sie
dagegen recht gut.

Die Reben konnten die Verspitung in ihrer Traubenreife zwar verringern,
aber noch nicht wieder aufholen. Weit zuriick blieb in diesem Monat ihre
Holzausreife. Die nichtliche Kithle dieses warmen Septembers reichte nim-
lich nicht aus, das Wachstum der Reben abzuschliefen. Im Gegenteil, durch
die sommerliche Wirme dieses Herbstmonates veranlaflit, sah man neben
reifenden Trauben in den Rebanlagen des Wiirzburger Steins noch blithende
Gescheine. Ein #hnliches Erblithen zu ungewohnter Jahreszeit fand man
auch in den Erdbeeranlagen. Ungewdhnlich ist es auch, daff es im September
noch zu Peronospora-Ausbriichen kam. Die Niederschlige vom 14. 9. 61 und
dazu die bei Luftfeuchtigkeiten von stets mehr als 93 % anhaltende, schwiile
Wirme (Tagesmittel 16,8° Tiefsttemperatur 14,6°, Hochsttemperatur 19,4%)
liefen es noch im September zu einer starken Neuinfektion der Rebblitter
kommen, die man zwar voraussehen, der bevorstehenden Reblese wegen aber
nicht mehr bekimpfen konnte. Frankens Weinberge haben in diesem Jahre
sehr unter der Peronospora gelitten.

Ungiinstig an diesem Witterungsverlauf war es, dafl er das Durchschossen
begiinstigte. Es entstanden dadurch beachtliche Ernteausfille bei Kraut, Kohl-
rabi, Sellerie, Roten Riiben, aber auch bei Futter- und Zuckerriiben. Die
Kithle des Mai und des Sommeranfanges und die jetzt plstzlich einsetzende
Wirme diirften wohl die Ursache dafiir gewesen sein.

Zu einer Plage wurden im September 1961 die unheimlich vielen Miuse und
Hamster. Sie machten sich jetzt, wo die Felder geriumt wurden, auf ihrer
Nahrungssuche iiberall listig bemerkbar. Thr Massenauftreten diirfte eben-
falls witterungsbedingt sein. Mit dem verfrithten Friihjahr begann in der
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Wirme des Februar vorzeitig ihre Vermehrung, und die Witterung der
nachfolgenden Monate brachte ihnen keine Schwichung.

Der Oktober 1961 war an allen Tagen, den 18.—22.10. 1961 ausge-
nommen, wirmer als normal. Er setzte das warme, sonnige, ruhige Herbst-
wetter des Vormonates fort, und in seiner Wirme ist er in den letzten zehn
Jahren an der Wetterwarte Wiirzburg-Stein nicht iibertroffen worden. Es
gab fast tiglich Tau, hiufig Nebel und nur sehr wenig Sturm.

Das Niederschlagssoll wurde nur zu 71 % erfiillt (vergl. Tab. 1). Nur in der
Nacht vom 7. zum 8. 10. 61 gab es einen beachtenswerten Niederschlag von
5 mm. Der Boden war deshalb in dieser schon seit dem Vormonat bestehen-
den Schonwetterperiode sehr stark ausgetrocknet und kaum zu bearbeiten.
Die Felder fiir die Wintergetreidesaat zu bestellen, war auf den schweren
Muschelkalkverwitterungsbdden schlecht moglich. Das Saatkorn wurde von
dem grobschollig fallenden Boden nicht bedeckt, keimte der Trockenheit
wegen nicht aus und diente den Miusen, die immer noch unvermindert stark
eine Landplage waren, zum Frafe. Mit grofer Mithe wurde in dem aus-
getrockneten, harten Boden die Kartoffelernte beendet. Bei der Zuckerriiben-
ernte gab es Ausfille, weil viele Zuckerriibenwurzeln abbrachen und in dem
harten Boden stecken blieben.

Wintergemiise, Rapunzel, Spinat und Endivien entwickelten sich bei dieser
warmen Witterung prichtig. Doch fiir den Wintereinschlag der Karotten,
des Kohles usw. war der Boden noch zu warm. Da auch die Grabarbeiten
durch die Trockenheit behindert waren, kam der Girtner zu dieser Zeit
etwas aus seinem jahreszeitlichen Arbeitsthythmus heraus.

Wie eine Erlosung war darum in der Nacht vom 17. zum 18. 10. 61 der
kriftig durchdringende Regen (Abb. 1). Sein Niederschlag von 13 Litern je
Quadratmeter wurde von dem ausgetrockneten Boden gierig aufgenommen.
Man konnte endlich wieder pfliigen, im Garten umgraben, konnte die Aus-
saat des Wintergetreides wieder aufnehmen, war nicht mehr bei der Zucker-
rilbenernte behindert. Der Boden kiihlte der Jahreszeit entsprechend aus,
so dafl die Girtner nun auch an den Wintereinschlag gehen konnten.

Die Kiihle dieses Witterungsabschnittes (18.—22. 10. 61) beschleunigte den
Vegetationsabschluff. Das Rebholz begann endlich auszureifen. Das Laub
verfirbte sich, aber es kam trotz der Kiihle nicht zu Frosten, die die Lebens-
vorginge abrupt und gewaltsam abgeschlossen hitten. Die Reben behielten
ihre griingoldenen Blitter, und die Wilder prangten mit buntem Laub. Wind-
stille lief die farbigen Bldtter lange auf den Biumen. Und da es bisher noch
keine Nachtfroste gegeben hatte, konnte man zu Allerheiligen die Griber
mit Blumen aus dem eigenen Garten schmiicken.

Wie im Vormonat so zdhlten auch diesmal die Erdbodentemperaturwerte in
allen Tiefen zu den héchsten, die in den letzten zehn Jahren auf dem Wiirz-
burger Stein gemessen worden sind. Es war somit noch ein guter Wirme-
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vorrat da, so daR der Boden nicht sofort zufrieren und fiir das Pfliigen
der Winterfurche unbrauchbar werden muf3te.

Der November 1961 war kein ,,Nebel-Monat“, kein Monat des ,, Toten-
sonntag-Wetters. Er war sehr wechselhaft mit kilteren und wirmeren
Witterungsperioden (vergl. Abb. 1), er war aber trotzdem in seiner Gesamt-
heit freundlicher und wirmer als normal. Daf} die Sonnenschein-Norm zu
127 % erfiillt wurde (Tab. 1), beweist, dafl auch dieser Herbstmonat schén
und freundlich genannt werden mufi.

Er brachte eine vorwinterliche Kilte von nur 4 Tagen (20.—24. 11. 1961),
die iiberall die Vegetation zum Abschlufl kommen lieff, die den Reben und
den Biumen das Laub, das bereits im normalen Absterben war, abtdtete.
Die Felder wurden in diesem Monat ausreichend durchfeuchtet, ohne daf}
es zu allzugroflen Niederschligen kam. Alle Pflug- und Saatbestellungs-
arbeiten konnten jetzt unbehindert durchgefithrt werden, so daff man mit
allen Arbeiten zur rechten Zeit fertig werden konnte.

Infolge der ausreichenden Feuchtigkeit und Wirme standen die Wintersaaten
gut, wenn sie nicht unter Miusefraflschiden zu leiden hatten wie die Wie-
sen.

Die Reblese konnte auch bei den spit lesenden grofien Weinglitern gut
beendet werden. Sie brachte trotz des schlechten Sommers, trotz der Schwie-
rigkeiten mit dem Unkraut und der Peronospora dank des schonen Herbst-
wetters und der hohen Erdbodentemperaturen eine iiberraschend gute Quali-
tat der Moste. Allerdings die Quantitdt liel zu wiinschen iibrig.

Nach dem schlechten Sommer 1961 erscheint es wie eine ausgleichende
Gerechtigkeit, dafl wir solch einen schonen Herbst haben durften. Er hat in
der Vegetation alles wieder normalisiert, so dafl — anders als im Vorjahre —
die Witterungsvorgeschichte keine nennenswerten Schwierigkeiten fiir das
kommende Vegetationsjahr, fiir den kommenden Winter, mit sich
brachte.

Der Dezember 1961, der erste von den drei Wintermonaten 1961/1962,
die das kommende Vegetationsjahr vorbereiten, war gekennzeichnet durch
Perioden mit starken Temperaturgegensitzen, die in schroffen Temperatur-
spriingen miteinander abwechselten (vergl. Abb. 1).

In der ersten Monatshilfte bestimmte die Weststromung das Wettergeschehen.
Kamen die Winde aus Stidwest, so brachten sie uns ungewohnlich milde,
subtropische Luftmassen. Kamen sie aus West, so verursachten sie hiufige
und kriftige Niederschlige. Aus Nordwesten dagegen kamen sie zu uns mit
naflkaltem, aber unbestindigem Wetter.

In der zweiten Monatshilfte herrschte dagegen die &stliche bis siiddstliche
Strémung vor. Streng kaltes, sonniges Winterfrostwetter war die Folge.

Der Anfang des Monats hatte auch fiir verspitet ausgesites Getreide noch
Wirme genug, dafl es sich fiir den Winter zurechtwachsen konnte. Der Boden
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begann, sein Wasserdefizit wieder aufzufiillen. Fiir die Pflugarbeiten waren
die tiglichen Niederschlige anfangs noch giinstig. Spiter wurden sie ldstig.
Schwere Boden waren zum Schlufl nicht mehr pfliigbar.

Ein starker Temperatursturz vom 14. zum 15. 12. 1961 leitete in eine be-
stindige Frostperiode iiber. Fiir die Menschen war es eine gesunde, trockene
Kilte, die das vorangegangene ,,Grippe-Wetter“ beendete. Fiir das Getreide
jedoch war es eine harte Zeit der Kahlfroste. Den Pflanzen fehlte eine
schiitzende Schneedecke. Wir hatten in Erdbodennihe Temperaturen von
—15° C. Von der vorangegangenen zu warmen und zu niederschlagsreichen
Witterungsperiode her war der Boden durchweicht. Er kiihlte, da er durch
die Nisse gut wirmeableitfihig war, sehr schnell aus und gefror sehr rasch
bis zu mehr als 45 cm Tiefe hinab hart zusammen, was zum Jahreswechse]
beim Ubergang zu wirmerem Wetter wiederum zu lang anhaltendem Glatt-
eis fiithrte. Die Fliisse froren in dieser Zeit zu; die Mainschiffahrt wurde
voriibergehend stillgelegt.

Die hdufigen und jahen Temperaturspriinge und die strengen Barfroste blie-
ben nicht ohne Auswirkungen fiir die Gesundheit von Pflanzen und Tieren.
Die Miuseplage nahm zwar ein schnelles Ende, aber an der Saat entstanden
in diesem Monat die ersten erheblichen Winterfrostschiden, so daf} dieser
Monat kein guter Anfang fiir das kommende Vegetationsjahr war.

Zusammenfassend kann man sagen: Der Witterungsverlauf des Jahres 1961
war zwar ungewohnlich, aber er enthielt nichts, was nicht schon friiher ein-
mal in unseren Mefireihen vorgekommen wire. Er ist charakterisiert
durch einen giinstigen, aber nur kurzen Winter 1960/61,
durch ein sehr warmes Friihjahr, das bereits im Februar begann,
durch einen schlechten Sommer,
aber durch einen ungewdhnlich schénen, am Anfang sommerlich war-
men Herbst
und durch einen ungiinstigen Dezember mit schroffen Temperatur-
gegensdtzen in rascher Wechselfolge und mit beachtlichen Barfrost-
schiden.
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Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg 3 H2 139-141 | Wiirzburg, Dez. 1962

Ein seltener Pilzfund in Wiirzburg
Amanita (Lepidella) echinocephala (ViTT.) QUEL.
von
Paur MATHEIS
mit einer Abbildung

Anfang Oktober 1961 fand ich am ndrdlichen Abhang der bekannten Wein-
lage , Wiirzburger Stein“ einen schénen und stattlichen Pilz, der wie folgt
beschrieben wird:

Hut: Weifllich bis graubriunlich, 8—10 cm breit, mit zahlreichen weiflen
spitzkegeligen Warzen bedeckt;

Blitter: Frei, breit, fleischbriunlich;

Stiel: Weillich, 11—13 cm hoch, 2—3 cm breit, mit hoch angebrachter
geriefter Manschette, Knollenrand wollig-gegiirtelt;

Fleisch: Weiff, ohne besonderen Geschmack; Geruch hauptsichlich von
der Mitte des Stieles ab bis zum unteren Ende stechend medi-
zinisch-modrig;

Sporen: Gelbgriinlich, Grofle 9/10—7/8 u;

Vorkommen: Unter Mischbestand aus Rotbuchen, Birken, Eichen und
Kiefern, auf Muschelkalk.

Der Pilz wurde von mir einwandfrei als eine Amanita-Art erkannt, doch
machten die fleischbraunen Lamellen eine genaue Bestimmung zunichst un-
moglich. Die fiir Deutschland mafigebende Pilzliteratur gibt als Blitterfarbe
der Amanitaceen weifl an, mit Ausnahme des Kaiserlings, Amanita caesarea
(QueL.), der dottergelbe Lamellen aufweist.

W. ScHwEDEsSKY, Liibeck, bestimmte den Pilz als den ,Meergriinen oder
Stachel-Wulstling“, eine sehr seltene stideuropdische Art. Alle Merkmale
stimmten mit der bezeichneten Art iiberein, lediglich die Lamellenfarbe war
nicht einzuordnen. Sie sollte meergriin sein, war aber braun.

Zur gleichen Zeit erreichte mich jedoch das Heft Nr. 27/1/62 der Zeitschrift
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Der ,Meergriine“ oder ,Stachelwulstling® Amanita (lepidella) echinocephala
(Vrrr.) QUEL.

fiir Pilzkunde, in dem H. E. Benepix, Dresden, zufillig iiber diesen Pilz
berichtet. *)

Diesem Bericht zufolge wurde die fragliche Art in Gesamtdeutschland zuerst
im Jahre 1949 von H. ScHwOBEL bei Karlsruhe gefunden. Dann tauchte er
1961, fast zugleich mit dem Wiirzburger Fund an mehreren Stellen in Mittel-
deutschland auf. Es waren diese: Rautal bei Jena (H. Scumipt), Gr. Horsel-
berg bei Eisenach (CHARL. BENEDIX), nochmals Jenaer Rautal (A. ZURECK)
und Kl. Horselberg bei Eisenach (P. Jurtzig). Uberall wurde er auf dem

1) siche Literaturangabe
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gleichen Standort angetroffen: Mischbestand aus Rotbuchen und Kiefern auf
Muschelkalk.

Wihrend der Karlsruher Fund die typischen meergriinen Lamellen aufwies,
hatten die Funde in Mitteldeutschland mit einigen Ausnahmen grau- bis
cremegelbe Blitter. Dazu kommt nun noch der Wiirzburger Fund mit aus-
gesprochen rotbraunlichen Lamellen. Obwohl BENEDIX zu dem Schlufl kommt,
dafl Amanita echinocephala nicht immer meergriine Lamellen haben
mufl, so finde ich doch den Unterschied zwischen einer hellen, wisserig-
griinen und einer mittleren braunen Farbe zu groff. Diese Farbvariation
it sich auch nicht allein durch etwaige &kologische Ursachen erkliren,
zumal die Standorte ja ihnlich waren. Ebenso diirften Reifestadien keine
Rolle spielen, denn die Blitterfarbe war bei drei, in verschiedenem Wachs-
tum befindlichen Pilzen gleich.

Alle anderen Eigenschaften, der stechende Geruch, die spitzkegeligen Warzen
und der schén gegiirtelte Knollenrand, stimmten jedoch mit allen gefun-
denen Pilzen tberein.

Vielleicht kann man erst durch spitere Pilzfunde feststellen, ob es sich immer
um den gleichen Pilz handelt oder ob eine Varietit vorliegt. Leicht wird
die Lésung dieser Frage nicht sein, da der Stachelwulstling zu den xerophilen
Arten gehért, und wahrscheinlich nur bei einer linger anhaltenden Trocken-
periode fruktifiziert.

Literatur

Benepix, E. H.: Bemerkungen zu Amanita (Lepidella) echinocephala
(VitT.) QUEL. — Zeitschrift f. Pilzkunde 27/1/62, Seite 18—20
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abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg 3 H2 143-151 Wiirzburg, Dez. 1962

Die Mollusken des Naturschutzgebietes Romberg/See

von Sendelbach
von

Hans STADLER, Lohr

mit 2 Abbildungen

Die Mainlandschaft bot nicht immer das Bild von heute. Einstmals be-
herrschte der Main sein Tal im wahren Sinne des Wortes: er durch-
stromte es in mehreren Fliefen, flof vom Gleithang zum Prallhang und
bildete grofle und kleine Schlingen. Der Talboden lag damals 30 bis 50 m
hoher als jetzt — heute bilden die verschiedenen Talbdden die Terrassen
der Talhinge. Eine solche Schlinge findet sich noch gegeniiber von Lohr.
Von der Mainbriicke zieht sich eine flache Bodensenke in &stlicher Rich-
tung einen Kilometer weit bis hinauf zur Hedwigseiche, die am Anfang
des Mariabuchener Stationenwegs steht. Es ist der nordliche Schenkel einer
alten Mainschlinge. Sie wendet sich im stumpfen Winkel nach Westen
zuriick und erreicht wieder das Maintal, 2 km siidlich ihres Beginns, bei
der kleinen Waldschlucht des Schwalbengrabens. Der Hiigel, den sie um-
fliefit, ist der Romberg. Seine hochste Stelle liegt 230 m iiber Meeres-
niveau, 190 m iiber der heutigen Mainsohle.

Zwischen dem linksmainischen Hohenzug, von der Einmiindung von Saale
und Sinn, bis zum heutigen Triefenstein, und dem Ostfufl des Spessarts,
40 km lang, muf} einmal der Flufl einen ungeheueren See gebildet haben,
dessen Siidende eine hohe Gebirgsbarre war, die sich quer iiber das Tal
legte. Der Fluff nagte und wiihlte Jahrzehntausende an ihr, und grub
schliefflich eine Schlucht, durch die der See ausflof. Ein Abschnitt des
westlichen Ufers war der Westhang des Rombergs.

Jetzt noch sind hier metertiefe Sande, Flufgersll und Binnendiinen. Die
Sandgruben siidlich Sendelbach zeigen sehr schon die Schichtung dieses
Kliffs. Die Brandung des Sees, von Westen anrollend, warf Sande, Ge-
steinstriimmer und Schotter an den Strand. So entstand Schicht um
Schicht, eine iiber die andere. Durch eine tektonische Bewegung, wohl
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einen Grabenbruch, sank die Talsohle um einige 30 m ein. Damit lief die
Schlinge aus und fiel trocken.

Am Fufl des Rombergs liegt heute der , See“ — in Wirklichkeit nur
ein Weiher. Rest eines fritheren Nebenarms des Mains, vom stromenden
FluB} aber seit Jahrhunderten abgeschnitten. Er liegt zwischen Sumpfwiesen
seiner Verlandungszone. Bis 1912 waren seine Ufer kahl. Dann wurden
sie aufgeforstet mit Eichen, Hainbuchen und Riistern. So liegt der See
jetzt mitten in Hochwald, der sich mehr und mehr einem (sekundiren)
Urwald nihert.

Aber vor jener Urzeit stromte ein noch ilterer Fluf}, ein Vorginger dieses
Alten Mains, iber den Romberg. Seine Spuren sind heute noch iiberall
sichtbar.

Im geschlossenen Hochwald begegnen uns auf Schritt und Tritt Zeugen
des fritheren Urstroms: Schwellen aus anstehendem Fels, der offen zutage
tritt oder mit Gesteinstriimmern — Flufigeschiebe — bedeckt ist — jetzt
imponierend als meterhoher Steinriegel, auf dem. Buschwerk stockt. Andere
Bodenerhebungen sind niedrige Steinzeilen und Wille, die in allen Rich-
tungen kreuz und quer verlaufen, kahl oder diirftig mit Moos bedeckt,
gemieden von Baum und Strauch; ferner von Triimmergestein, die den
Eindruck von Lesesteinhaufen machen. Jeder Spatenstich stéfit auf Fluf3-
geschiebe, der Pflug legt Steintafeln frei von der Gréfle einer Zimmertiir.
Und iiberall sind Sande der einstigen Fluf8sohle zu finden.

In dieser Landschaft mit zwei Gesichtern: einer xerothermen Wirmeinsel
mit Bodentemperaturen bis zu 61 Grad, und einem Weiher, der in vielen
Wintern trocken liegt, lebt eine reiche Tierwelt. In ihr sind auch die
Mollusken in vielen Arten vertreten.

Auf dem Romberg herrscht zwar gréfite Armut an Gehiuseschnek-
k e n. Das ist verursacht durch die grofle Trockenheit und das Fehlen von
Kalk. — (Im Kalkgebiet mit gleich extremer Xerothermie wimmelt es z. B.
von Helicella candicans (obvia)). Nur Helix pomatia wird zuweilen ge-
funden.

Beim Klopfen ist nie eine Gehiuseschnecke in den Schirm gefallen. Auf
dem Romberg ist genug Laubholz, auch hdheren Alters, das fiir Schnecken
geeignet wire. Selbst auf Calluna wurden keine Schnecken beobachtet.
Nacktschnecken sind in mehreren Arten vorhanden, aber niemals
hiufig. Auch der sonst iiberall gemeine Arion empericorum ist sehr selten.
Im Uferwald des Sees sind nur die Minutien des Fallaubs und des Moders.
Dieser Wald ist nicht dlter als 55 Jahre. So erklirt sich wohl das Fehlen
fast jeder Schnirkel — und jeder SchliefRmundschnecke. Nur Weinberg-
schnecken zeigen sich gelegentlich.

Die Wassermolusken des Sees sind zahlreich an Arten. Hiufig sind jedoch
nur Posthorn- und Spitzhornschnecken, Planorbis nitida, und die beiden
Arten von Bernstein-Schnecken, ferner Arianta arbustorum. Die kleinen
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Planorbis-Arten fehlen nicht ganz, sind jedoch selten. Manche werden
viele Jahre hindurch iiberhaupt nicht gesehen. Von Nacktschnecken sind
nur Deroceras laevis und D. agrestis beobachtet.

Im Gebiet sind bisher festgestellt:

R = Romberg; S = ,,See“
Oxychilus cellarius MULL.

Retinella radiatula avLp.

Retinella nitidula DraP.

Vitrea crystallina mULL.

Zonitoides nitidus MULL.
Euconulus trochiformis MONT.
Vitrina (Helicolimax) pellucida miLL.
Deroceras (Agriolimax) laeve MULL.
Deroceras (Agriolimax) agreste L.
Deroceras (Agriolimax) reticulatum miULL.
Limax tenellus NiLss.

Limax cinereo-niger WOLF.

Arion subfuscus DRaP.

Arion brunneus LEHM.

Arion bortensis FER.

Arion circumscriptus JOHNST.
Punctum pygmaeum DRAP.
Goniodiscus rotundatus MULL.
Eulota fruticum MULL.
Perforatella bidens cHEMN.
Monacha incarnata MULL.
Monacha rubiginosa a. scHM.
Fruticicola sericea DRAP.
Fruticicola hispida 1.

Arianta arbustorum 1.

Cepaea nemoralis 1.

Cepaea hortensis MULL.

Helix pomatia L.

Codblicopa lubrica MiLL.

Zebrina detrita MULL.

Jaminia tridens MULL.

Vallonia excentrica STERKI
Vallonia pulchella miLL.

Vertigo pygmaea DRAP.

Vertigo antivertigo DRAP.
Columella edentula prAP.
Laciniara biplicata mrc. (Clansilia)
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Succinea pfeifferi ROSSM.

Succinea putris L.

Succinea oblonga DRAP.

Succinea dunkeri = elegans Risso
Carychium minimum MULL.

Lymnaea (Lymnaea) stagnalis L.
Lymnaea (Galba) truncatula MULL.
Lymnaea (Stagnicola) palustris MULL.
f. fusca c. PFEIFFER

Lymnaea (Radix) auricularia L.
Lymnaea (Radix) peregra MULL.
Lymnaea (Radix) ovata DRAP.

Physa acuta DRAP.

Planorbis corneus L.

Bathyomphalus contortus L.
Segmentina nitida MULL.

Hippeutis complanatus DRAP.
Tropidiscus planorbis L. (= marginatus) DRAP.
Tropidiscus carinatus MULL.

Gyraulus albus MULL.

Spiralina vortex L.

Spiralina vorticulus TROSCH.

Anisus spirorbis L.

Anisus lencostomus MILLET.
Acroloxus lacustris 1.

Sphaerium corneum L.

Musculium lacustre MULL.

Pisidium cinereum ALD. (= casertanum POLI)
Pisidium obtusale c. PER.
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Bemerkungen zu einigen Arten
Posthornschnecken

Posthornschnecken waren urspriinglich nicht im See. Sie fehlten ihm, wie
vielen Altwissern und Buhnen. Im November 1914 wurden 9 Stiick ein-
gesetzt; sie waren aus der Gegend um Berlin bezogen. Die Tiere haben sich
ungeheuer vermehrt, aber in jedem Winter sterben Hunderte oder Tausende
ab, sie erfrieren.

Schiden durch Inzucht haben sich nicht gezeigt. Auf den Gehdusen der
lebenden, halb- bis vollerwachsenen Schnecken siedelte viereinhalb Jahr-
zehnte hindurch eine seltene Laichalge, Batrachospermum moniliforme

(Abb. 1).

Sie hiillte die Gehiuse oft mit einem meergriinen Muff vollstindig ein.
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Sie ging auch auf lebende Lymnaea stagnalis tiber und zwar auf.die
Spitzen ihrer Schalen. Im Winter verschwand sie, aber in jedem Friihjahr
erschien sie wieder. Ihre Vorkeime (Chantransien) wurden ein einziges
Mal auf untergetauchten Wasserlinsen entdedkt. Seit 1960 ist sie ver-
schwunden — ohne ersichtliche Ursache ausgestorben.

Abb. 1:

Batrachospermum  kiihneanum auf

einer schwarzen Posthornschnecke.
Original-Skizze von Dr.H. Stadler .

Jiingere Posthornschnecken zeigen im Aquarium sehr schon ihre Kiemen-
lamelle: ein kleines horngelbes Chitingebilde von Becherform, das die
Schnecke aus ihrer Kiemenhohle herausstreckt, um ihre Atmung zu ver-
bessern. Nicht allen Molluskenkennern scheint dies bekannt zu sein. Aus
der Kiemenhohle erschreckt sich fallenlassender Tiere steigt zuweilen eine
Luftblase in die Hohe.

Eine seltsame Beobachtung war noch folgende: Fast genau einen Kilometer
westlich vom ,See ist der Bergwiesengraben, ein Abflufl zweier Quellen.
Diese Quellen heiflen ,Des Niederbrunns und ,des Ochsenbrunns®. Der
Graben hat fast kein Gefille, daher leben auf einzelnen Strecken Mengen
von Lymnaea stagnalis. Tm Herbst 1925 hatten Hunderte — nahezu jede —
einen Aufwuchs unserer Laichalge. Sie konnte nur von See heriiber
gekommen sein. Aber durch wen? Sie wurde spiter nie wieder gesehen,
noch war sie dort vorher gewesen.

Lymnaea (Radix) peregra wird neuerdings als Form von Ly. (Radix) ovata
betrachtet:

Ly. (Radix) balthica v. f. ovata DRAP.
Ly. (Radix) balthica 1. f. peregra o.F. MULLER
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Ebenso wird Succinea (Oxyloma) elegans neuerdings erklirt als Synonym
von Succinea pfeifferi.
Lymnaea ovata ist bei uns ein Tier des stromenden Bachs und mancher
Quellen. Der Aufenthalt in stehenden Gewissern ist jedoch nichts Unge-
wohnliches, aber anscheinend oft nur voriibergehend. Im See ist sie seit
20 Jahren — seit auf sie geachtet wird — immer wieder festgestellt, neben
Ly. peregra, wenn auch wenig zahlreich. Eine Vermischung beider Formen
ist nicht beobachtet.
Die Trichoptere Limnophilus flavicornis baut im See ihre Kocher aus
Vegetabilien: abgebissenen toten Halmstiickchen von Glyceria spectabilis.
Aber sie ist bekannt dafiir, dafl sie dazu auch vollig anderes Material
verwendet: Schneckenhiuser, leere oder bewohnte. Im See nimmt sie die
Gehiduse lebender kleiner Tellerschnecken, von Anisus leucostomus oder
A. spirorbis, und merkwiirdigerweise nur von diesen. Das macht zu-
weilen eine ganze Anzahl ihrer Larven. Es ist unklar, woher sie diese
Mengen Schnecken nehmen, denn A. lexcostomus und A. spirorbis sind in
dem Gewisser selten. Entweder haben diese Schnecken ihre ,Maikifer-
jahre“ d.h. sie treten in manchen Jahren besonders zahlreich auf, oder die
Larve hat die ,Laune®, grade mit diesen Gehdusen zu bauen, und sucht
sie einzeln, Stiick fiir Stiick, miihsam zusammen.
Einige Arten sind sehr selten gefunden oder selten geworden:

Lymnaea aunricularia und Gyraulus albus.
Im Main sind sie hiufig. Das mag damit zusammenhingen, daf} ihre
Populationen im Lauf der Jahrhunderte vergreist sind. Nachschub hatten
sie nicht mehr, weil das Gewisser vom Fluf} abgeschnitten war. Einschlep-
pung von Laich und jungen Schnecken durch Wasservogel kann statt-
gefunden haben. Sie konnte jedoch diesen Prozefl hichstens verlangsamen,
aber nicht aufhalten.
Es fehlten in 50 Jahren Beobachtung die im Main hiufigen Schnecken

Bythinia tentaculata

Valvata piscinalis

Physa fontinalis

Lymnaea ampla = L. ovata ssp. ampla

Acroloxus lacustris und
alle grofien Valvaten.
Das gleiche bahnt sich in der Pflanzenwelt des Sees an, oder ist dort in
vollem Gang.
Von Uferpflanzen des Mains sind nur noch vorhanden

Schwanenblume (Butomus umbellatus).
Von ihr war im Dezember 1953 noch, tief im Schlamm steckend, das
Medusenhaupt eines Wurzelstocks zu finden.

Teichsimse (Scirpus lacustris)

Strandbinse (Scirpus maritimus)

148



Aber sie kommen nicht mehr zum Blithen. Bis zum Ende des ersten Welt-
kriegs war noch Sumpfschachtelhalm (Equisetum limosum) da. Dann ver-
schwand er.

Noch im Jahre 1912 konnte Sparganium simplex f. longissimum rr. fest-
gestellt werden — so tief war damals der See an einzelnen Stellen. Auch
der Wasserstand ging stark zuriick, der Igelkolben kam nicht mehr zur
Ausbildung untergetauchter Sprosse. Der See nimmt teil an dem all-
gemeinen Wasserschwund — an der Senkung des Grundwasserspiegels in
ganz Europa.

Lymnaea truncatula.

Sie ist streng an Feuchtigkeit gebunden. Auf der Romberg-Hohe wurde
im Januar 1958 Flechtenbelag von einem ilteren Apfelbaum abgekratzt.
In der Beobachtungsschale kam iiberraschend eine junge Lymnaea truncatula
heraus!

Auf dem Romberg herrscht die grofite Trockenheit und Hitze. Wie kam
diese Wasserschnecke in diesen ihr feindlichen Biotop? Angeweht? Der
See ist von der Stelle 1% km Luftlinie entfernt. Dazwischen steht ge-
schlossener Fohrenhochwald.

e TR L -~ Ab bl B T e . T T SURNCRRT e TS

Abb. 2: Wurzelstock von Butomus umbelatus (,Medusenhaupt®)
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Aber der Romberg zeigt auch in seiner Flora heterogene Beispiele: Es
kommt auf ihm eine arktische Flechte vor, eine Wuchsform der Hunds-
flechte Peltigera canina, wie sie von Gronland her bekannt ist.
Auch im See sind zwei alpine Diatomeen:

Pinnularia streptorhaphe und Eunotia wveneres.
Ein Seitenstiick ist die Gallertflechte Collema globulentum (croms.). Sie ist
regelmiflig arktisch-alpin. Neuerdings wurde sie auch bei Klingenberg
gefunden, in dhnlicher xerothermer Umgebung wie auf dem Romberg.
Auf Limax cinereo-niger und Oxychilus cellarius lebt zuweilen die winzige
weifle Milbe Riccardoella (Ereynetes) limacum. Wenn der Wirt stirbt, ver-
lassen ihn diese Milben, zerstreuen sich und begeben sich auf die Wander-
schaft, auf die Suche nach einem neuen Wirt. Bei der Seltenheit der
groflen Egelschnecken und der Kellerschnecke auf dem Romberg, werden
nur wenige ihr Ziel erreichen. Die allermeisten werden verkommen. Auf
andere Mollusken gehen sie bei uns nicht iiber.
In dieser Landschaft mit den zwei Gesichtern lebt eine reiche Tierwelt.
In dieser sind die Mollusken nicht die geringsten.
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Die unbekannte Larve eines

bekannten Ameisengastes

(Ampbhotis marginata)

von
Hans StapLer (Lohr)
mit einer Abbildung

Ampbhotis marginata ist bekannt als Gast der glinzend schwarzen Ameise
Lasius fuliginosus. Auch ihre Larve wird in den Nestern dieser Ameisenart
leben, jedoch scheint nichts iiber ihre Lebensweise publiziert zu sein.

Am 3. Mai 1953 fand ich im Nest von Lasius alienus eine Kiferlarve. Sie
war tduschend dhnlich einer Kéniginpuppe der Ameise, auch ebenso grofs.
Auffallend waren jedoch die dunklen Intersegmentallinien und die starke
Kerbung der Unterseite. Thre Konsistenz war hart.

Obschon die Imago bisher nur von L. fuliginosus gemeldet ist, kann sie
sehr wohl auch bei andern Arten der Gattung Lasius wohnen. Per exclusio-
nem mdchte ich daher diese bei L. alienus beobachtete Kiferlarve fiir die
von Ampbhotis halten.

Fundort: Siidlicher Romberg, Moossteppe.
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Karstmorphologische Untersuchungen

im westlichen Unterfranken
von
Joser Kroma, Marktheidenfeld
mit 3 Abbildungen

Es werden Beobachtungen iiber Karsterscheinungen, vorwiegend aus dem
Bereiche des Wellenkalkes ostlich Marktheidenfeld, mitgeteilt

Karren

Karren sind lingliche, rinnenférmige Auslaugungsformen an der Oberfliche
verkarstbaren Gesteins (u. a. auch ,,Schratten® genannt). Daneben beobachtet
man Losungsnipfchen; kreisrunde Vertiefungen, in Trichterform mit gerun-
deten Rindern und auch scharfen Graten; Gerinnekanile, die gestreckt oder
gewunden in das Gestein eingetieft sind. Das Hauptkennzeichen sind die
messerscharfen Grate. In Unterfranken kommen Grofiformen seltener vor,
vielmehr sind die Spitzen stumpfer, abgerundeter, sie wirken daher be-
scheidener.

An den steilen Abhingen des Maintales zerfallt der Wellenkalk oberflachlich
oft in kleinen Schutt. Nur an den grofleren Kalksteinstiicken kdnnen sich
dann durch die Aufldsung Vertiefungen und Furchen bilden. Wegen der meist
vorliegenden Bedeckung durch jiingere Ablagerungen (LS8 u.a.) kann man
sie nur an wenigen Stellen feststellen, z.B. &stlich von Karbach am
Werleinsberg. Viele derartige Karren findet man in den Girten, wo sie zur
Ausgestaltung eines Alpinums dienen, dhnlich wie der Kalktuff.

Karsttaschen
Die bei der Verkarstung des Wellenkalkes und anderer Kalksteine der Trias
anfallenden Verwitterungsriickstinde liegen in Unterfranken in sogenannten
Karstlehmtaschen vor. Sie sind selten. Schone Taschen sind u. a. im Kalk-
steinbruch von Neubrunn zu finden; viele waren friiher am Boxberg bei
Unterwittbach (Kreis Marktheidenfeld) zu beobachten, der einzigen
Stelle, wo am rechten Ufer des Mains der Kalkstein vorkommt. Da grofle
Mengen des Kalksteines 1960 beim Bau der Autobahn verwendet wurden,
sind die Taschen meistens vernichtet worden. Méglicherweise leitet sich der
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Name Karbach (nichst Marktheidenfeld) von Kar = Schiissel, Wanne, ab.
In den Steinbriichen der Zementfabriken Karlstadt und Lengfurt
kommen sporadisch Karsttaschen (auch ,Geologische Orgeln“ genannt) zum
Vorschein. Geologische Orgeln sind mehrere mehr oder weniger nebeneinan-
der liegende vertikale und grofiere Vertiefungen im Kalkstein von sehr ver-
schiedener Tiefe, zylindrisch, kessel-, sack- oder schachtformig mit lockerem,
nachgebrockeltem Gesteinsmaterial oder auch Karstlehmen teilweise oder
ganz gefiillt. Die Karsttaschen kommen in Unterfranken nur selten vor.

Erdfille (Erdtrichter, Dolinen)

Als Erdfall bezeichnet man eine trichter- oder schiisselférmige, teils steil-
wandige, teils flachere, in jedem Falle punktférmige Vertiefung der Gelande-
oberfliche. Der Umriff ist rund, elliptisch oder unregelmifig. Erdfille ent-
stehen durch den Nachbruch des Hangenden iiber Punkten mit unterirdischer
Abtragung (durch die chemische und mechanische Entfernung von Kalkstein)
langs eines Wassergerinnes.

Die Namen in den Gemarkungen mancher Dérfer lassen auf das Vorhanden-
sein von Dolinen schlieflen. Meistens nennt man sie ,Loch“. So deuten etwa
die in der Gemarkung Urspringens vorkommenden Flurnamen ,Lochwiesen®,
»Wanne“, ,Biittenloch“, ,,Im Reisterloch, , Tiefes Loch* auf Stellen mit
Erdfillen hin. Geldndeabschnitte mit Dolinen sollen, der Volksmeinung zu-
folge, durch Blitzschlag besonders gefihrdet sein. In Unterfranken gibt es
auch fossile Dolinen.

Einige Vorkommen:

In der Gemarkung Birkenfeld wurden im unterfrinkischen Raum die
meisten Dolinen festgestellt. Einige sind mit Lehm verlandet, z. B. die im
unteren Teil von Biichelberg. Auch in Biichelberg befindet sich eine Dolinen-
reihe, in der auch Doppeldolinen zu beobachten sind. Fast alle Dolinen der
Gemarkung Birkenfeld liegen in den Waldungen und zwar in den Flur-
abteilungen

Istelrain: Steile nérdliche Hinge, lehmiger Kalkboden, oben flachgriindig,
unten tiefgriindig;

Fleischhecke: Norddstlicher Abhang; Lehmboden, grofitenteils tiefgriindig;

Riuschel — Rauschelhdhe: Ein vom Westen nach Osten ziehender Hohen-
riicken, auf der Nordseite sich sanft neigend, gegen Siiden stirker

abfallend und mit dem Riuschelgraben eine Mulde bildend; tief-
griindiger Lehmboden, nur auf der Nordwestseite flachgriindiger;

Riuschelgraben: Oben ziemlich steil, nach unten flach verlaufend;
tiefgriindiger, humusreicher Lehmboden;
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Abb. 1: Doline bei Tiefenthal, Waldabteilung Eichholz, 18 m tief

Oberer Augensee: Am oberen Rand einer sich nach Norden erschliefenden
Mulde; tiefgriindiger Lehm;

Unterer Augensee: Auslauf einer nach Norden streichenden Mulde; tief-
griindiger Lehm;

Biichelberg — Bickerbild: Nach Siidwest merklich geneigt; auf der Hohe
seichter Lehmboden, an Michtigkeit gegen die Tiefe zunehmend;

Biichelberg — Sollspitze: Teils eben, teils stark gegen Nordwest geneigt;
Lehmboden, auf der Westseite tiefgriindig, auf der Ostseite flach-
griindig;

Biichelberg — Spitze: Eine ziemlich steile norddstliche Abdachung mit tief-
griindigem Boden;

Wildeiche: Eine nach Osten geneigte Grabenwand; auf der Westseite hoch
und frei liegend; tiefgriindiger, kalkreicher Lehmboden;

Plaisier: Eine nach Siiden sich erschlielende Mulde, tiefgriindiger humus-
reicher Lehm, der auf einer kleinen Stelle im siidwestlichen Teile mit

. Wellenkalk gemengt ist;

1'55



Mittleres Lehen: Der Boden ist stirker verhirtet;
Heinrichshaupt: Der Boden ist ziemlich verhirtet;

Todtermannschlag: Hochliegende Ebene, an der West- und Siidseite etwas
abdachend; Lehmboden; groftenteils flachgriindig, nur an der West-
seite tiefer;

Apfelbacherholz:” Eine nach Norden weit gedffinete Mulde; Lehmboden,
tiefgriindig;

Altenberg: Groflere Blofen, mit verhirtetem oder vermagertem Boden; nach
Norden und Westen sanft geneigt; auf der Héhe ziemlich flachgriin-
diger Kalksteinboden; in der Tiefe Lehmboden mit Beimischung von
L68; an der Grenze gegen den Wald Steppenheide;

Dachsbaurain: Noérdlicher Abhang, in der Mitte muldenférmig eingebeugt;
tiefgriindiger Lehmboden;

Hochroth: Teils eben, teils gegen Osten und Nordosten abhingig und ein-
getieft, in eine Talmulde iibergehend; kalkreicher Lehmboden mit
Humus; gegen die Hohe an Tiefgriindigkeit abnehmend; Boden ziem-
lich verhirtet.

Im Augenseegebiet und in dem Biichelberggebiet sind zur Zeit neunund-
zwanzig Dolinen sichtbar, bei Johannishof zwei, in der Waldabteilung Wilde
Eiche eine. Im Apfelbacherholz findet sich neben zwei kleinen auch die
grofite Doline dieses Bereiches. Sie mifit 500 bis 700 m im Durchmesser.

Zehn weitere Dolinen liegen in der Gemarkung Tiefental-Erlen-
bach. Auchim Remlinger Wald befinden sich vier Dolinen; ferner
bei Urspringen in der Waldabteilung ,,Schorn® unweit des Fiirsten-
hiigelgrabes. Auch bei Stadelhofen und Duttenbrunn kommen
Dolinen vor. Vor einigen Jahren ist die Straflendecke iiber dem Erdfall auf
der Strafle nach Miihlbach eingestiirzt, so dafl sie gesperrt werden
muflte.

In diesem Zusammenhange sei auch auf entfernter liegende groflere Erdfille
hingewiesen. So bildeten sich im Hauptmuschelkalk Dolinen bei Haf3 furt
und in der letzten Zeit (Frithjahr 1962) bei Randersacker.

Die Dolinen im Wellenkalk Unterfrankens sind in der Regel nicht grof.
Gewdhnlich betrdgt der Durchmesser 4 bis 15 Meter, die Tiefe liegt bei 0,5
bis 8 Meter.

Neben dem Muschelkalk kann in Unterfranken als Verkarstungsgestein auch
der Gips des Keupers auftreten. Zwischen Sulzheimund Grettstadt-
Spiesheim im Gerolzhofener Gau befinden sich die in mehrfacher Hin-
sicht interessanten Gipshiigel. Die relativ leichte Loslichkeit des Calcium-
sulfats fithrte rtlich zu einer starken Verkarstung, wobei unterirdische Hohl-
raume, Deckenstiirze und Dolinen entstanden.

156



Abb. 2: Waldabteilungen zwischen Birkenfeld (im N) und Tiefenthal (im S),
in denen Dolinen hiufig sind. Nihere Erlduterungen im Text.

Hiillen (Tummler, Boller)

Wenn die Erdstiirze verlanden und der Untergrund wasserundurchlissig
wird, dann kann auf solchen Stellen das Wasser das ganze Jahr einen
Tiimpel, die Hiille, veranlassen. Hiillen sind in Unterfranken vielfach vor-
handen.

In der Gegend zwischen Marktheidenfeld und Karlstadt sind vier solche
Hiillen bekannt. Eine befindet sich bei Tiefental, unweit der Wende-
linuskapelle, die zweite ist bei Johannishof, vier Kilometer von Bir-
kenfeld; sie dhnelt der Hiille von Priigeldorf in der Frinkischen Schweiz.
In dieser Hiille befindet sich das ganze Jahr Wasser. Eine andere Hiille
befindet sich bei Urspringen an der Talkrimmung. Bei dem Gewann
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»Tiefes Loch“ und ,Lochwiesen lag vermutlich das Schwesterndorf Ur-
springens, das in alten bischéflichen Regesten als ,,Griinfeld“ bezeichnet ist.
Die Siedlung ist auflissig. Man erzihlt sich, daf} dieser Weiler eines Tages in
der Erde verschwunden sei. Wo der Esperleweg den Waldrand erreicht, be-
findet sich, 100 Meter einwirts im Walde, ein tiimpelartiges, versumpftes
Loch, im Volksmund , Kiihtrinke“ genannt. An dieser Stelle sollte Griinfeld
frither gestanden sein. In der Mitte des morastigen Tiimpels ragt ein Kalk-
felsen hervor. Diese Hiille liegt 250 m ii. M.

Eine vierte Hiille befindet sich in der Gemarkung Ansbach, in der mit
»Sduldcher bezeichneten Flurlage.

Karstquellen, Bachschwinde, Brunnen

Die bedeutendste Vauclusequelle Unterfrankens befindet sich bei Karlstadt.
Im Garten des Schlosses Miithlbach entspringt eine michtige Quelle, die
zur Trinkwasserversorgung von Karlstadt geniigt. Da dort eine Verwerfung
vorliegt, handelt es sich um eine Verwerfungsquelle. Das Wasser hat das
ganze Jahr eine relativ konstante Temperatur von 9 bis 11 Grad Celsius.
Eine starke Karstquelle kommt auch aus dem Wellenkalk in dem Talkessel
hinter Homburg hervor. Nach ganz kurzem Weg ist der Bach im-
stande, die dortige Papiermiihle mit Energie zu versorgen. In Homburg
selbst treibt er seit dem Mittelalter mehrere Miihlen. Ausgeschiedener Kalk
hat den bekannten Tuffelsen veranlafit.

Im Kataster der Stadt Marktheidenfeld liegen 2 Karstquellen, die
an der Grenze zwischen Kalkstein und Sandstein entspringen. Es handelt sich
um die ,,Heubrunnen-“ und die ,Ochsenquelle“. Die Heubrunnenquelle ver-
sorgt, zusammen mit dem Wasser aus dem Spessart, Marktheidenfeld mit
Trinkwasser. Die Ochsenquelle liegt in dem Tale, in dem sich der staatliche
Rebschnittgarten befindet. Sein Wasser fliefit ungeniitzt in den Bach, der von
Erlenbach kommt.

Unweit von Erlenbach, bei der Strafle nach Marktheidenfeld, liegt ein
Trodkental, ,Kalkofen“ genannt. Hier fliefit nur im Friihling ein kleiner
Bach, der noch dazu an einigen Stellen in der Erde verschwindet. Hinter den
letzten Hausern von Erlenbach, in Richtung Tiefental, entspringt ferner in
der Wiese eine starke Quelle. Diese liefert so viel Wasser, dal der aus ihr
hervorgehende Bach 1,5 Meter breit und 40 cm tief ist.

Hinter Erlenbach in Richtung Tiefental verliuft der Katzenbach. Er fiihrt
nur im Frithjahr Wasser. Ein gleich starker Bach, der ebenfalls nur im Friih-
jahr wasserfithrend ist, durchfliet Tiefental. Es ist anzunehmen, dafl
beide Biche von dem Gebiet um die ,, Auflere Trinke“ gespeist werden und
mit den Dolinen in dem Gemeindewald zusammenhingen.

Birkenfeld verfiigt iiber 3 starke Quellen: das Johannes-, das Grundloch-
und das Fleischhecken-Briinnle. Der von diesen Quellen verursachte Bach
flieflit gegen Karbach und miindet in den Main.
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An der Strafle von Karbach nach Birkenfeld, kurz vor Birkenfeld, liegt die
Pfeuffersmiihle. Thr gegeniiber ffnet sich nach Norden zu ein Tal, die soge-
nannte »,Krummi®. Nach einstiindiger Wanderung talaufwirts durch Wiesen
und Felder erreicht man die ersten Hauser von Urspringen. Dort, zwischen
Kirche und Schlof, liegt ein kleiner, quellenreicher See, dessen Abfluf}, das
,Krummibichlein®, am Dorfausgang von Urspringen die Vogelsmiihle mit
Wasserkraft versorgt und bei der Pfeuffersmiihle in die Karbach miindet.
Eine kurze Strecke nach der Vogelsmiihle verliert er betrichtlich an Wasser,
das dort in die Erde versickert. Wie Farbeversuche bewiesen haben, fliefit
das Wasser unter der Erdoberfliche in der gleichen Richtung weiter und
kommt nach einer Wegstrecke von mehreren hundert Metern bei der Schleif-
brunnenquelle gegeniiber dem ,Heidenloch“ (einer Hohle), gestirkt durch
unterirdischen Zuflufl, wieder an die Oberfliche.

Abb. 3: Karsttasche im Wellenkalk-Steinbruch Neubrunn
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Trockentiler

Im Gebiete zwischen Wern und Main, ebenso zwischen Main und Tauber,
befinden sich einige groflere Trockentiler. Auch in dem Gebiet zwischen
Wiirzburg—Karlstadt—Marktheidenfeld breiten sich grofle Flichen, auf
denen oberflichlich kein Wasser fliefit, so bei Urspringen, bei Kar-
bach, Billinghausen, Ansbach.

Poljen

Poljen sind weite, in einer Richtung verlingerte Kessel. In Unterfranken
sind nur wenige derartige Gebilde anzutreffen. Zwischen Uttingen und
der Tiefentaler Hohe liegen zwei Poljen; im Tal zwischen Remlin-
gen und Unterleinach befindet sich ein besonders typisches Polje bei
Johannishof nahe Birkenfeld. Es ist eigentlich ein Doppelpolje, da sich dort
an zwel Stellen die Abzugswege fiir Wasser befinden. Auch bei dem Lein-
acherweg von Johannishof nach Unterleinach sind kleinere Poljen, in denen
sich die Feuchtigkeit bis tief in den Sommer hilt.

Hahlen

Hohlen sind durch chemische und mechanische Erosion im lslichen Kalk-
stein entstanden. Sie verlaufen meist horizontal oder sind schwach geneigt,
fast immer in Abhingigkeit von der Art und Lagerung des Kalkes.

Eine bekannte Hohle ist das ,,Heidenloch® bei Birkenfeld. Sie ist 50 m
lang und 2 Meter hoch. Die Decke ist von einer starken, dichten Kalkstein-
bank gehalten. Deshalb ist sie nicht zusammengestiirzt, sondern bis in unsere
Zeit erhalten. Das Heidenloch ist heute trocken. Der tieferliegende Vorfluter
befindet sich in dem eingeschnittenen Tale, das sich von Urspringen zur
Weidenmiihle bei Birkenfeld hinzieht. Die Hohle ist offenbar schon lange
Zeit inaktiv. Leider ist es heute nicht mehr mdglich, das Minimalalter fest-
zustellen, da die Hohlenablagerungen unsachgemifl ausgerdumt wurden. Das
ausgefithrte Material, das jetzt am Abhang liegt, ist fiir eine Datierung
wertlos.

Eine andere, vor allem wegen ihres reichen Vorkommens an Wirbeltieren-
resten bekannte Hohle befand sich im Steinbruch der Zementfabrik Karl-
stadt; sie existiert nicht mehr. Es war eine Spalthdhle. Beim Abbau des
Wellenkalkes und des Mittleren Muschelkalkes wurden in dieser Spalte Kno-
chen von 32 Héhlenbiren und von drei Héhlenlowen festgestellt. Es fanden
sich auch Knochen von ganz jungen Héhlenbiren, vom Bison, von Cervus
elaphus (Edelhirsch), von Pferd, von Wolfen u. a. Sie entsprechen dem Rifi-
Wiirm-Interglazial. In diese Zeit fillt die Kultur des Moustérien, auch die
Zeit der Degeneration und des Aussterbens der Héhlenbiren.
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Kalktuff

Der Tuffelsen in Homburg am Main ist durch die kalkabscheidende Titig-
keit der hinter dem Ort entspringenden Burgquelle entstanden. In ihm be-
findet sich die Burkardushdhle. Der Tuff wirkt schwammig und liickig, er
hat daher ein viel geringeres Gewicht als etwa der Muschelkalk. Er hat sich
im Laufe des Holozins, also der Jetztzeit, gebildet. Die Hohle selbst ist
nicht grofi.

Ahnlichen Tuff findet man bei Himmelstadt, Wonfurt, Hafl-
furt, kleinere Vorkommen liegen bei Uttingen, bei Zellingen,
Laudenbach. Im Homburger Tuff wurden Schnecken gefunden, die de-
nen von Wonfurt entsprechen. Von den gefundenen Muscheln ist Unio sinua-
tus einmal dadurch belangvoll, daf sie heute nur in siidfranzésischen Fliissen
vorkommt, zum anderen, daff SANDBERGER glaubte, sie sei seinerzeit von
den Rémern (die sie gerne aflen) in die Gegend gebracht worden. Im Tuff
wurden neben inkrustierten Kiichenabfillen, Scherben und Edelhirschkno-
chen auch Pflanzenversteinerungen gefunden: Zungenfarn (Scolopendrium
officinarum) — heute in Franken ausgestorben —, Schilfrohr, Riedgras, Erle,
Weide, Buche, Weiflbuche, Eiche, Ahorn, Hornstrauch, Pestwurz. Auf Grund
dieser Funde wurde zunichst vermutet, der Kalktuff sei in pleistoziner Zeit
entstanden. Neuere Untersuchungen haben aber erwiesen, dafl im Kalktuff
von Homburg holozine und zwar allerjiingste Bildungen vorliegen. So fan-
den sich metertief im Gestein verbacken Flaschen des vorigen Jahrhunderts.
Nicht im Kalkstein, sondern im Sandstein befindet sich die Hohle ,,Schicher-
loch“ bei Steinmark, unweit von Marktheidenfeld.
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| Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburgl 3 H 2 163-164 | Wiirzburg, Dez. 1962

Seltsame Schmetterlingsnahrung
von

Kurt Harz, Miinnerstadt

mit einer Abbildung

Am 17. August 1960 lagerten wir bei relativ schwiilem Wetter (4 22°C,
rel. Luftfeuchtigkeit ca. 80°° spiter Schauer) an einem Waldrand am
Michelsberg bei Miinnerstadt. Es ist bekannt, dafl Schmetterlinge, etwa
Admiral, Schillerfalter und Eisvogel, fiir unsere Begriffe recht iibelriechende
Stoffe, wie alten Kise oder Kot, aufsuchen und daran saugen, und dafl
Bliulinge sich auf schweiflabsondernder Haut niederlassen und Saug-
versuche machen, aber was wir an der genannten Stelle beobachten konn-
ten, ist meines Wissens neu:

Ein Komma- oder Strichfalterchen (Hesperia comma L.) setzte sich auf
das entblofite Schienbein meiner Frau, tastete mit dem entrollten Riissel
nach hinten unter den Korper, bog die Hinterleibsspitze nach unten und
setzte ein kleines, milchiges Trdpfchen ab, in das es die Riisselspitze
steckte, um es aufzusaugen. Weitere Tropfchen folgten, als das erste
verschwunden war, doch wurden sie immer kleiner und klarer, zuletzt

Hesperia comma L.
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waren sie wasserhell. Inzwischen hatte ich den Photo-Apparat schufifertig
gemacht und das Objektiv ganz langsam dem Schmetterling genihert. Es
gelang auch eine Farbaufnahme, aber wegen des erforderlichen langen
Auszugs und der kurzen Belichtungszeit, war sie unterbelichtet. Bevor eine
zweite Aufnahme gemacht werden konnte, empfahl sich das Falterchen,
lief} jedoch noch ein letztes, nicht aufgesaugtes Tropfchen von etwa 3 mm
Durchmesser zuriick. Der gesamte Vorgang dauerte nicht linger als 3 bis 4
Minuten, war vielleicht noch kiirzer. Beigefiigte, nach dem Bildchen an-
gefertigte Zeichnung zeigt die Haltung des Schmetterlings beim Aufsaugen
seiner Ausscheidungen.

Bemerkt sei noch, dafl es in der nichsten Umgebung geniigend Blumen
gab, die von Schmetterlingen angeflogen wurden, also offenbar Nektar
spendeten. Da es an den Tagen vorher immer wieder Regenschauer gab,
waren etwas weiter im Wald am Weg auch noch Regenlachen vorhanden,
an denen der Komma-Falter hitte seinen Durst stillen konnen. Da der
zielstrebig durchgefithrte Vorgang in seinem Ablauf stark an eine Instinkt-
handlung erinnerte, handelt es sich woméglich aber gar nicht um die

Befriedigung eines Durstgefiihls, sondern um eine bei diesem Falter ge-
wohnliche Handlung.
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Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg 3 H 2 165—-180 Wiirzburg, Dez. 1962

Die Flora des Klosterforstes und seiner Randgebiete
von

Hepwic Auvera-Wiirzburg

Das Steigerwaldvorland, das seine Fruchtbarkeit dem Lettenkohlenkeuper
verdankt, ist besonders norddstlich von Kitzingen streckenweise in wech-
selnder Michtigkeit von jungpleistozinen Flugsanden iiberdeckt, die von
den damals vorherrschenden Westwinden stellenweise zu beachtlichen Dii-
nen aufgehiuft wurden. Lofablagerungen, dem gleichen Zeitraum ent-
stammend, finden sich hier nicht, sie mdgen wohl durch die heftigen Winde
ausgeblasen und vermutlich durch die Flugsande ersetzt worden sein. Diese
feinen, die Keupermulde iiberlagernden Sande erreichen stellenweise eine
Hoéhe von 2 m. Die typischen Diinenbildungen, welche besonders bei Grofi-
langheim noch gut erhalten sind, weisen jedoch eine groflere Michtigkeit
auf; sie stehen als Reste einer eiszeitlichen Landschaft unter Schutz. Die
staunassen Boden, sowie die teilweise recht armen Sandbdden innerhalb
der Gemarkungen von Etwashausen, Grofl- und Kleinlangheim, Haidt,
Horblach und Mainsondheim tragen die Reste der hier einst ausgedehnten
Waldungen. In unseren dichtbesiedelten Kulturlandschaften muflte der Wald
auf fruchtbaren Boden, selbst an Bergflanken, soweit sie nicht zu steil oder
nordlich exponiert sind, stets dem Pflug oder — wie in unseren milden
Maintallagen — dem Weinbau weichen.

Der Klosterforst mit seinem, sich siidlich bis gegen Etwashausen erstrecken-
dem Anhingsel, dem Giltholz und einigen abgetrennten kleinen Waldresten
innerhalb des Wiesengelindes, iiberzieht von West nach Ost, in Form eines
spitzwinkeligen, aber vielfach eingeschnittenen Dreiecks die Sande und
Diinen. Flichen mit geringen Sandauflagen oder bereits gut entwickeltem,
fruchtbarem Oberboden, sowie giinstigen Wasserverhiltnissen sind aus sei-
nem Bestand herausgeschnitten und dem Ackerbau oder der Wiesenwirt-
schaft gewonnen worden. Ein verhiltnismiflig hoher Grundwasserstand,
der durch die feinkdrnigen Ablagerungen des Keupers und durch tonige
Schichten bedingt ist, erfordert Drainagemafinahmen, um die Wiesen vor
dem Versauern, d. h. vor Uberhandnahme von Riedgrisern zu bewahren.
Auch der Holzzuwachs des Waldes wird durch stauende Nisse stark
gemindert, da eine andauernde hohe Wassersittigung die Luft aus den
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Kapillaren des Bodens verdringt und die Anreicherung mit Fulvosiuren,
welche das Pflanzenwachstum schidigen, begiinstigt.

Mehrere Quellen, die im Wald und auf den Wiesen austreten, bilden meist
nur kurze Rinnsale, um in Vernissungszonen zu enden. Nur der Roden-
bach, welcher von den nassen Wiesen ostlich des Waldes, seinem Einzugs-
gebiet, kommend, die Waldabteilung Belkers durchflieft und nach der
Unterfithrung durch die Strafle Grofilangheim—Hobrblach weiterhin seinen
Lauf stark den menschlichen Wiinschen angleichen mufi, besitzt einige
Kilometer Linge. Er durchzieht das Wiesengelinde, dabei gleichzeitig der
Entwisserung dienend, wobei er ein zweites Mal eine Strafle, die soge-
nannte Rollbahn, queren mufl. Hierauf fliefit er entlang des Giltholzes,
die Langwiesen hinab, welche Giltholz und Klosterforst trennen. Seine
Wasserfithrung ist sehr unterschiedlich, im Frithjahr iiberschwemmt er nicht
selten weite Wiesenflichen; in heiflen Sommern trocknet er bis auf einige
Kolke aus. Die Hagigsquelle entspringt am Nordrand des Klosterforstes
und flieft hangabwirts zum Bauernholz westlich Horblach, einem zeit-
weilig recht feuchtem, auwaldartigem Gehélz, das wohl einer alten Main-
terrasse aufsitzt, nun aber leider entwissert wird.

Zahlreiche Tiimpel, welche, durch Entwisserungsmafinahmen beschleunigt,
mehr oder weniger stark verlandet sind und sich mitunter zu kleinen
Briichen entwickelt haben, durchsetzen die Waldungen. Auch an den Rin-
dern des Giltholzes gegen Etwashausen sind mehrere, frither wohl als
Fischweiher genutzte, heute stark verlandete Gewisser. Die bedeutenderen
Wasserflichen jedoch sind die Horblacher Weiher, welche unter Landschafts-
schutz stehen. Sie sind in ihrer heutigen Form zwar menschlichem Nutzungs-
streben zu verdanken, dem zufolge die zweifellos urspriinglich vorhandenen
Timpel und Quellfluren als Fischweiher ausgebaut wurden. Der Name
Klosterforst weist darauf hin, dafl ehemals Monche, bekanntlich Fachleute
fiir Teichfischzucht, sich hier betitigten. Heute der Nutzung lingst ent-
zogen, lassen sie, eingeschmiegt in ihren wildwiichsigen Gehélzgiirtel, etwas
von dem Reiz einer unberiihrten Landschaft ahnen.

Interessant sind auch die verschiedenen Flach- und Zwischenmoorbildungen
innerhalb der Waldungen; da sie alle entwissert sind, haben sie nur Reste
thres urspriinglichen Bewuchses bewahrt. Das floristisch wertvollste ist
das sogenannte ,Burgeffmoor, welches noch einen schonen Bestand der
Drosera rotundifolia besaf}. Leider ging er aber durch Aufforstungsversuche
und Vertiefung des Entwisserungsgrabens sehr stark zuriids, so dafl mit
dem Erldschen zu rechnen ist.

Das Klima des noch dem Maintal nahen Steigerwaldvorlandes weicht kaum
merkbar von dem des Maintales selbst ab, vor allem liegt es noch im
Trockengebiet mit 550 mm Niederschligen, ostwirts bis zu 600 mm an-
steigend. Die Schauerstraflen, welche Teilen des Steigerwaldes bis 750 mm
Niederschlige bringen, machen sich erst am ostlichen Teil des Schwanberg-
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gebietes bemerkbar. Die Wirme und Trockenheit des Sommers mit zeit-
weise hohem Sittigungsdefizit der Luft beeinfluft auch das Pflanzenkleid
unseres Gebietes. So erklirt sich auch das ziemlich haufige Auftreten konti-
nentaler Arten. Die Uneinheitlichkeit der Waldungen, die Verschiedenartig-
keit der Bodenentwicklung und dadurch bedingt die kleinklimatischen
Unterschiede bieten neben den kontinentalen Arten auch einer Anzahl
Pflanzen mit mediterranen und subatlantischen Verbreitungsschwerpunkten
gute Lebensbedingungen.

Der Wald war, bevor der Mensch ihn verinderte, ein Laubmischwald, der
auf basenarmen Boden in einen Eichen-Fohrenwald iiberging. Pollenanaly-
tische Untersuchungen der kleinen Moore ergaben aber aufler den Kiefern-
auch Fichtenpollen, wobei man annimmt, dafl diese Biume in der Um-
gebung der Moore oder auf diesen selbst standen. Heute sind grofle Teile
des Waldes in reine Fohrenbestinde umgewandelt, die aber auf kaum
entwickelten Flugsanden und Diinen ein recht schlechtes Wachstum zeigen,
das durch die fortgesetzten Monokulturen nicht gebessert wird. Unterholz
fehlt meist ganzlich, die Krautschicht hat sehr geringe Deckungsgrade und
besteht oft nur aus einigen Sand- und Rohhumuspflanzen. Etliche Moos-
und Flechtenarten, die auf ebenen, der Bodenbewegung nicht mehr aus-
gesetzten Sanden zusammenhingende Polster bilden, zeigen leichte Podso-
lierung an. Streckenweise ist durch die dichte Rohhumusauflage der
Nadelstreu jegliches Pflanzenleben ausgeléscht. Dafiir zeigt im Herbst das
massenhafte Auftreten von Fruchtkdrpern zahlreicher Pilzarten, daff die
Stickstoffarmut dieser Sande durch die reiche Mykorrhizabildung ausge-
glichen wird, und dadurch den Fdhren noch eine leidliche Lebensmoglich-
keit erwichst. Probegrabungen am nérdlichen Rande des Forstes fiir die
kiinftige Autobahn gewihrten interessante Aufschliisse iiber die hier herr-
schenden Boden- und Wasserverhiltnisse. Es iiberrascht nicht, dafl die
kiimmerlichsten Waldstiicke in 2 m Tiefe noch kein Grundwasser aufwiesen
und die wohl noch tiefer hinabreichenden Sande véllig trocken waren,
wobei zu erwihnen ist, dafl diese Beobachtungen im Frithjahr gemacht
wurden. Der Ai=Horizont dieser Sande war nur schwach gefirbt und
auch die Podsolierung verhiltnismiflig gering. Zeigten aber die Gruben
anstehendes Grundwasser und eine Durchfeuchtung der Sande bis ca. 1m
unter der Oberfliche, so konnte man als Bodentyp eine schwach entwickelte
sandige Braunerde, mehr oder weniger podsoliert, feststellen. Hier war der
Wald auch merkbar wiichsiger und besafl eine reichere Krautschicht und
einige weitere Moose. Trotzdem lohnt es sich nicht, floristisch niher darauf
einzugehen. Nur vereinzelt finden sich Monotropa Hypopitys (Fichten-
spargel) und Pirola secunda und virens (Wintergriin), welche letztere frither
nebst anderen Arten viel hiufiger anzutreffen waren. Wesentlich interessan-
ter sind Fichtenbestinde nahe der Rollbahn im Tannenbusch. Hier gedeiht
iberraschend Vaccinium Vitis-idaea (Preiffelbeere) in Gemeinschaft mit
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Platanthera bifolia, (Zweiblittrige Waldhyazinthe). Vaccinium Vitis-idaea
zeigt durch leidliches Gedeihen einen frischen Rohhumusboden an. Es hat
westlich der Strafle Grofilangheim—Hérblach im Schwarzacher Tédnnig noch
ein weiteres Vorkommen.

Seinen guten Namen bei den Botanikern verdankt der Klosterforst den
Teilen, welche frither stark vernifit waren, heute aber trotz Entwisserung
noch wechselfeuchte Boden aufweisen. Besonders in den siidlichen, etwas
zum Rodenbach abfallenden Abteilungen trifft man noch auf Stellen, die
das Herz jedes Naturfreundes mit Entziicken erfiillen. Leider ist die Gefahr
grofl, dafl auch sie bald forstlichen Mafinahmen zum Opfer fallen werden.
Der lichte Laubmischwald mit Unterholz, der teils aus Stockausschligen
entstanden ist, und in dem Kiefern eingesprengt sind, lassen aus ihrer
Krautschicht schlieflen, dafl sich hier nihrstoffreichere Boden entwickelt
haben. Es diirfte Braunerde mit geringer Basensittigung, schwach podsolige,
sandige Braunerde bis Pseudogley und basenreichem Gley vertreten sein.
In grofleren Senken und stark bultigen Mulden, letztere teils mit Sphagnum-
bewuchs ist wohl mit anmoorigem Boden zu rechnen. Das hiufige Auf-
treten von Molinia litoralis (Besenried) zeigt Wechselfeuchtigkeit an. Auf
kleinen Verlichtungen und Mulden entwickelt sich Iris sibirica (Sibirische
Schwertlilie) in erfreulicher Zahl mit teils starken Biischen und reicher
Bliitenfiille; auch Orchis maculata (Geflecktes Knabenkraut) ist hier ziem-
lich hdufig. Im Frithjahr leuchten zerstreut die schénen enzianblauen Bliiten
von Pulmonaria angustifolia (Schmalblittriges Lungenkraut) zwischen den
Grasbulten. An den etwas trockneren Rindern der feuchten Senken wachsen
kriftige Biische von Centaurea phrygia ssp. psendophrygia (Periickenflocken-
blume), sowie iippig blithende Digitalis grandiflora (Grofibliitiger Finger-
hut). Platanthera bifolia (Waldhyazinthe) tritt 8rtlich massenhaft auf, einen
prachtvollen Anblick gewihrend. Reichlich ist Phyteuma nigrum (Schwarze
Teufelskralle) und in einzelnen kleinen Bestinden Listera ovata (Eiférmiges
Zweiblatt) vorhanden. Succisa pratensis (Teufelsabbifl), Serratula tinctoria
(Fdrberscharte), Selinum carvifolinm (Kiimmelblittrige Silge), Stachys offi-
cinalis (Gemeiner Ziest), Inula salicina (Weidenblittriger Alant) und De-
schampsia caespitosa (Rasenschmiele), welche hier stellenweise vorkommen,
bestitigen den wechselfeuchten Untergrund. Ein klares Zusammenfassen der
einzelnen Pflanzengesellschaften ist hier durch die hiufige Uberschneidung
und Durchdringung derselben kaum moglich, eine Folge des oft auf
verhdltnismifig kleinen Flichen auftretenden Wechsels der Wasserverhilt-
nisse und der Bodenentwicklung. Ein guter Beleg hierfiir ist Viscaria vul-
garis (Pechnelke), welche nur wenige Meter entfernt von dem oben geschil-
derten Molinietum den nahen Fufipfad mit iippigen Exemplaren
sdumt.

In einem benachbarten ebenfalls reichen Bestand von Iris sibiria wichst
vereinzelt Pulmonaria montana (Berglungenkraut), eine verhiltnismiBig
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und im besonderen bei uns seltene Pflanze eurasiatisch-kontinentaler Her-
kunft, deren westliche Verbreitungsgrenze noch die Vogesen erreicht und
die Bergwaldgesellschaften bevorzugt. Von Pulmonaria angustifolia ist sie
sofort durch ihre groflen und breiteren Bldtter zu unterscheiden, welche
durch ihre dichte und weiche Behaarung bei entsprechendem Lichteinfall
erwas silberig schimmern.

Die Teile des Waldes, in denen sich kaum eine zeitweilige Staunisse
bemerkbar macht, weichen erheblich in ihrer Krautschicht von den Iris-
Flichen ab. Zwar findet sich noch Inula salicina, was aber nicht verwundert,
da diese auch Halbtrockenrasen, Mesobrometen, besiedelt. Besonders zu
erwahnen sind hier Lilium Martagon (Tiirkenbund), das allerdings nur
vereinzelt vorkommt, ferner als Wirmezeiger Chrysanthemum corymbosum
(Ebenstriuflige Wucherblume), und die besseren Boden, vor allem Mull-
horizont anzeigenden Galium silvaticumn (Waldlabkraut) und Pulmonaria
obscura (Dunkles Lungenkraut). Phytewma nigrum und Platanthera bifolia
tauchen hier noch auf, und zerstreut gesellen sich letzterer zwei weitere
Orchideen zu, Epipactis latifolia (Breitblattrige Sumpfwurz) und vereinzelt
Orchis mascula (Minnliches Knabenkraut). Das wirmeliebende, gemifligt
kontinentale Viola mirabilis (Wunderveilchen), sowie vereinzelt die eben-
falls kontinentale, aber zum mediterranen Florenkreis iibergreifende Cam-
panula persicifolia (Pfirsichblattrige Glockenblume) sind noch besonders
erwihnenswert. Ferner finden sich Conwvallaria majalis (Maigléckchen), Ma-
janthemum bifolium (Zweiblittriges Schattenbliimchen), Melampyrum pra-
tense (Wiesenwachtelweizen), letzterer an etwas verarmten und versauerten
Stellen; Scrophularia nodosa (Knotige Braunwurz), Aegopodium Podagraria
(Geiffufl) und wegesiumend das trockneren Boden anzeigende Trifolium
medinm (Mittlerer Klee). An Grisern sind Poa nemoralis (Hainrispengras),
Dactilis Aschersoniana (Waldkniuelgras) und Milium effusum (Waldhirse)
erwihnenswert. An Frithjahrsblithern sind hier vereinzelt Lathyrus vernus
(Frithlingsplatterbse), ferner Anemone nemorosa (Buschwindréschen) und
Primula elatior (Grofle Schliisselblume). Die Krautschicht ist vorherrschend
dem Stieleichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum) zuzurechnen, wegen
einiger wirmeliebenden Pflanzen aber wohl mehr seiner Unterform, dem
Perlgras-Stieleichen-Hainbuchenwald (Galio-Carpinetum melicetosum pic-
tum).

Gegeniiber der groflen Schonung in der Abteilung ,Schnabel“ ist auf
wechselfeuchter, wohl podsoliger, sandiger Braunerde wieder die Gesell-
schaft des Perlgras-Stieleichenwaldes anzutreffen, diesmal auch mit seiner
namengebenden Pflanze, Melica picta (Buntes Perlgras). Auflerdem sind
noch Astragalus glycyphyllus (Siile Birenschote) und Lathyrus montanus
(Berg-Platterbse) hinzugekommen. Interessanterweise erscheint eine lokale
Charakterart aus einer Unterform des Quercetalia — pubescens, dem medit.
Flaumeichenwald, Melampyrum cristatum (Kamm-Wachtelweizen) in dieser
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Gesellschaft und Trifollum alpestre (Hiigelklee), dem Querc. pubesc. eben-
falls nahestehend. Auch zwei typische Arten des Stieleichen-Linden-(F&h-
ren)-Waldes (Tilio-Quercetum) sind hier zu beobachten, Vicia cassubica
(Kassuben-Wicke) und Peucedanum oreoselinum (Bergsellerie). Der Wechsel-
feuchtigkeit entsprechend und dem Molinietum zugehdrig, mischen sich
Molinia litoralis und Galium boreale (Nordisches Labkraut) darunter. Auch
die schone Pulmonaria montana ist sehr reichlich in tippigen Exemplaren
vertreten, ferner Myosotis silvestris (Waldvergifimeinnicht); beide bevor-
zugen Au- und Bergwilder. Aus der Kahlschlaggesellschaft, der Atropetum
belladonnae (Tollkirschen-Association) stammend, ist Hypericum hirsutum
(Behaartes Johanniskraut), infolge der kleinen, warmen Verlichtung nicht
iiberraschend. Aus gleichen Ursachen gliedern sich der subatlantisch-medi-
terrane Genista tinctoria und der mehr kontinentale G. germanica (Firbe-
und Deutscher Ginster) hier ein. Eine lokale Charakterart des Stieleichen-
Hainbuchenwaldes ist Stellaria holostea (Grofle Sternmiere); ferner infolge
des etwas feuchten Bodens Selinum carvifolia (Kiimmelblittrige Silge) und
Serratula tinctoria (Firberscharte). In der gegeniiberliegenden Schonung,
die vor der Aufforstung die gleiche Gesellschaft trug, finden sich noch
Reste, die durch Digitalis grandiflora und Platanthera bifolia, welche hier
dem Stieleichen-Lindenwald zugehdren, bereichert sind.

Benachbarte, schon lange in Kiefernbestinde umgewandelte Schlige zeigen
selbst auf gleichem Boden eine auffallende Verarmung. Der Deckungsgrad
ist sehr gering geworden, oft herrscht Nadelstreu vor. Von beiden Gesell-
schaften blieben nur noch Reste, meist Begleitpflanzen, die teils dem armen
Eichen-Birkenwald angehdren und deutlich die Bodenverarmung anzeigen.
Melampyrum pratense (Wiesen-Wachtelweizen), Lathyrus montanus (Berg-
Platterbse), Hieracium Lachenalii und H.umbellatum (Gewdhnliches und
Doldiges Habichtskraut), seltener H.silvaticum (Wald-Habichtskraut). Ein
ausgesprochener Magerkeitszeiger ist H.pilosella (Mauséhrchen). Ferner Cal-
luna vulgaris (Heidekraut) und zuweilen Bestinde von Vaccinium Myr-
tillus (Heidelbeere) — beide Rohhumuspflanzen —, ferner Potentilla erecta
(Wald-Fingerkraut), Veronica officinalis (Wald-Ehrenpreis), Hypericum
perforatum und H.pulchrum (Tipfel- und Schones Hartheu oder Johan-
niskraut), Pimpinella saxifraga (Kleine Bibernelle), Viola canina (Hunds-
veilchen), Festuca ovina (Schafschwingel) und Deschampsia flexuosa (Ge-
schlingelte Schmiele. Vereinzelt erscheinen noch Digitalis grandiflora und
Platanthera bifolia. Wo sich die Wechselfeuchtigkeit erhielt, kann man noch
einzelnen Iris sibirica begegnen. Auf kleinen Lichtungen sind zuweilen
schwach entwickelte Molinia und streckenweise viel Galium boreale nebst
eingestreuten, kiimmerlichen /ris-Pflanzen anzutreffen und recht vereinzelt
Centaurea phrygia ssp.pseudophrygia. Dagegen gedeiht entlang feuchter
Wegrinder mitunter Salix repens, die Kriechweide.

Umso erfreulicher ist ein lichter, von einem Wassergraben durchzogener
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Laubhochwald, der wohl ziemlich basenreichen Gleyboden besitzt. Im Mai
iiberzieht ein iippig blithender Teppich von Myosotis silvestris (Waldvergi3-
meinnicht) den Grund, dariiber stehen in prichtigem Farbkontrast die
dottergelben Bliiten von Ranunculus lanuginosus (Wolliger Hahnenfuf)
und die gelben, margaritendhnlichen Bliiten von Doronicum pardalianches
(Gamswurz). Man nimmt an, dafl diese Pflanze mit atlantisch-mediterraner
Verbreitung, unter Bevorzugung montaner Gebiete, bei uns nur einge-
schleppt ist, urwiichsig ist sie in den Vogesen und dem Nahetal, dort
erreicht sie die Ostgrenze ihrer Verbreitung. Ferner blihen Phytenma spi-
catum (Ahrige Teufelskralle), Stellaria holostea (GrofRe Sternmiere), Aconi-
tum lycoctonum (Gelber Eisenhut), eine ziemlich seltene Erscheinung in
unserer Flora. Pulmonaria obscura (Dunkles Lungenkraut), Primula elatior
(Grofle Schliisselblume). Lathyrus vernus (Waldplatterbse), Viola mirabilis
(Wunderveilchen), Cardamine flexuosa (Waldspringkraut) sind zahlreich;
vereinzelt stehen Lilium Martagon (Tiirkenbund) und am Wasserlauf reich-
lich Allium wursinum (Birenlauch), Paris quadrifolia (Einbeere) und Caltha
palustris (Sumpfdotterblume) — insgesamt eine schone Auwaldgesellschaft
mit einbezogenen Seltenheiten, von denen Doronicum mehr den Buchen-
und Schluchtwaldgesellschaften zuzurechnen ist.

In den Waldstiicken und Waldchen, die der Rodenbach durchfliefit, hat
sich beiderseits des Bachlaufes ein fruchtbarer Auenboden entwidkelt. Hier
entfaltet sich noch die zarte Friihlingspracht der Auwaldgeophyten, wenn
auch durch die steten Nachstellungen seitens der ,Blumenfreunde® schon
geschmilert. Zu nennen sind Leucojum wvernum (Midrzenbecher), Scilla
bifolia (Zweiblittrige Sternhyazinthe) und Gagea silvatica (Wald-Gold-
stern), sowie Ranunculus Ficaria (Scharbockskraut) und die beiden Wind-
roschen Anemone nemorosa und A. ranunculoides. Aufler den schon oben
genannten Arten sind noch vorzufinden Ranunculus anricomus (Goldhahnen-
fu), Asarum europaeum (Haselwurz), Arum maculatum (Aronstab) Viola
silvatica (Waldveilchen), Geum wurbanum (Wald-Nelkenwurz) und Stachys
silvatica (Wald-Ziest). Besonders ein kleines Wildchen, das vom Menschen
wenig beeinflufit ist und Unterholz und Schlingpflanzen behalten hat,
vermittelt eine Ahnung der Urspriinglichkeit. Hier wuchert Lamium galeob-
dolon und L.maculatum (Goldnessel und Gefledste Taubnessel) und auch
Aconitum lycoctonum ist reichlich vertreten. Urtica dioica (Brennessel) fehlt
natiirlich nicht; ferner sind noch Angelica silvestris (Wald-Engelwurz),
Festuca gigantea (Riesenschwingel), Brachypodium silvaticam (Wald-
Zwenke) und an den Uferrindern Impatiens noli-tangere (Springkraut)
zu nennen. Das Unterholz wird von Rubus caesius (Brombeere) durchzogen
und bis in die Baumkronen schlingen sich die Ranken von Humulus
lupulus (Hopfen), Solanum dulcamara (Nachtschatten) und Convolvulus
sepium (Zaunwinde).

Auch im Inneren des nach Norden leicht ansteigenden Forstes, welcher
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dann, gegen das Maintal abfallend, eine kleine lokale Wasserscheide bildet,
gibt es eine Anzahl feuchter Waldstiicke mit anmoorigen Bdden, die trotz
Entwisserungsmafinahmen noch zeitweilig staunafl sind. Pflanzen der Flach-
moor- und Bruchwaldgesellschaften, sowie des Auwaldes siedeln hier.
Vorherrschend ist stredsenweise Crepis paludosa (Sumpf-Pippau), ebenso
Allium ursinum (Birenlauch), Lysimachia wulgaris (Gilbweiderich) und
Stachys silvatica (Waldziest). Caltha palustris (Sumpfdotterblume), Iris
pseudacorus (Gelbe Schwertlilie), Galium palustre (Sumpflabkraut) und
Cirsium palustre (Sumpf-Kratzdistel) bevorzugen ebenfalls die Staunisse.
Uberall findet sich auch das schéne Rot von Melandrium diurnum (Rote
Tag-Lichtnelke), an den trockneren Rindern vereinzelt auch Aconitum
lycoctonum und Lilium Martagon. Carex silvatica (Wald-Riedgras) De-
schampsia caespitosa (Waldschmiele), hin und wieder Phragmites communis
(Schilf), etliche andere Riedgriser und ziemlich hiufig Dryopteris spinulosa
(Dornfarn) sind noch zu erwahnen. An diese meist lichten Laubwaldschlige
grenzen Ofters solche mit hochschiftigen Kiefern, auf etwas trockneren
Lagen, welche den Kontrast zwischen der Florenarmut dieser Monokulturen
und der Uppigkeit urspriinglicherer Waldungen deutlich machen. Dennoch
kann man unter diesen Kieferbestinden zwischen lockerwiichsigen Molinia-
rasen vereinzelt Cirsium tuberosum (Knollige Kratzdistel), eine ziemlich
seltene subatlantisch-mediterrane Pflanze, entdecken.

In einigen Gelindesenken haben sich erlenbruchartige Gehélze erhalten,
auf anmoorigen, staunassen Bdden, die zwar entwissert wurden, aber
infolge ihrer Tieflage noch recht grundwassernah sind. Baum- und Strauch-
schicht bestehen meist aus Esche, Pappel, Schwarzerle, Flaumbirke und
Aspe, sowie Grauweide, Faulbaum, Holunder und Brombeeren. Der Hop-
fen iiberzieht Biume und Strducher mit seinem iippigen Geschlinge, unter-
stlitzt von den im Wuchs bescheideneren Rankern Solanum dulcamara
(Nachtschatten), Polygonum dumetorum (Heckenknéterich) und Conwvol-
vulus sepium (Zaunwinde). Die meisten der oben genannten Stauden
findet man hier, besonders in den Randzonen wieder, vermehrt durch
Eupatorium cannabinum (Wasserdost), Peucedanum palustre (Sumpfhaar-
strang), Filipendula ulmaria (Midesiiff) und der selteneren Achillea ptar-
mica (Sumpfschafgarbe) und Cirsium oleraceum (Kohldistel). Schilf und
Calamgrostis canescens (Lanzettliches Reitgras) herrschen meist im Innern
der Briiche vor. In dieser fast undurchdringlichen Wildnis haben sich die
Glieder verschiedener Pflanzengesellschaften vereinigt, die jedoch gréften-
teils den Ordnungen der Erlenbruch- und Auenwilder zugeordnet werden
konnen.

Das kleine Moor, welches bis jetzt noch seinen Charakter bewahren
konnte, aber wohl langsam der fortschreitenden Austrocknung erliegen
wird, ist zum Teil ein noch ziemlich feuchter kleiner Schilfwald mit
Peucedanum palustre (Sumpfhaarstrang), die etwas ansteigende freie Moor-
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fliche ist mit Torfmoos iiberzogen, auf welchem Viola palustris (Sumpf-
veilchen) und Drosera rotundifolia (Rundblittriger Sonnentau) wachsen.
Die in der Umgebung des Moores stehenden Fichten konnten eine Erkld-
rung sein, dafl sich hier, véllig vereinzelt, Lycopodium annotinum (Spros-
sender Waldbirlapp) vorfindet, welcher dem Verband der Fichtenwilder
(Vaccinio-Piceion) angehért und nur als Relikt der laut Pollenanalyse
chemals in Moornihe vorhandenen Fichtenbestinde aufgefafit werden kann,
wenn man nicht annehmen will, daff Sporen dieser Pflanze mit eingefiihr-
rem Fichtenpflanzgut hierher kamen, da in den feuchteren ILagen des
Klosterforstes auch teilweise mit Fichten aufgeforstet wurde.

GroRere Moorflichen finden sich noch in der Abteilung , Ungeheurer See“
welche aber infolge der Entwisserung und dem Lichtmangel der dichten
Schlige keine Besonderheiten mehr aufweisen. Auch von dem See sind nur
noch Reste vorhanden, die in trocknen Sommern fast alles Wasser ein-
biiflen.

Eine Besonderheit, die Einbiirgerung der Azalea pontica soll nicht iiber-
gangen werden. Diese soll auf einen fritheren Forstverwalter zuriickgehen,
welcher sich in der Nihe der Jagdhiitte das Vergniigen machte, den schon-
bliitigen Fremdling anzupflanzen. Infolge des zusagenden Bodens, —
anmooriger Sand — und des ebenfalls zusagenden Klimas haben sich die
Azaleen Jahrzehnte erhalten und reichlich vermehrt, vielfach auch durch
Wurzelausschlige. Sogar den Kahlschlag des schlagreifen Kiefernbestandes
in welchem sie wuchsen und dem die starken iiber 2 m hohen Biische auch
nicht entgingen, haben sie iiberstanden, ebenso die Neuaufforstung mit
Kiefern. Sie haben lustig wieder ausgetrieben und die Befiirchtung, der
dichte Kiefernjungwuchs wiirde sie ersticken, hat sich als unbegriindet
erwiesen. Inzwischen sind sie wieder gut herangewachsen und haben die
allzu nahen, listigen Jungkiefern zum Absterben gebracht. Heute blithen
sie wieder, wenn sie auch ihre fritheren Ausmafle noch lange nicht erreicht
haben und erfreuen die wenigen des Platzes Kundigen alljihrlich durch
ihre Bliitenpracht und den késtlichen Duft.

Eines der nordwestlich von Grofilangheim gelegenen, durch die Wiesen-
flichen abgetrennten Wildchen ist floristisch eine Fundgrube. Seine Siid-
flanke bildet eine Diine, auf welcher, am Rande des kleinen Kiefern-
bestandes eine kleine Gesellschaft der Silbergrasfluren, (Corynephorion)
siedelt. Aufler der namengebenden Charakterpflanze, Corynephorus canes-
cens (Silbergras) findet man Artemisia campestris (Feldbeifu), Jasione
montana (Bergsandglockchen), selten die Silene Otites (Ohrldffel-Leimkraut),
Armeria vulgaris (Langblittrige Grasnelke), Thymaus serpyllum s. str. (Wil-
der Thymian) und etliche Begleiter aus dem warmen Kiefernsteppenwald
und Trockenrasen, wie Thesium Linophyllon (Mittleres Leinblatt), Asperula
cynanchica (Hiigelmeister), Alyssum montanum (Steinkraut) und Erynginm
campestre (Feld-Mannstreu). Die gleiche, aber etwas irmere Gesellschaft
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findet sich nochmals an einem Sandhang am Siidrand des Klosterforstes,
dafiir aber mit Viscaria wvulgaris (Pechnelke) durchsetzt. Eine Seltenheit
aus dem Corynephorion, Vicia lathyroides (Sand-Wicke), mediterran-sub-
atlantischer Herkunft, ist auf dem Zufahrtsweg einer aufgelassenen Sand-
grube, rechts der Strafle Grofllangheim—Hodrblach zu finden. — Dieses
obige, von der Diine begrenzte Wildchen trigt einen Perlgras-Stieleichen-
Hainbuchenwald mit viel Unterholz, vorherrschend Winterlinde, Hasel,
Weifldorn, auch Hartriegel und Heckenkirsche. Der Boden ist Braunerde
geringer Basensittigung, welche aber gegen den Nordwestteil des Gehdlzes
eine Zunahme zu erfahren scheint. An dem kleinen Pfad, der an der Diine
vorbei zum Westende fithrt, wichst auf noch stark sandigem Boden eine
kleine Trockenrasengesellschaft, wovon besonders Allium senescens (Berg-
Lauch) und Helianthemum nummularium (Gemeines Sonnenrdschen), auf-
fallen, da diese kalkhaltigen Boden, sogar Kalkgestein bevorzugen. Dieses
Vorkommen wird aber verstindlich, wenn man beriicksichtigt, dafl Keuper-
ablagerungen meist gipshaltig sind. Mit dem durch Lésung angereicherten,
aufsteigendem Grundwasser wird den oberen Bodenschichten Kalk zu-
gefiihrt.

Die Krautschicht dieses Laubwildchens ist auflerordentlich reichhaltig.
Campanula trachelinm (Nesselblittrige Glockenblume) welche zerstreut vor-
kommt, bestitigt die Vermutung einer &rtlich guten Basensittigung des
Bodens, ebenso ist Daphne Mezereum (Seidelbast) meist nur auf nihrstoff-
reichen und etwas kalkhaltigen Waldboden anzutreffen. Peucedanum cer-
varia (Hirschwurz) und Astragalus glycyphyllos (Siifle Birenschote) sind
ausgesprochen wirmeliebende Gewichse und daher nur im siidlich expo-
nierten Teil des Gehdlzes vorhanden. Eine ausgesprochene Mullbodenpflanze
ist Melampyrum nemorosum (Hain-Wachtelweizen) mit gemifligt-konti-
nentalem Verbreitungsschwerpunkt, hier nahe der Westgrenze ihrer Ver-
breitung und mit recht wenig Standortnachweisen, daher ist ihr reichlicher
Bestand hier besonders hervorzuheben. Sehr erfreulich ist auch die ver-
hiltnismiflige Hiufigkeit des allgemein etwas selten werdenden Senecio
Helenites (spathulifolius) — Spateliges Greiskraut — subatlantisch-mediter-
ran. Sonst gedeihen hier zahlreiche Arten aus der Gesellschaft des Perlgras-
Stieleichen-Hainbuchenwaldes sowie einige aus dem Stieleichen-Linden-
(Fohrenwald). Die wesentlichsten sind Chrysanthemum corymbosum (Eben-
striuflige Wucherblume), Lathyrus vernus (Friihlingsplatterbse). Melica picta
(Buntes Perlgras), Galium silvaticum (Wald-Labkraut), Millium effusum
(Waldhirse), Festuca heterophylla (Verschiedenblittriger Schwingel). Phy-
teuma nigrum (Schwarze Teufelskralle), Polygonatum multiflorum (Viel-
bliitiger Salomonssiegel), Lilium Martagon (Tiirkenbund), Agquilegia vul-
garis (Akelei), Asarum europaeum (Haselwurz). Solidago virga aunrea (Gold-
rute), Viola mirabiles (Wunderveilchen), Pulmonaria obscura (Dunkles
Lungenkraut), Primula elatior, Anemone nemorosa, Centanrea phrygia ssp.
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pseudophrygia (Periickenflockenblume), Scrophularia nodosa (Knotige Braun-
wurz), Serratula tinctoria (Firberscharte) und an wechselfeuchten Stellen
Succisa pratensis (Teufelsabbif); Campanula persicifolia (Pfirsichblittrige
Glodkenblume), Digitalis grandiflora (Grofibliitiger Fingerhut), Genista
tinctoria (Firbeginster), Peucedanum oreoselinum (Berg-Haarstrang), Sta-
chys officinalis (Gemeine Ziest) und Platanthera bifolia (Zweiblittrige
Waldhyazinthe). Convallaria majalis (Maiglockchen) und an warmen Rand-
zonen ein Auflenseiter. Vicia pisiformis (Erbenwicke).

Die angrenzenden Wiesen haben bis auf kleine Restbestinde ihren Reich-
tum eingebiifit. Noch gibt es schmale Streifen, die sich im Frithjahr mit
Leucojum wvernum (Mirzenbecher), Valeriana dioeca (Kleiner Baldrian),
Orchis majalis (latifolia) — Breitblittriges Knabenkraut — und im Spit-
sommer Parnassia palustris (Herzblatt) schmiicken. Ganz vereinzelt steht
ein kleiner Bestand von Triglochin palustre (Sumpfdreizack), wie auch
Lotus silignosus (Spargelschote). An Rindern von Wiesenpfaden Trifolium
fragiferum (Erdbeerklee), vorherrschend mediterran, etwas salzliebend und
meist in Tretgesellschaften vorkommend.

Das Giltholz soll nur kurz behandelt werden, da seine Flora mit der des
Klosterforstes viel Gemeinsames hat. Auch hier sind meist die Gesellschaften
des Stieleichen-Hainbuchen-Waldes und des Stieleichen-Linden-(Féhren)-
Waldes vertreten, je nachdem in drmeren oder reicheren Varianten. Dagegen
fehlen ihm die trockenen, armen Sandflichen mit der Stieleichen-F&hren-
wald-Gesellschaft. Basenreiche Braunerden im Siidwestteil des Waldes tragen
wiichsige Laubholzbestinde, deren Krautschicht durch Campanula trache-
lium (Brennesselblittrige Glockenblume) die Bodengiite anzeigt. Etwas
basendrmer, aber mit guter Mullbodenentwicklung ist der Waldstreifen
entlang der Strafle Etwashausen—Horblach. Hier wichst streckenweise der
seltene Melampyrum nemorosum (Hainwachtelweizen), welcher auch die
Rinder der Siidschneise, die zur Bahnstrecke fiithrt, mit seinen schonen,
einen einzigartigen Farbkontrast entfaltenden Bliiten schmiickt. Neben
Pulmonaria obscura (dunkles Lungenkraut), Daphne Mezereum (Seidelbast)
und schon beim Klosterforst aufgezihlten steten Pflanzen des Stieleichen-
Hainbuchen-Waldes, auch der feuchteren Variante, erscheinen, teils hiufig,
einige Vertreter des wirmeliebenden Trockenwaldes, besonders Potentilla
alba (Weifles Fingerkraut), Vicia pisiformis (Erbsen-Wicke), Vicia dumeto-
rum (Hecken-Wicke), Pulmonaria angustifolia (Schmalblittriges Lungen-
kraut) und Dianthus superbus (Prachtnelke), welche mehr dem Eichen-
Birkenwald zuzurechnen ist. Ganz aus dem Rahmen fillt jedoch das zer-
streute Auftreten von Sedum Telephium ssp. purpureum (Rotes Fettkraut).
Verschiedene Charakterarten des Stieleichen-Linden-(Féhren)-Waldes, wie
Digitalis grandiflora (Fingerhut), Vicia cassubica (Kassuben-Wicke) und
andere vervollstindigen das bunte Bild dieses artenreichen Waldes. Auf
dem guten Auenboden des, mit seinem Nordrand an den Rodenbach
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grenzenden Giltholzes befinden sich eschenreiche Auwaldbestinde mit der
dazugehdrigen Krautschicht, doch ohne besonders hervorzuhebende Arten,
auler Impatiens noli tangere (Springkraut).

Am Ende der Nordschneise, welche an der kleinen Briicke endet ist ein
Bestand von Galium cruciata zu erwihnen, mediterren-subatlantisch, welche
zuweilen an feuchten Waldrindern und Verlichtungen erscheint.

Die verlandenden, meist erlenbruchartigen Tiimpel im Innern des Waldes
haben aufler Peucedanum palustre (Sumpf-Haarstrang) und — selten —
Dryopteris thelipteris (Sumpffarn), nichts besonders Erwihnenswertes, in
ihrer Umgebung wichst jedoch Pulmonaria montana (Berglungenkraut).
Leider sind auch im Giltholz schon groflere Flichen der Vorliebe fiir
Kiefernschlige zum Opfer gefallen und dementsprechend verarmt. Auf den
vielfach wechselfeuchten, podsolierten Boden sind &fters Molinieten anzu-
treffen, wo ziemlich hidufig Iris sibirica (Sibirische Schwertlilie) gedeiht,
besonders auf einer groflen Lichtung, welche an die Schonung beim Schnei-
senkreuz grenzt, ist sie, vergesellschaftet mit /nula Helenium (Echter Alant),
einer mediterranen Heilpflanze, welche hier verwildert ist, oft anzutreffen.
In der angrenzenden Schonung sind noch vereinzelt zwei Seltenheiten,
Laserpitinm prutenicum (Preuflisches Laserkraut) und Campanula Cervi-
caria (Borstige Glockenblume) zu finden, beide mehr kontinentaler Her-
kunft, erstere mehr den Molinieten, letztere der wirmeliebenden, aber etwas
feuchteren Trockenwaldgesellschaft zugehorend. Frither gediechen am Siid-
rand, Waldabteilung ,Fuchsbau“ zwei grofle Seltenheiten in beschrinkter
Zahl: Dracocephalum Ruyschianum (Drachenkopf) und Thalictrum galioi-
des (Feinblittrige Wiesenraute), beide wirmeliebende Eurasiaten, nun schon
seit Jahren nicht mehr beobachtet und wohl durch Einbeziehung dieses
Waldrandes in das militirische Ubungsgebiet, vernichtet.

Im Nordostteil des Gebietes diirfte unterschiedlich podsolierte, sandige
Braunerde und gleyartige Braunerde vorhanden sein. Besonders in den
Kiefernbestinden sind Massenvorkommen der Digitalis grandiflora (Finger-
hut), teilweise mit Centaunrea phrygia ssp. pseudophrygia (Periickenflodsen-
blume) anzutreffen, &fters auch reichlich Platanthera bifolia (Waldhya-
zinthe) und, aus dem Mesobrometum, Anthericum ramosum (Graslilie).
Im Laubmischwald mit viel Lindenunterholz sehr zerstreut an lichteren
Stellen Campanula Cervicaria (Borstige Glockenblume), sonst je nach Boden
und Unterholzdichte entwickelte Gesellschaften aus dem Perlgras-Stiel-
eichen-Hainbuchenwald und dem Stieleichen-Linden-(Féhren)-Wald, welche
alle schon genannt wurden.

Nahe des Waldrandes, zwischen einer Anzahl Grabhiigel aus der Bronze-
zeit ist eine groflere Vernissungszone, die teils Molinietum, teils Grofi-
seggengesellschaft, stellenweise nochmals Iris sibirica enthilt. Besonders in-
teressant ist aber diese Stelle deshalb, da sie einen einwandfreien Beleg
fir die Klimainderung bietet. Das zur Bronzezeit wesentlich wirmere und
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crocknere Klima liefl hier keine Staunisse aufkommen, sonst befinden sich
dort keine Hiigelgriber aus dieser Zeit. Erst die folgende Borealzeit mit
kiithleren Temperaturen und reichen Niederschligen erméglichte die Ent-
wicklung stagnierender Vernissungszonen.

Ecwas iiberraschend ist ein hiibscher Bestand von Viola tricolor ssp. eutrico-
lor (Stiefmiitterchen) welches in dieser besonders schonen Unterform von
den Hochwiesen der Rhon bekannt ist. Hier wichst es auf einer kleinen
Schlaglichtung mit anscheinend etwas anmoorigem Boden.

Doch nun zu den Horblacher Weihern am Nordrand des Klosterforstes!
Diese und die angrenzende Streuwiese sind ein Riickzugsgebiet fiir Pflan-
zen mit allzu speziellen Lebensbedingungen fiir die in unserem wirtschaft-
lich sehr stark genutzten Lebensraum sich kaum ein Platz mehr findet.
Aber auch hier drohte ihnen die Vernichtung, da die Trasse der Autobahn
die Weiher einbezichen sollte. Den Bemiihungen des Naturschutzbeauf-
tragten der Regierung von Unterfranken, Herrn Oberreg.-Rat und Baurat
MavER ist es gelungen, eine siidliche Verschiebung zu erreichen. Dadurch
wird zwar das Gebiet der Weiher abgetrennt und fiihrt zusammenhangslos
ein etwas isoliertes Dasein. Es ist zu hoffen, dafl die Wasserversorgung
durch die Baumafinahmen keine gréfere Anderung erfihrt und die Flora
erhalten bleibt. Die schone, quellige Waldwiese, floristisch bedeutsam und
vermutlich auch der Wasserlieferant, kann leider nicht erhalten werden.

Der erste Weiher liegt von starkem Schilfgiirtel umsiumt, am Waldrand,
gegen Westen durch einen Damm abgesichert. Nach Norden fillt das
Gelinde stark gegen ein Pfidchen ab, welches entlang der Flanke einer
ziemlich steilen Sanddiine nach Hoblach fijhrt. Vermutlich zeigen die hier
{iberwehten Keuperschichten auch eine Aufwdlbung, die eine Anstauung des
Wassers auslost und dieses gleichzeitig nach Westen ablenkt. Der zum
Hobhlweg sich entwickelnde Pfad diirfte sein Dasein einem friitheren Wasser-
lauf verdanken, dessen Reste ihn noch zeitweilig begleiten. Das Gelinde
zwischen Weiher und Pfad ist stark wasserdurchrieselt, der Boden anmoorig,
jedoch der Kalkgehalt des Wassers vom Gips der Keuperschichten her-
rithrend, verhindert eine stark sauere Tendenz. Daher ist dieser, locker
mit Schilf durchwachsene Hang der ideale Standort fiir Pinguicula vulgaris
(Fettkraut), die Orchidee Epipactis palustris (Sumpfwurz), sowie Eriopho-
rum latifolium (Breitblittriges Wollgras) und Carex flava (Gelbe Segge),
eine Flachmoorgesellschaft, lokale Charakterarten des Caricetum Daval-
lianae. Das Fettkraut, eine fleischfressende Pflanze ist eine Kostbarkeit
unserer Flora, da aufler im Gebirge nur noch ganz wenige Standorte
bekannt sind. Erwihnenswerte Begleiter sind Orchis majalis (Breitblittriges
Knabenkraut), Valeriana dioeca (Kleiner Baldrian) und Crepis paludosa
(Sumpf-Pippau). Der Weiher selbst beherbergt keine Besonderheiten, im
Schilfgiirtel ist Thalictrum flavum (Gelbe Wiesenraute) und Iris palustris
(Gelbe Schwertlilie) zu finden.
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Die Waldwiese, in welcher ein amerikanischer Panzer vor Jahren tiefe
Furchen im wassergesittigten, anmoorigen Boden hinterlassen hat, erfuhr
durch diese Zerstdrung der geschlossenen Pflanzendecke eine Bereicherung.
An den Rindern der wassergefiillten Panzerspuren fand die Pinguicula
ein neues Siedlungsgebiet. Auch Eriophorum latifolium stellte sich ein, und
in den Furchen entwickelte sich das schone Comarum palustre (Blutauge).
Im unbeschidigten Teil der Wiese gibt es reichlich Orchis majalis, Listera
ovata (Eiformiges Zweiblatt) und Gymnadenia conopea (Hindelwurz),
dazwischen Valeriana dioeca, Crepis paludosa und Phytewma nigrum
(Schwarze Teufelskralle).

Der zweite Weiher ist infolge Dammbruchs leergelaufen und zur Zeit ein
Sumpfgelinde ohne besondere Bedeutung. Nach Fertigstellung der Auto-
bahn soll er durch die Naturschutzbehérde wieder hergestellt werden. Eine
auwaldartige Wildnis von landschaftlicher Schénheit umrahmt das Ganze.
An einem Pfad, dessen basenreicher Gleyboden die Voraussetzungen fiir
das Gedeihen der basiphilen Zypergrasgesellschaft bietet, erscheint kurz-
fristig Cyperus flavescens (Gelbes Zypergras) und der etwas salzliebende
Trifolium fragifernm (Erdbeerklee). Diese Gesellschaft des Nanocyperion
ist bereits recht selten geworden. Auf der flankierenden Sanddiine wichst
eine Halbtrockenrasengesellschaft (Mesobrometum), wirmeliebend, von de-
nen Chondrilla juncea (Knorpelsalat), eine fast blattlose Composite, und
die hier besonders iippig gedeithende Dianthus Carthusianorum (Karthiuser-
nelke), beide mit mediterranem Verbreitungsschwerpunkt, genannt seien.
Die etwas anmoorige Wiese, welche sich Ostlich der Weiher gegen die
Strafle nach Horblach erstreckt und mit einem verlandenden Tiimpel endet,
setzt sich auch jenseits der Strafle in Richtung Haidt noch eine Strecke
fort, hat sich aber dort durch Kultivierungsmafinahmen stark verindert.
Die noch verhiltnismiflig urspriingliche Wiese ist zwar auch schon erheb-
lich entwissert und vermutlich auch durch Kunstdiingerstreuung geschidigt,
erhilt aber immer noch Reste ihres einstigen Reichtums. Der berithmte
Standort von Arnica montana (Bergwohlverleih) ist zwar erloschen, doch
eine kleine Borstgrasgesellschaft (Nardion) ist noch erhalten. Scorzonera
humilis (Niedere Schwarzwurzel), Nardus stricta (Borstengras) und Viola
stagnina (Graben-Veilchen), sowie Pedicularis palustris (Sumpf-Liusekraut),
welche letzteren mehr zu den Binsengesellschaften zihlen und wohl die
Reste der einstigen Uppigkeit darstellen. Dafiir sind noch reich vertreten
Orchis maculata (Geflecktes Knabenkraut), Platantbera bifolia (Waldhya-
zinthe) und Listera ovata (Zweiblatt). Dazwischen taucht an Stellen mit
etwas mehr Feuchtigkeit wiederholt Pedicularis palustris auf, besonders
entlang des Entwisserungsgrabens. Hypochoeris radicata (Ferkelkraut) aus
der Nardiongesellschaft ist eingestreut neben anderen, alltiglicheren Pflan-
zen. Entlang des Grabens ist hiufig Salix repens (Kriechweide) und eine
Anzahl bachbegleitender Stauden. ‘
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Im Tiimpel, welcher zeitweilig noch ziemlich Wasser besitzt, wuchert eine
Grofiseggengesellschaft mit Iris pseudacorus (Gelbe Schwertlilie). Rand-
wirts wichst in Kleinseggenbestand Menyanthes trifoliata (Fieberklee),
Comarum palustre (Blutauge) und eine Anzahl schon frither erwihnter
Ufer- und Bruchwaldpflanzen. An der Uferbdschung finden sich einige
Epipactis palustris (Sumpfwurz) und weitere, bereits bei der Wiese ge-
nannte Orchideen, denen sich noch Gymnadenia conopea (Hindelwurz)
reichlich zugesellt.

Die Hagigsquelle, welche schon bei der Gelindeschilderung genannt wurde,
verdient wegen der schénen Auwaldpflanze, Scilla bifolia (Zweiblittrige
Sternhyazinthe) nochmalige Erwihnung. Sie begleitet eine Strecke die
Hinge des tiefeingeschnittenen Quellenaustrittes und erscheint dann noch
am Nordrand des Forstes, wo ihr der feuchte, absonnige Mullboden
zusagt.

Die vorliegende Arbeit soll einen Uberblick des Florenreichtums und der
Seltenheiten dieses Gebietes vermitteln, erhebt jedoch keinerlei Anspruch

auf Vollstindigkeit, da dies schon der vorgesehene Umfang nicht zu-
liefRe.
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Abh. Naturwiss. Ver. Wiirzburg 3 H 2 181-195 Wiirzburg, Dez. 1962

Der Hauptmuschelkalk am Maintalhange von Kohler
von
ErwiN RuTTE, Wiirzburg

mit einem geologischen Stereogramm

In den Sommermonaten 1961 wurde im Zuge der Weinbergsbereinigung der
gesamte Maintalsteilhang oberhalb Kohler aufgearbeitet. Das Maf} der Ver-
inderung der urspriinglichen Geldndesituation ist derart erheblich, daff ohne
Ubertreibung behauptet werden kann, jeder Quadratmeter des Hanges —
in dem im Stereogramm umrissenen Fliachenareal — sei beeinfluflt. Von den
ehemaligen Verhiltnissen kiinden nur ganz wenige Spuren. Die auch frither
nicht gerade vorziiglichen geologischen Aufschluflverhiltnisse sind nunmehr
auf ein unvorstellbares Minimum reduziert: praktisch bietet der gesamte
Hang, soweit er bereinigt worden ist, jetzt und in Zukunft auch nicht einen
geologischen Fingerzeig. Letztlich ist dies eine Folge der geologischen Ver-
hiltnisse.

Andererseits boten die Erdbewegungen, die zu diesen Verinderungen fiihr-
ten, einmalige und in der Region des mainfrinkischen Hauptmuschelkalks
deshalb kostbare Einblicknahmen. Sie berechtigen eine umfassendere Dar-
stellung.

Die Weinbergsbereinigung ist noch nicht ganz zu Ende gefiihrt. Dies mag die einc

oder andere Ungenauigkeit im geologischen Stereogramm, soweit es um topogra-
phische oder technisch-bauliche Einzelheiten geht, erkliren.

Geologischer Uberblick

Der Hang oberhalb Kéhler ist Teilstiick des Maintales im unteren Bogen der
Volkacher Mainschleife. Bei Kohler biegt der Fluff nach dem Umlauf des
West-Ost-orientierten Spornes der Vogelsburg wieder in die Nord-Siid-Rich-
tung zuriick. Der Hang ist ein ideal ausgebildeter Pralthang. Thm entspricht
gegeniiber auf Gemarkung Nordheim der flache, sandbeladene Gleithang der
weiten Obstbaum- und Rebenflur.

Wenn der Main auf der Strecke Eisenheim—Volkach—X&hler einen durch-
aus sonderbaren Weg einschlidgt, dann hat dies seinen Grund in den beson-
deren geologischen Verhiltnissen. Im langen Sporn der Vogelsburg sind die
Schichten der Trias, in der Hauptsache handelt es sich um den Muschelkalk,
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im schmalen tektonischen Sattel von Volkach—Nordheim emporgewdlbt.
Der von Norden anstrémende Flufl st688t unterhalb Fahr an dieses Schichten-
gewolbe, umfliefit es bis zur Hohe von Volkach, um an der Siidflanke des-
selben Gewolbes parallel der Umfliefung wieder nach Westen zu zielen. Bei
Kohler pralle der Main an die Siidflanke des Sattels und wird zum Stid-
Abbiegen gezwungen.

Der Maintalhang bei Kéhler zeigt bei ziemlich einheitlichem, jedoch erheb-
lichem B&schungswinkel eine Hohendifferenz von rund 80 m (200—280 m).
Das Mainmittelwasser liegt bei rund 188 m. Auf dem schmalen Saum zwi-
schen Main und Hang — oberflachlich aus Mainaufschiittungen jlingsten
Alters, darunter aus Mainkiesen und Sanden des Pleistozins bestehend —
stehen die Hauser von Kaohler.

Bei der 280 m-Hohenlinie, 6rtlich bereits bei 275 m, setzt mit einem Knick
die Verflachung des oberen Hangabschnittes ein. Oberhalb folgt die Domine
des Keupers, des Lofllehms und einiger Flugsande. Unterhalb wird der Hang
vom Hauptmuschelkalk geprigt. Vor der Weinbergsbereinigung war es
leicht, einige geologische Bestitigungen aus der Betrachtung der geomor-
phologischen Effekte zu erhalten. Heute gibt es eigentlich keinen Hinweis
mehr, es sei denn, man greift auf die noch nicht bereinigte Nachbarschaft
iiber. Das nichsttiefere Schichtglied, der Mittlere Muschelkalk, ist mit seinem
Dach wenige Meter unter den Hiusern von Kéhler anzunehmen.

Der unterfrinkische Hauptmuschelkalk des Raumes Dettelbach—Volkach—
Schweinfurt ist neben dem Mittleren Muschelkalk das am schwierigsten zu
fassende Glied der unterfrinkischen Trias. Der Grund liegt in der becken-
mittenahen Ausbildung, es liegen weit mehr tonhaltige Einschaltungen als
etwa in der weiteren siidlichen Nachbarschaft vor. Es iiberwiegen die wei-
cheren Serien iiber die harten, widerstindigeren. Auch sind die wirklich
harten Kalkbdnke hier derart geringmichtig — es gibt keine Bank, die iiber
70 cm michtig wird —, dafl es nicht zur Gesimsbildung, geschweige Fels-
bildung kommen kann. Die Hinge des Hauptmuschelkalks sind deshalb in
der Regel frei von natiirlichen Ausbissen. Dies mag, beim Fehlen von niher-
gelegenen Bohrungen, die Ursache fiir die streckenweise nur beildufigen stra-
tigraphischen Vorstellungen sein.

Mit Ausnahme der geologischen Karte 1:100000 Blatt Kitzingen liegen aus dem
Gebiet keine geologischen Aufnahmen vor. Der Mangel an Aufschliissen auch in
fritherer Zeit erklirt, dafl aus dem Gebiet von Ké&hler keine einzige geologische
Notiz existiert.

Das Dominieren oder Vorhandensein weicher, tonhaltiger Schichten zwischen

hirteren und harten Bianken erklirt ferner das die geologische Interpretation
am schwerwiegendsten treffende Medium: die in Verbindung mit der Hang-
steile resultierenden gewaltigen Hangschuttmassen. Am urspriinglichen Hang
erreichten sie an jeder Stelle eine Michtigkeit von mehreren Metern. Selbst
tiefgreifende Abriumungen wihrend der Weinbergsbereinigung konnten den
Hangschutt nur an wenigen Punkten durchstofflen. Nur hier konnte die
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geologische Dlagnostlzlerung einsetzen. Der Hangschutt spielt eine so grofie
Rolle, daB er in einem eigenen Kapitel behandelt werden soll. Auch nach
der Bereinigung sind, abgesehen von etwaigen spiteren Bodenauftrigen,
weit iiber 90%0 der Hangfliche vom Hangschutt eingenommen.

Die geologischen Besonderheiten des Hauptmuschelkalkes am Hange ober-
halb Kohler erfahren eine Ergidnzung durch zwei weitere geologische Er-
scheinungen. Es ist mdglich geworden, das Siidsidwest-Fallen der Trias ein-
zumessen sowie eine Verwerfung kleinerer Sprunghdhe, aber nenncnswerter
Beeinflussungen des Baues wie der Geomorphologie, festzustellen. Nicht ohne
Bedeutung sind ferner die einigermaflen exakten Werte zu den Michtigkeiten
des Hauptmuschelkalks. Dafl die wihrend der Weinbergsbereinigung auf-
tretenden, aus dem Wechselspiel zwischen Geologie und technischen Ein-
griffen resultierenden Probleme nicht gering, aber umso interessanter waren,
sei nur am Rande erwihnt.

Stratigraphie

Die Gesamtmichtigkeit des Hauptmuschelkalks bei Kshler ist mit rund 85 m
zu veranschlagen.

Darin entfallen auf den
Unteren Hauptmuschelkalk (Basis — Spiriferinabank) rund 30 m,
Mittleren Hauptmuschelkalk (Spiriferinabank — Cycloidesbank) 25 m,
Oberen Hauptmuschelkalk (Cycloidesbank — Obergrenze) rund 30 m.
In der Beschreibung wird auf die Nummern des Normalprofils in Rutte (1957)
Bezug genommen. Die Zahlen werden jeweils in Klammein vor dem Schichtnamen
angefiihrt, z. B. (22) ,Plattenkalke und Kalkmergel®.
Um bestimmte Punkte auf dem Hange ob K&hler zu signalisieren, wurden im geo-
logischen Stereogramm Zahlen eingesetzt. Zusammen mit dem Wegenetz ergibt sich
eine hinreichende Orientierungsmoglichkeit.

Unterer Hauptmuschelkalk

Die Sohle, damit die Basis des Hauptmuschelkalks, ist nicht erschlossen, sie
liegt an der (tektonisch bedingt) héchstméglichen Stelle immer noch in Hohe
des Mainwasserspiegels. Die Spiriferinabank wurde in Lesesteinen in 232 m
nachgewiesen; nimmt man die iibliche Michtigkeit von rund 30 m an, gelangt
man auf 202 m. Dabeli ist jedoch zu erwihnen, dafl die einigermaflen sichere
Fundstelle der Spiriferinabank auf einem sekunddren Hoch neben der Ver-
werfung liegt, dafl also der Normalwert tiefer zu liegen kime. Im weiteren
Bereich um Kohler ist an keiner Stelle das Auftauchen des Mittleren Muschel-
kalks zu erwarten. Auflerdem wiirden Hangschuttmassen und Mainablage-
rungen das Anstehende verhiillen.

Die tiefsten Aufschliisse beobachtete man bei 35 in 210 m, in Bereichen
zunichst der Verwerfung. Auf stauenden Tonen drang Wasser auf, es kam
im Gefolge des Anreiflens zu Rutschungen. Es diirfte sich um stauende Ton-
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mergellagen innerhalb (22) ,Plattenkalke und Kalkimergel® handeln. Der
Wasseraustritt erfolgte 2—3 m iiber dem Weg. Es ist zu beachten, dafl es
sich um einen Stau von lokaler, letztlich verwerfungsabhingiger Bedeutung
handelt (Verwerfungsquelle). An anderer Stelle im gleichen stratigraphischen
Niveau konnten keinerlei Wasseraustritte registriert werden.

Bei 33 stehen, nur geringfiigig durch Hangschuttflieflen verzerrt, die fossil-
reichen Schichten (20) ,Mergelschiefer und Schillbinke“ an. Schilikalkbinke
fielen besonders zwischen 223—225 m auf. In 227 m sind wechsellagernd
Tonmergel, eichene und buchene Kalke sowie Knollenbinke eines nicht niher
faflbaren Niveaus erschlossen gewesen. Es lief§ sich nicht entscheiden, ob eine
kleine Verwerfung — die an der Wegebdschung aufgeschlossen war (heute
hinter der Mauer) — eine weiterreichende Versetzung bedingt. Es ist anzu-
nehmen, daf} es sich um unbedeutende Effekte handelt.

Ahnliche Gesteine schlieflen sich auf dem Wege bei 32 bis zur Hohe 230 m
an. Alles war stirkstens verrutscht. Charakteristisch schien der Wechsel von
7 cm-Buchenbinken — 3—5 cm Tonmergel — 10 cm-Eichenbinkchen. Es
ist nicht auszuschlieffen, dafl es sich erneut um Abschnitte der (tektonisch
aufgebogenen) Schicht (20) handelt.

In 228 m unterhalb 32 ist von der ,Dicken Bank®, die hier unter Bezug auf
die Lage der Spiriferinabank aufstofflen miifite, nichts zu bemerken. Ebenso-
wenig gelang es, die (23) ,Konglomeratische Bank*“ oder die (25) ,Haupt-
encrinitenbank“ in tiefergelegenen Hangabschnitten ausfindig zu machen.
Geomorphologisch fiel bei 34 in 225 m ein Buckel auf. Er leitete gegen unten
zum steilsten iberhaupt vorkommenden Hangstiick ein. Der Grund fiir die
Budkelbildung liegt einmal in der tektonischen Situation, zum anderen in
der Tatsache, dafl der Untere Hauptmuschelkalk von Kohler relativ reich-
haltig harte Kalkbanke birgt. — Ubrigens folgten iiber diesem Buckel im
Hangprofil — heute nicht mehr konstatierbar — in 230 m eine Konkavitit
und zwischen 245—255 m ein weiterer Buckel: Abbild des Wechsels weicher
und harter Schichtstofle.

Die Spiriferinabank wurde bei 32 in 232 m an der Wegebdschung
in Lesesteinen nachgewiesen. Der Fundpunkt 25 m unter der Cycloidesbank
dedkt sich mit den gingigen stratigraphischen Vorstellungen von der Michtig-
keit des Mittleren Hauptmuschelkalks. Etwa 2—3 m iiber dem unweit der
Fundstelle anzunehmenden Anstehenden der Spiriferinabank fand sich in
235 m eine Zone leichter Durchfeuchtung: Hinweis auf den (17) ,Ton-
horizont I*.

Der Nachweis der Spiriferinabank gliickte nur an dieser einzigen Stelle.
Selbst der Kifiggraben — eine mittlerweile zugefiillte tiefe Schlucht zwischen
Kohler — 31 — 22 — 12 — zeigte die Bank nicht. Die Schwierigkeit des
Nachweises der Spiriferinabank im Gebiet zwischen Kitzingen und Schwein-
furt findet somit auch bei Kéhler die Bestitigung.

Wenn bei Kohler der aus dem Unteren Hauptmuschelkalk aufgebaute Hang
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unverhiltnismiflig steil war, dann diirfte dies in erster Linie den Angriffen
des Mains zuzuschreiben sein.

Mittlerer Hauptmuschelkalk

Die durchschnittliche Michtigkeit wird im Volkacher Gebiet mit 25—30 m
veranschlagt. Die bei Kohler ermittelte Michtigkeit von 25 m paflt in die
Vorstellungen. Die Folge umschliefit die Serien von der Spiriferinabank bis
einschliefllich der Cycloidesbank. Die Gesteine gelten allerorten als eintdnig,
sie sind selten erschlossen. Auch die umfangreichen Erdbewegungen bei K6h-
ler gaben nur einige Einblicke und Hinweise.

Der Weg zwischen 32 und 22 zeigte im halb-halb-Wechsel buchene Kalke
und Tonmergellagen. Es handelt sich um (14) und (16) ,Plattenkalke mit
Mergelschieferlagen®. Die leichte Durchfeuchtung in 235 m oberhalb 32 und
iiber der Spiriferinabank spricht fiir die Existenz des (17) , Tonhorizont I
Vom (15) ,, Tonhorizont II“ war an diesem Wege nichts zu bemerken.

Weitere Hinweise auf den Tonhorizont I bot der Hang bei 36 in Form von
geringfiigigen und gelegentlichen Wasseraustritten zwischen 220—225 m rund
20 m unter der Cycloidesbank.

Besser waren die Schichten in der Umgebung des Tonhorizontes I im Kifig-
graben zwischen 215—220 m bei 31 erschlossen. Das in sohliger Lagerung
angetroffene Profil, geschaffen in gewaltigen Erdbewegungen, zeigte, heute

tief zugedeckt, im Niveau 20—25 m unter der oberhalb anstehenden Cy-
cloidesbank:

1. Tonmergel, mit einzelnen Lagen von Kalkknollen. Massig

2. 15cm Bank aus eichenem Kalk

3. 100cm wie 1

4. 14cm Bank aus eichenem Kalk, stirker kristallinisch, reich an Drusenhohl-
riumen

5. 100 cm buchene Kalke in 5—7 cm-Platten, dazwischen einige Kalkknollen-

lagen sowie Tonmergelschichten von normal 2 cm, 6rtlich auf 10cm
anschwellender Michtigkeit

6. 10cm Bank aus eichenem Kalk, crinoidenfiihrend

7. wie 5

Merkwiirdigerweise blieb, trotz aufmerksamer Suche, die Region des Hanges
unterhalb der Cycloidesbank ohne die iibliche reiche paliontologische Beute.
Aufler zwel Ceratites evolutus und einem Germanonautilus bidorsatus wur-
den keinerlei aussagekriftige Fossilien nachgewiesen.

Die Cycloidesbank liegt erwartungsgemaff 30—35 m unter der Ober-
kante des Hauptmuschelkalks. Sie ist als das iibliche Agglomerat von perl-
muttglinzenden Schalen der Terebratula vulgaris cycloides entwickelt. Die
Michtigkeit hilt sich allerorten gleichbleibend an 45 cm.

Trotz zahlreicher ausreichender Aufschliisse ist es nirgends gelungen, den
absolut ungestérten Verband einzusehen. Die Lage zwischen den beiden
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Tonhorizonten III und IV bedingte iiberall ein tief in den Berg hinein-
reichendes Verindern der Ausgangssituation.

Im halben (ehemaligen) Kifiggraben steht die Bank bei 22 in 245—247 m
an. Von hier aus liel sie sich ununterbrochen auf 200 m Strecke in der
Wegeboschung nach Norden bis 24 verfolgen, sie steigt dabei in tektonischer
Bedingtheit um 10 m auf 255 m an. Nach 24 senkt sie sich wieder, um bei
25 an der Verwerfung in 245 m auszustreichen.

Die begleitenden Tonhorizonte sind auf der gleichen Strecke wiederholt auf-
geschlossen gewesen. Vor allem wird der Tonhorizont III im Liegenden der
Cycloidesbank sichtbar. Er ist ausgebildet als graublauer, fetter, stark stau-
ender Ton. Deshalb sind Wasseraustritte und Rutschungen in der Umgebung
des Ausstriches nichts besonderes. Mit Hilfe der Auflerungen dieses Ton-
horizontes, des im ganzen Lande bekannten (und gefiirchteten) Wasser-
stauers, 1if8t sich das Niveau der Cycloidesbank relativ leicht ausmachen.
Wenn in Kohler {iber dem Ton nicht soviel Wasser als anderswo aufdringt,
dann liegt dies an den besonderen tektonischen Verhiltnissen.

Eine kleine Nische, bedingt durch punktférmigen ehemaligen Quellaustritt,
fand sich iiber dem Tonhorizont III bei 21. Dasselbe, jedoch weit umfang-
reicher, beobachtete man (auflerhalb des Stereogramms) nordlich 26 im
dauernd feuchten, mit Schachtelhalmen und anderen nisseliebenden Pflanzen
ausgekleideten Loch der Maintalflanke.

Am Nordrand des Stereogramms, ndrdlich 26, wurde die Cycloidesbank in
245 m erschiirft. Das Profil zeigte:

1. fette, graublaue Tone mit Kalksteinlagen = Tonhorizont 1V

2. 45cm Cycloidesbank

3. 105cm fette, graublaue Tone = Tonhorizont III

4. 15cm Bank aus eichenem Kalk mit nesterférmig angereicherten cycloides

5 Tonmergellagen wechselnd mit buchenen Kalklagen

Oberer Hauptmuschelkalk

Die normale Michtigkeit des Oberen Hauptmuschelkalks im mittleren Unter-
franken umfafit 40—50 m. Bei K6hler werden angenihert nur 35 m erreicht,
eine exakte Festlegung der Michtigkeit verbot sich wegen der Uberdeckungs-
bildungen, die die obersten Meter verhiillen. Dennoch ist es gelungen, alle
wesentlichen Horizonte dieser Folge zu bestitigen, so die (7) ,Haupttere-
bratelbank®, die (3) ,,Obere Terebratelbank“ und den (1) ,,Glaukonitkalk*.
Die knappe Gesamtmichtigkeit des Oberen Hauptmuschelkalks bei Kohler
ist in erster Linie eine Folge der geringen Spanne zwischen Cycloidesbank
und Hauptterebratelbank: hier gute 25 m, sonst meist iiber 30 m. Anderer-
seits stimmt die Michtigkeit mit der einiger entfernterer Typlokalititen
iiberein, bei einigen Folgen ist sogar dm-Identitit gewihrleistet.

Bei den Gesteinen, die zwischen 22 und 11 am siidlich ansteigenden Weg
erschlossen waren, handelte es sich um Tonmergelschiefer mit Knollenkalken,
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Schichten 10,9 und 8 des Normalprofils. Die (9) ,Bank der kleinen Tere-
brateln wurde in typischer Ausbildung nicht festgestellt. Das Material ist
Plattenkalken und Wulstkalken als Einlagerungen, im einzelnen sind es die
auffillig trockener, solider und standfester als im tiefergelegenen Hang-
bereich. Dies findet seinen Grund in der regeren Zerkliiftung iiber dem
ersten bedeutenden Stauhorizont.

An diesem Wege ist der Tonhorizont IV nicht erschlossen worden. Auch an
anderen Stellen gelangen stets nur unvollstindige Einblicke. So waren bei
23 stauende Tonpartien angeschnitten, zwischen 23 und 24 sorgte dasselbe
Material fiir unruhige, rutschfreundliche Verhiltnisse. Dasselbe fiel bei 26
auf. Man kam zu dem Befund, dafl der Tonhorizont IV bei Kohler ein
Gemenge aus Tonmergeln mit Kalkeinlagerungen ist, bei dem die Tonmergel
mit etwa 70°% die Ubermacht halten.

Das Hangende des Tonhorizontes IV duflerte sich zwischen 24 und 25 an der
hochsten Erhebung des Weges als eine Serie von Tonmergeln und Kalk-
platten mit dazwischengelagerten Wulst- und Knollenkalken.

Neben der Cycloidesbank ist am Hange von Kohler die Haupttere-
bratelbank der augenfilligste Horizont des Hauptmuschelkalks. In
der Volkacher Gegend trift man die Hauptterebratelbank gewdhnlich in
Gestalt zweier Binke aus Schalentriimmerkalk an, nicht anders bei Kohler.
Sehr gute Aufschliisse bot das Wegeknie und dessen Umgebung bei 11. Hier
liegt die Bank in 265 m. Gegen Norden steigt sie im Sinne der Wegstelgung
an und erreicht zwischen 12 und 13 270 m. Bei 12 beobachtete man sie in
268 m. Weiter gegen Norden konnte man die Hauptterebratelbank auf iiber
150 m Strecke ununterbrochen verfolgen. Bei 13 wird mit 275 m Hohe ein
Kulminationspunkt erreicht. Von hier ab fillt sie, wie die iibrigen Schichten
auch, in Richtung zur Verwerfung ab und unterhalb 15 lag sie in 265 bis
268 m.

An allen eingesehenen Stellen war das Profil gleich entwickelt:

1. 100 cm Tonmergel, gelbgriin, grau

2. 20cm eichene Kalkbank, sehr hart

3. 40cm Tonmergel

4. 35cm eichene Kalkbank, sehr hart, in Quadern absondernd

5. Tonmergel mit Platten- und Wulstkalken

Schichten 2 und 4 zusammen sind die Hauptterebratelbank. Bei geeignetem
Ausstrich veranlafiten sie auf den Wegen ein solides Pflaster. Beide geben
einen ziemlich guten Baustein ab.

Zwischen 11 und 12 birgt die Hauptterebratelbank gelegentlich die dann
sehr typisierenden Terebrateln. In solchen Fillen ist das Gestein dunkelbraun
gefleckt, meist blaugrau und nicht sehr kristallinisch. Meist aber sucht man
vergeblich nach vielen Terebrateln. Es liegt dann ein kompakter, blaugrauer,
schwach schillfithrender Kalk vor.

Jenseits der Verwerfung gelang der Nachweis derselben Bank in gleich-
gebliebener Ausbildung unterhalb 16.
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etwa bis zum Waldrand aus. Die eingetragene Grenzlinie entspricht dem (bedeck-
ten) Ausstrich des Letten keupers. Hinter den Hausern von Kohler steht
(grober gepunktet) besonders michtig angereicherter Hangsc hutt an, davor
folgen die Alluvionen auf Mainaufschiittungen der Talsohle. Das Wegenetz
und die Baulichkeiten sind teilweise schematisiert. Die Zahlen auf dem Haupt-
muschelkalkhang markieren im Text niher beschriebene Aufschlufpunkte.
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Die iiber der Hauptterebratelbank folgenden Schichten sind an der Béschung
des obersten Weges zwischen 14 — 15 — 16 — 17 hervorragend aufge-
schlossen gewesen. Mittlerweile begannen nachteilige Uberrollungen; immer-
hin diirfte man auch noch in einigen Jahren die eine oder andere Schicht
ausfindig machen kénnen. In der Boschung sind anzutreffen die Partien um
die (3) ,,Obere Terebratelbank“. Dariiber, jedoch nur als verrolltes Material
einzusehen, kommt der Glaukonitkalk.

Die Schichtenfolge in der Umgebung der Oberen Terebratelbank
ist am umfassendsten im Kern des kleinen tektonischen Gewdlbes bei 16 in
rund 270—275 m erschlossen. Die Obere Terebratelbank liegt in 273 m. Die
weitreichenden Aufschliisse zeigten:

1. wechsellagernd Kalkplatten und Tonmergelschiefer

2. 40—50 cm Tonmergel, griinlich und gelblich

3 50cm  Serie von 10 cm-Kalkplatten mit reichlichen Tonmergelzwischen-
lagen

80 cm braune Letten mit einzelnen eingelagerten Kalksteinbrocken

4.

5. 40—45 cm in welliger Lagerung: 5—10 cm-buchene Kalkplatten mit Ton-
mergelzwischenlagen

6. 18 cm Tonmergel, braun

7. 15—30cm durchgingige Bank eines stark gekliifteten Braunkalkes oder bu-

chenen Kalkes, der wellig an- und abschwillt. Die Kliiftung ist
lotrecht. Das Gestein verwittert rasch

8. 7 cm Tonmergelschiefer
9. 10 cm Mergelkalke und buchene Kalke wechselnd
10. 10—12 ecm Tonmergelschiefer
11. 12 cm  eichene Kalkbank

12. 150 cmu.m. Mergelkalke, wechsellagernd mit Tonmergellagen, einzelnen buche-
nen Kalklagen, Laibkalken und mehreren, bis 7 cm starken eiche-
nen, z. T. terebratelfithrenden Binken

Schicht 7 dieses Profils darf man als die eigentliche Obere Terebratelbank
betrachten. Schicht 4 konnte als Aquivalent des Ostracodentons angesehen
werden. Bei den Schichten unterhalb 7 liegen die hier stark reduzierten
Folgen zwischen Hauptterebratelbank und Oberer Terebratelbank vor. Wih-
rend nach dem Standardprofil rund 15 m zu erwarten wiren, kommt man
hier auf nur rund 5 m. Jedoch ist dieser minimale Betrag nichts besonderes.
In der Literatur wird dafiir, ohne nihere Angaben, der Wert von ,einigen
Metern“ gefiihrt. Im bekannten Profil von Mainbernheim folgt die Obere
Terebratelbank 358 cm iiber der Hauptterebratelbank — fast derselbe Be-
trag, wenn nicht gar geringer, als in Kohler. Im {ibrigen spricht die Identitdt
der Schichtfolge iiber der Oberen Terebratelbank fiir die Berechtigung
einer Bezugnahme, wie auch fernerhin die Lage der Cycloidesbank genau
25 m unter der Hauptterebratelbank.

Nach demselben Profil miifite die Grenzglaukonitkalkbank rund 3 m iiber
der Oberen Terebratelbank folgen. Im Anstehenden ist die Bank bei Kohler
nicht nachzuweisen, jedoch weisen Lesesteine und grofle Quader der hier
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70 cm michtigen, typisch entwickelten Bank deren Existenz im Rahmen der
iiblichen geologischen Vorstellungen nach. Quader lagen unterhalb 16 mehr-
fach im Hangschutt.

Weitere Aufschliisse lagen und liegen im obersten Hauptmuschelkalk nicht
vor, auch nicht im Keuper. Ortlich tauchen Flugsande auf, besonders im
Hinterlande von 12 und 11, meist aber trift man auf Lo und Loflehm,
oberhalb der 10—13 m iiber der Hauptterebratelbank einsetzenden Ver-

ebnung.

Tektonik

Der Maintalhang ob Ké&hler schneidet den siidfallenden Fliigel des Volkach-
Nordheimer-Sattels, dessen Kulmination und Achse mit dem Sporn der
Vogelsburg identisch sind, etwa senkrecht zum Streichen. Das Schichtensiid-
fallen beginnt bei Kohler nachzulassen. Mafigeblich beteiligt ist hierbei die
Verwerfung von Koéhler. Wihrend nordlich der Verwerfung das Siidfallen
generell mit 5—7° veranschlagt werden muf, sind es siidlich davon nur noch
3—5°% Im einzelnen werden dabei andere Werte erreicht.

Das deutlichste Abbild der Schichtenlagerung lieferte die Hauptterebratel-
bank. Im Siidteil bildete sie die Gelindeoberkante, an der Lage des Geldnde-
knickes lief8 sich das Fallen des Schichtverbandes einmessen. Auch die Spe-
zialformen lieflen sich morphologisch ausmachen, ganz besonders bei einem
Blick aus weiterem Abstande etwa von der gegeniiberliegenden Nordheimer
Gemarkung aus.

Samtliche Einzelheiten, die an der Hauptterebratelbank eruiert werden kén-
nen, sind von der Cycloidesbank wiederholt. Die Aufschliisse zeigten, dafl
ebenso die Schichten dazwischen, wie auch die unter der Cycloidesbank ge-
legenen, ausnahmslos parallel verlaufen.

Sowoh! direkte Messung wie auch das Verhalten des Wassers zeigten, daf§
am Hange von Kohler die Hauptmuschelkalkschichten ein wenig bergwirts
einfallen — von den Bereichen in der Umgebung der Verwerfung abgesehen.
Das Generalgefille richtet sich mit 200°-Ziel nach Siidsiidwest. Dies ist von
grofler Bedeutung fiir die praktische Geologie. Weiter im Norden, etwa bei
Escherndorf, wo das gleiche Fallen vom Maintalhang in anderer Richtung
geschnitten wird, erfolgen weit umfangreichere, von der Schichtlagerung
abhingige Wasseraustritte mit einer Reihe unerwiinschter Folgen.

Die Kliftung der harten Kalkbinke richtet sich eigenartigerweise an
allen einzumessenden Stellen senkrecht zum Streichen, die Richtung der
Klifte zeigt damit die Richtung des Fallens an. An keiner Stelle lief sie
parallel dem Main. Mit 20°-Streichen zielt sie vom Hange oberhalb Késhler
auf die Vogelsburg.

Das beste Objekt fiir Kluftmessungen bot die Hauptterebratelbank. Bei 11
fille sie 3°S, die Kliiftung streicht 20° Derselbe Wert ergab sich an mehreren
Stellen zwischen 11 und 12. Zwischen 12 und 13 wurden F 5°S und Kliiftung
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10—15° gemessen. Bei 14 und, jenseits der Verwerfung, unterhalb 16 und 17
streichen die Kliifte in der Hauptterebratelbank wie auch in der Oberen
Terebratelbank grundsitzlich mit 20°. Zusammenhinge von Kliiftung und
Maintal im Sinne gravitativer Beanspruchungen lieflen sich nicht erken-
nen.

Das generelle Siidfallen des Hauptmuschelkalks wird am Hange von Kdhler
von einer einzigen grofleren Verwerfung modifiziert. In der Umgebung
dieser Stdrung entstanden zwei sekundire, kleine Sattel. Das Streichen
der Verwerfung von Kohler richtet sich senkrecht zum Fallen, angenihert
parallel dazu verlaufen weiterhin auch die Achsen der beiden beigeordneten
Gewbdlbe. Gute Aufschliisse in den oberen Hangabschnitten lieflen seinerzeit
das tektonische Inventar prizise aufnehmen.

Die beiden Gew®dlbe nérdlich und siidlich der Verwerfung wurden am deut-
lichsten bei 16 und 14. Mafistab fiir den Verbiegungsbetrag gibt die Cy-
cloidesbank: sie steigt von 22 in 245 m nach Norden in 200 m Distanz auf
255 m bei 24, um von hier bis zur Verwerfung auf 160 m Distanz wieder
auf 245 m bei 25 zu sinken. In anderen Schichtstéflen deutlicher bemerkbar,
zeigt sich das Gewdlbe jenseits der Verwerfung am schonsten bei 16 in der
Kulmination. Auf kurzer Strecke fallen hier die Schichten nach beiden Seiten
in Werten von 3—5° ab, um dann entweder in der Verwerfung abzustoflen
oder zum Generalfallen aufzusteigen. Entsprechend entstehen dort unbe-
deutende Einmuldungen.

Die Lagerungsverhidltnisse in der Umgebung der Verwerfung lieflen sich
noch an mehreren tiefergelegenen Punkten einmessen und bestitigen. Beson-
ders eindrucksvoll duflerten sie sich morphologisch in verschiedenen, von der
Gesteinshirte modifizierten Buckelbildungen. Allerdings sind nunmehr alle
diese Erscheinungen abgehobelt. Die Isohypsen der Karten biegen sich jeweils
dort, wo die Achsen der beiden Gewdlbe ausstreichen, nach auflen. Solche
Stellen liegen u. a. bei 14, zwischen 24 und 25, bei 34 oder bei 16, bei 26,
bei 36.

Zwischen den beiden Gewdlben liegt die Verwerfung von Kdhler.
Man darf annehmen, daff die Verbiegungen eine Folge der in der Verwer-
fung sichtbar gewordenen Zerbrechung der Schichten im Zuge eines Span-
nungsausgleiches der bei der Entstehung des Volkach-Nordheimer-Sattels
im Mittelpliozidn freigewordenen Krifte sind.

Die Bedeutung der Verwerfung liegt weniger in den SprunghShen — sie
betragen nur 2—5 m — als vielmehr in der intensiven Zerriittung des be-
troffenen Hauptmuschelkalks. Die Verwerfung ist nicht ein einziger glatter
Riff, vielmehr ein schmaler Streifen eng benachbarter kleinster Spriinge, die
sich biischelférmig-parallel gruppieren. Dergestalt wird die Verwerfung von
Kohler zu einem rund 10 m breiten Bereich mit starker Zerschlagung. Diese
Art von Stdrung erklirt, warum kein Aufschluf} einer einzigen Verschie-
bungsfliche vorhanden sein kann. Die Zerruschelung des a priori weitgehend
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weichen Materials erlaubt keinen Einblick in abbildungsfihige Materie. Alles
ist zerstdrt und daher weich, verrutscht und undurchsichtig im einzelnen.
Umso deutlicher war die Verwerfung morphologisch. Trotz umfassender
Bestrebungen ist auch heute noch abzulesen, dafl der StSrungsbereich einen
breiten, flachen Muldeneinschnitt bedingte. Ubrigens wurde morphologisch
auch ein weiterer Effekt sichtbar: daf die Siidseite der Einmuldung als
bezeichnendes Abbild der Schichtlagerung steiler als der nérdliche Boschungs-
teil sein mufite.

Die stratigraphisch ergiebigen Aufschliisse am obersten Weg versagen im
Bereich der Verwerfung. Deutlicher wird das Mafl der Verinderungen an der
Cycloidesbank wie auch an verschiedenen Tonhorizonten.

Nichst dem Verwerfungsbereich sind die Schichten im Sinne von Schlep-
pungen abgebogen. Dadurch entstehen z.B. am obersten Weg bei 15 ein
winziger Sattel und, jenseits der Verwerfung, eine kleine Einmuldung inner-
halb der zur Verwerfung abziehenden Serien. Insgesamt ist der nérdliche
Fliigel gegeniiber dem siidlichen abgesunken.

Diese Beeinflussungen der Schichtlagerung lassen im Bereich der Verwerfung
oft reichlich Wasser austreten. Zur Zeit der Wegeanlage kam es bei 15 zu
grofleren Rutschungen. Unten bei 35 trat iiber lange Zeit hinweg Wasser
aus.

Die bei 32 konstatierbare kleine Verwerfung zeigte ein Absinken des Siid-
fliigels. Der Verwurf liegt unter 1 m. Es bestand nicht der Eindruck, als sei
diese Stdrung Glied eines nennenswerten grofleren Systems.

Weitere Storungen oder tektonische Besonderheiten liegen im Maintalhange
oberhalb Kéhler nicht vor.

Hangschutt

In der Geologie des Maintalhanges von Koéhler spielt der Hangschutt mit
Abstand die gréfite Rolle. Im Zusammenspiel von Gesteinsverband + Lage-
rung + Gesteinsbeschaffenheit resultieren vielseitige Erscheinungen, die ein-
zusehen hochst selten einmal Gelegenheit besteht. Bei der Weinbergsbereini-
gung kam es zu einmaligen Aufschliissen.

Unter Hangschutt werden die in einer ziemlich gleichbleibenden Schicht den
gesamten Hang iiberziehenden, durch Verwitterungsvorginge entstandenen
und durch Solifluktionsprozesse verschiedenen Alters geringfiigig vom Orte
der Entstehung verfrachteten Massen des Hauptmuschelkalks verstanden. Sie
erreichen am Hange ob Kohler die beachtliche, fiir Muschelkalkuntergriinde
dieser Provenienz jedoch nicht ungewdhnliche Michtigkeit von 3—4 m. Im
tektonisch beeinflufiten Bereich wird dieser Wert teilweise erheblich iiber-
stiegen.

Die bei der Genese des Hangschuttes iiblichen Beeinflussungen des anstehen-
den Untergrundes in Form von Hakenschlagen und gravitativer Abziehung
sind Ofters nachgewiesen worden. Sie duflern sich meist als eine oft iiber 1 m

193



michtige zerriittete Zone zwischen der Basis des bewegten Hangschuttes und
dem unverriickten Anstehenden.

Mit Ausnahme eines einzigen Punktes im (mittlerweile zugeschiitteten) Kifig-
graben gab es zu Beginn der Weinbergsbereinigung demgemif keinen Fleck
am ganzen Hange, an dem der anstehende Hauptmuschelkalk einzusehen
gewesen wire. Selbst gegenwirtig, nachdem der Schieber in oft viele Meter
tiefem Eingriff Erdbewegungen durchfiihrte, ist das absolut ungestdrte An-
stehende an nur sehr wenigen Stellen erreicht. Es wird nicht lange dauern,
bis auch diese Anschnitte wieder vom Hangschutt {iberbordet werden. Zur
Zeit der Weinbergsbereinigung lieflen sich bei Betrachtung aus groflerer Ent-
fernung die Flecken ohne Hangschuttbedeckung deutlich iibersehen.

Die enorme Michtigkeit des Hangschuttes — bei der beachtlichen Steilheit
des Hanges — erklirt sich aus dem Reichtum an Tonmergellagen und -hori-
zonten in nahezu simtlichen Abschnitten des Hauptmuschelkalks. Bei der
Verwitterung entstehen daraus Tone oder weiche Lehme. Auch die vielen
Mergelkalke, selbst die buchenen Kalke, verwittern verhdltnismifig rasch
zu weichen Massen. Nur die widerstindigen eichenen Kalke bleiben als harte
Steine erhalten. Sie sorgen dafiir, dafl das Endprodukt des verwitterten
Hauptmuschelkalks stets als ein steiniger Lehmboden anzusprechen ist. Diese
im gesamten Areal des unterfrinkischen Hauptmuschelkalks typische Ent-
wicklung ist sowohl fiir den Geologen wie auch fiir den Landwirt von
grofiter Bedeutung. Bodenmiflig gesehen sind die Lehme mittel bis kriftig,
nicht selten sind sie tonig bis tonig-mergelig, ganz in Abhingigkeit vom
stratigraphischen Niveau.

Desgleichen schwankt die Menge harter Steine in den Lehmen. Es ist bei
Kenntnis der Stratigraphie und den Regeln der Bewegungsvorginge nicht
schwer, fiir jedes Niveau den ungefihren prozentualen Anteil der einen oder
anderen Komponente anzugeben. Denn so sehr der Gesamthabitus eine Ein-
heit bietet, so sehr unterscheidet sich die eine Stelle von der anderen bei
spezieller Fragestellung und Betrachtung. Immerhin haben bei Kohler, letzt-
lich eine Folge der Ubersteile des Hanges, die etwas kraftigeren Bewegungs-
einnfliisse zu einer Homogenisierung des Hangschuttes gefiihrt. Summarisch
i8¢ er sich mit rund 60°% weicher und 40% harter Komponente veran-
schlagen, wobei die harten Steine das weiche Material durchspicken. Die
Steine sind meistens nicht iber kopfgrof}, nur einzelne eichene Binke sorgen
gelegentlich fiir einen grofleren Einschlufl. Von den Quadern der obersten
harten Lage, dem Grenzglaukonitkalk, kann hier abgesehen werden.

Die Farbe des Hangschuttes ist gewshnlich graubraun. Nur in den obersten
Hangabschnitten mit dem primir hoheren Anteil von gelben und braunen
Schichtgliedern wird die tonhaltige Komponente gelegentlich gelblich-braun-
ockerig eingefarbt.

In der weiteren, natiirlich tiefergelegenen Umgebung der verschiedenen Ton-
horizonte, insbesondere bei den Tonhorizonten III und IV, ist der Hang-
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schutt entsprechend reicher an weicher, toniger Komponente. Hier erfolgen
auch die meisten Bewegungen.

Naturgemdfl auch ist die Verbreitung des besonders tonhaltigen Hang-
schuttes nicht die Projektion des Anstehenden auf die Hangoberfliche heraus,
vielmehr folgt er, ganz in Abhingigkeit vom Mafl der Neigung des Hanges,
einige Meter tiefer. Weiteren Einfluf} auf die Strecke der Verschleppung iibt
die Machtigkeit des tonreichen Anstehenden aus, ferner ist von entscheiden-
der Bedeutung die Menge eines etwaigen Wasseraustrittes und dessen Schiit-
tungsdauer, wie auch eine Reihe weiterer Faktoren. Bei den Tonhorizonten
III und IV am Hang von Ko&hler konnte ein mittlerer hangabwirtiger
Verschiebungsbetrag von 3—5 m eingesetzt werden — von einer ganzen
Anzahl Sonderfille abgesehen.

Vor Beginn der Weinbergsbereinigung wurden zahlreiche, bis 5m Teufe
reichenden Bohrungen im gesamten Hangbereich niedergebracht. Nicht eine
einzige hat den anstehenden Hauptmuschelkalk erreicht, alle blieben im
nichtssagenden Hangschutt stecken. Unter Beriicksichtigung einmal der Mich-
tigkeit des Hangschuttes, zum anderen der betrichtlichen Hangneigung in
fast allen Bohrpunkten hitte es entweder schriger Bohrungen oder groflerer
Teufen von mindest 10 m bedurft, um die Stratigraphie des dortigen Haupt-
muschelkalkes zu erhellen. Die umfangreichen baulichen Mafinahmen im
Zuge der Weinbergsbereinigung erforderten eine subtile Kenntnis der Strati-
graphie und der Tektonik, eine Aufgabe, die beim vdlligen Mangel natiir-
licher Aufschliisse nicht leicht zu erbringen ist und die mit einfachen Mitteln
unldsbar sein mufl.

Literatur

Rutte, E.: Einfithrung in die Geologie von Unterfranken. — Wiirzburg
1957
ScHUSTER, M. & NaTHAN, H.: Erliuterungen zum Teilblatt Kitzingen

1:100 000 der Geognostischen Karte von Bayern + Karte. —
Miinchen 1937






|\.bh. Naturwiss. Ver. Wﬁrzburgl 3 l H 2 197-203 Wiirzburg, Dez. 1962

Beobachtungen iiber die Fortpflanzung der Kleinzikade

Apbrodes bicinctus SCHRK.
von
KrLaus SANDER
(Zoologisches Institut der Universitdt Wiirzburg)

Uber die Fortpflanzung einheimischer Kleinzikaden ist im vergangenen
Vierteljahrhundert eine Fiille von Einzelheiten (Paarungsvorspiele, Anato-
mie des Geschlechtsapparates, Eiablage, Schliipfen der Larven) mitgeteilt
worden, vor allem von MULLER (1942, 1951, 1958), OssIANNILSSON (1949)
und STRUBING (1956, 1958). Soweit mir bekannt, blieb die Gattung Aphro-
des dabei unberticksichtigt, obschon zumindest eine relativ grofie, holarktische
Art, Aphrodes bicinctus ScHrk. (Koérperlinge 5,5—6,5 mm; G. Haurt
1935), bei uns weit verbreitet ist und gelegentlich Kulturpflanzen schidigt
(MULLER 1956, S.278). Diese Art wurde 1955 zu entwicklungsphysiolo-
gischen Untersuchungen in Zucht genommen, aber wegen technischer Schwie-
rigkeiten nur durch drei Generationen gehalten. Die damals gesammelten
und 1959/60 an zwei weiteren Generationen {iiberpriiften fortpflanzungs-
biologischen Beobachtungen seien im folgenden mitgeteilt.

Die Stammeltern der ersten Zucht wurden am 23. 9. 1955 auf einer leguminosen-
reichen Waldwiese (nahe dem Fanggebiet C von ScHWOERBEL 1957) auf dem Spitz-
berg bei Tiibingen gefangen, auffallenderweise fast simtlich nahe der einzigen dort
vorhandenen sumpfigen Stelle. Die zweite Zucht stammt von einem kleinen, eben-
falls stellenweise feuchten Kahlschlag im Guttenberger Forst bei Wiirzburg, wo am
7. 9. 1959 einige Minnchen und Weibchen, am 4. 10. 1959 dagegen nur noch zwei
Weibchen erbeutet wurden. Da die Tiere offensichtlich Papilionaceen als Futter-
pflanzen annahmen, hielt ich sie in den bereits fiir andere Kleinzikaden erprobten
Zuchtbehiltern (SANDER 1959) an erdelos kultivierten Jungpflanzen der Ackerbohne
Vicia faba. Die ersten drei Generationen erhielten Leuchtstoffréhren-Zusatzlicht, so
daf} ihre Tageslinge konstant 20 Stunden betrug; die beiden anderen Generationen
entwickelten sich im Dauerlicht (Leuchtstoffrdhren). Die Temperatur am Zucht-
behilter schwankte in Abhingigkeit von der Jahreszeit zwischen 17° und 24°C.

Die Eier wurden in abgekochtem Leitungswasser aufgezogen, einige in Dauerlicht,
andere in Dauerdunkel, der Rest im natiirlichen Tag.

Eiablage und Eiproduktion
Um den Tieren eine Ablagemdglichkeit zu bieten, waren die Behilter der
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ersten Generation mit verschiedenen Pflanzen aus dem Biotop beschickt
worden; fiir den Fall einer Eiablage in den Boden, die allerdings nach dem
Bau des Legeapparates (Stichsigetypus) nicht zu erwarten war, enthielt
jeder Zuchtbehilter eine feuchte Sandschicht. Trotz dieser Vorkehrungen
starben die meisten Weibchen nach etwa zwei Wochen, offensichtlich wegen
unterbliebener Eiablage; ihre Abdomina waren unférmig angeschwollen und
enthielten sehr viele Eier. Lediglich zwei in einem Behilter untergebrachte
Weibchen iiberlebten. Bei niherem Zusehen ergab sich, dafl diese Weibchen
mehr als 90 Eier in ein etwas angemorschtes Holzstiick versenkt hatten, das
mit dem Sand eingetragen worden war. Die meisten Eier waren zerquetscht,
einige anscheinend sogar von anderen durchbohrt worden; es handelte sich
hier offensichtlich um eine Notablage. Eingedenk der Vorliebe vor allem
weiblicher Tiere fiir feuchte Stellen wurden nun angefaulte Teile verschie-
dener Pflanzen geboten. Soweit diese stirkere Fasern enthielten und nicht
zu diinn waren, belegten die Weibchen sie ohne weiteres mit an Thamnotettyx
(MULLER 1942) erinnernden Reihen von FEiern. Der Ablagevorgang wurde
nicht niher verfolgt.

Zur Beobachtung miissen die Eier aus dem Substrat herausgelsst werden. Dies ge-
lingt am besten, wenn angerottete Blattbasen von Typha oder Iris zur Ablage die-
nen; die Eier werden zwar auch hier fast ausschlieflich durch harte Fasern in der
Oberfliche gesteckt, ragen innen aber hiufig in die interzelluliren Luftriume und
kénnen durch Aufspalten der nur noch den Vorderpol umschlieflenden Faser befreit

werden. Gegen mechanische Beschidigung sind die Eier von Aphrodes wesentlich
empfindlicher als diejenigen mancher anderer Kleinzikaden.

Die Zahl der pro Weibchen produzierten Eier ist unter Zuchtbedingungen
nicht konstant. Ein Tier, das 10 Tage ohne geeignetes Ablagesubstrat gehal-
ten worden war, legte innerhalb eines Vormittags 35 Eier; ein anderes, man-
gels Ablagemdglichkeit eingegangenes Weibchen enthielt 33 ablagereife Eier.
Diese Zahlen diirften der maximalen Raumkapazitit des Abdomens ent-
sprechen und kdnnen daher als obere Grenze fiir die Gelegegrofie gelten.
Zwei Weibchen legten innerhalb 6 Tagen zusammen 98 Eier, durchschnittlich
also etwa 8 Eier pro Tag und Tier. Ein anderes Tier, das bereits schitzungs-
weise 50—60 Eier gelegt hatte und mindestens einen Monat alt war, legte
innerhalb eines weiteren Monats 136 Eier, also durchschnittlich 9 Eier in
zwei Tagen; andere Weibchen erreichten ihnliche Werte. Unter Zuchtbe-
dingungen kann ein reifes Weibchen demnach durchschnittlich etwa 4 Eier
pro Tag hervorbringen, und mindestens 180 Eier im Laufe seines Lebens.
In natiirlicher Umgebung kénnte die letztere Zahl noch hoher liegen, da in
der Zucht das Ablagesubstrat z. T. nicht dauernd zur Verfiigung stand.

Embryonalentwicklung und Schliipfen

Kurz nach der Ablage freipriparierte Eier sind zwischen 1,36 und 1,48 mm
lang und in dorso-ventraler Richtung maximal 0,33—0,36 mm dick; die
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dickste Stelle liegt etwas hinter der Eimitte. Beide Pole sind abgerundet,
der hintere zeichnet sich durch einen dort eingelagerten Symbiontenballen
(@ etwa 0,11 mm) aus. Das elastisch-zdhe Chorion ist vollstindig durchsich-
tig, der Dotter farblos. Bis zum Ende der Einrollung der Keimanlage ent-
spricht die Embryonalentwicklung weitgehend derjenigen von Euscelis plebejus
(SANDER 1959); dieser Entwicklungsabschnitt dauert bei 20° C etwa 3 Tage.
Wenige Tage spiter bildet sich ein Spaltraum zwischen Dotteroberfliche und
Chorion; er ist meist ventral und dorsal besonders deutlich und enthilt eine
briunliche Fliissigkeit oder Masse, die mdglicherweise zur Serosacuticula in
Beziechung steht. Wihrend der im Dotter erfolgenden Streckung und
Wiederverkiirzung des Keimstreifs dehnt sich das Ei aus (Endmafle etwa
1,6 x 0,45 mm). Diese fiir viele Insekteneier typische Schwellung fithrt bei
Aphrodes zum vollstindigen Aufplatzen des inzwischen etwas gebridunten
Chorions entlang der dorsalen und ventralen Medianlinie. Rechte und linke
Chorionhilfte sind schliefilich nur noch in der Hinterpolregion miteinander
verbunden, wihrend eine vorher gebildete, ebenfalls transparente innere
Hiille, vermutlich die Serosacuticula, den Schutz des Eiinhaltes {ibernimmt.
Der verkiirzte Keimstreif, der an Masse erheblich zugenommen hat, rollt
nach Erscheinen des roten Augenpigments in typischer Weise aus dem Dotter
aus, wobei er sowohl um seine Lingsachse als auch um seine Querachse eine
Drehung von 180° vollzieht. In der dadurch erreichten Lage — Kopf im
Vorderpol, Bauchseite eidorsal — erfolgen Riickenschluff und histologische
Differenzierung. Etwa zwei Wochen nach der Ausrollung schliipft die Larve
aus der verbliebenen Eihiille und aus der Embryonalcuticula; beides gelingt
im allgemeinen auch unter Wasser. Obschon das Chorion ringsum geplatzt
ist und nicht nur in der Deckelregion wie bei anderen Kleinzikaden (MiiL-
LER 1951), bildet sich die typische, dem Schliipfen vorausgehende Vorwol-
bung der inneren Eihiille auch bei A. bicinctus nur dorsal vom Kopf (=ei-
ventral!) an der Stelle, durch die die Larve das Ei verlifit (vgl. MiULLER
1951).

Der Zeitraum zwischen Eiablage und Schliipfen schwankt bei Zimmertem-
peratur zwischen 43 und 170 Tagen. Diese auflerordentliche Variabilitit
geht fast ausschlieflich zu Lasten des Entwicklungsabschnittes zwischen Ein-
rollung und Ausrollung (Keimstreifstadien), wihrend Anfangs- und End-
abschnitt der Embryonalentwicklung sich mit 3—4 bzw. 12—18 Tagen als
ziemlich konstant erweisen. Da die Ausrollung bei Kleinzikaden normaler-
weise nach etwa der Hilfte der Embryonalzeit erfolgt (SANDER 1956, 1959),
diirfte der Entwicklungsabschnitt zwischen Einrollung und Ausrollung bei
A. bicinctus unter Wahrung normaler Zeitverhiltnisse nur etwa 2 Wochen
dauern; tatsichlich erfolgt jedoch beim Gros der Eier die Ausrollung erst
etwa 9—12 Wochen nach Ablage. Diese Verzégerung ist durch eine all-
gemeine Verlangsamung der Keimstreifentwicklung bedingt, ohne daf} sich
ein Stadium ginzlicher Entwidklungsruhe feststellen liefle. Selbst bei erheb-
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lich erniedrigter Temperatur tritt in diesem Entwicklungsabschnitt kein Stil]-
stand ein. Dies zeigte sich in vier Kilteversuchen mit Eiern, deren Keim-
anlage bei Versuchsbeginn bereits in den Dotter eingerollt war.

1. Von zwei Eiern, die 51/2 Wochen bei + 4° C aufbewahrt worden waren, vollzog
eines die Ausrollung 6 Wochen nach Riickfithrung in Zimmertemperatur, das andere
noch spiter.

2. Nach 9t/2 Wochen .in + 4% C hatten die zu Beginn 3 Wochen alten Eier eines
Geleges ebenfalls noch keinen einheitlichen Entwicklungsstand erreicht; sie rollten
7—18 Tage nach Ende der Kiltebehandlung aus und schliipften jeweils knapp zwei
Wochen spiter.

3. Wihrend eines 15-wochigen Aufenthaltes in + 5° C dagegen entwickelten sich
alle Eier eines Geleges bis zur Ausrollreife, eines hatte sogar schon Augenpigment
gebildet. Fiinf Tage nach Erhthung der Temperatur auf 20° C waren die Embryo-
nen mit einer Ausnahme ausgerollt, 13 Tage spiter waren simtliche Larven
geschliipft oder schliipfreif.

4. Die Eier zweier weiterer Gelege schliellich, die im Alter von 2 bzw. 4 Wochen
in ungeschwollenem Zustand in + 4° C verbracht und dort fiir 181/2 Wochen be-
lassen worden waren, hatten am Ende dieses Zeitraumes simtlich die Ausrollreife
erlangt; von der Riickversetzung in Zimmertemperatur an gerechnet bildeten alle
Eier am 3. oder 4. Tag Augenpigment, rollten am 5. oder 6. Tag aus und schliipften
mit zwei Ausnahmen zwischen dem 17. und dem 20. Tag.

Aus diesen Versuchen ergibt sich folgendes Bild: Bei + 4°C bzw. + 5°C
durchlaufen die Eier alle Keimstreifstadien, wenn auch teilweise langsamer
als bei Zimmertemperatur. Die Ausrollung des fertigen Keimstreifs unter-
bleibt jedoch bis zum Einsetzen hdherer Temperaturen.

Larvalentwicklung und Imaginalleben

Die aus dem Ei geschliipften Erstlarven sind fahlbraun und erscheinen dis-
proportioniert, da das Abdomen gegeniiber Kopf und Thorax stark zuriick-
tritt; an eine Bohnenpflanze gesetzt, ziehen sie sich in den Winkel zwischen
Blattstie] und Stengel oder an eine ihnlich geschiitzte Stelle zuriick und
verharren dort unbeweglich. Die iibrigen vier Larvenstadien sind intensiv
griin gefirbt, die Fliigeltaschen der Altlarven haben weifiliche Rinder. Mit
zunehmendem Alter werden die Larven beweglicher, springen aber sehr
ungern und erreichen nie die Lebhaftigkeit vieler anderer Kleinzikaden-
larven. Sie lassen jedoch keine Tendenz zu der fiir andere Aphrodinen an-
gegebenen halbunterirdischen Lebensweise (MULLER 1956, S. 153) erkennen;
lediglich bei Stdrungen laufen sie eilig am Stengel der Pflanze abwirts und
verbergen sich nahe den Wurzeln. Die Exuvien verbleiben an der Pflanze,
da sie mit ihren Stechborsten im Gewebe verankert sind, und zwar hiufig
an erstaunlich exponierter Stelle. Die Exuvien der 4 ersten Larvenstadien
sind durchschnittlich 1,6 / 2,5 / 3,5 / 4,8 mm lang, minnliche Exuvien des
5. Stadiums messen 5,9 mm, weibliche 6,2 mm.

Die Larvalentwicklung nimmt unter den geschilderten Zuchtbedingungen je
nach Temperatur zwischen 5 und 8 Wochen in Anspruch. Bei einer Gesamt-
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zeit von 6 Wochen dauert das erste Larvenstadium eine Woche, das letzte
etwa 10 Tage; wie bei manchen anderen Kleinzikaden schliipfen die Minn-
chen meist einige Tage vor den Weibchen. Der wachsartige Anflug auf der
Cuticula der Minnchen, der ihre anfangs leuchtenden Farben abstumpft,
erscheint erst nach mehreren Wochen.

Die erste Paarbildung wurde weniger als 2 Wochen nach dem Schliipfen der
Weibchen beobachtet. Bei hsheren Temperaturen laufen die Minnchen leb-
haft umher und ,schnarren® dabei. Die jeweils weniger als eine Sekunde
dauernden Lautiuflerungen sind gut zu horen, falls das Minnchen auf dem
als Verstirker wirkenden Pappbecher des Zuchtbehilters sitzt. Die eigent-
liche Paarung blieb unbeobachtet; bisweilen safl ein Mannchen mehrere Mi-
nuten auf den zusammengelegten Fliigeln eines umherkriechenden Weibchens,
in einem Fall stieg nach einiger Zeit noch ein zweites Minnchen dazu. Die
erste Eiablage, die jedoch durch Mangel an geeignetem Substrat verzégert
sein kdnnte, erfolgte knapp vier Wochen nach dem Schliipfen. Unter den
Zuchtbedingungen lebten die Minnchen durchschnittlich 4—5, maximal iiber
8 Wochen, die Weibchen durchschnittlich 7—9, maximal iiber 12 Wochen.

Zusammenfassende Schluflbetrachtung

Simtliche Entwicklungsstadien von Apbrodes bicinctus gedeihen in Gefan-
genschaft an der Ackerbohne; die Eier werden jedoch nur in angerottete
Pflanzenteile gelegt, wobei gegebenenfalls deren Hirte (Holz!) kein Hinder-
nis ist. Offenbar stellen Fiulnisstoffe unter Zuchtbedingungen einen fiir die
Fiablage notwendigen Ausldsereiz dar, ohne den die Weibchen in Legenot
eingehen. Da die Fundorte feuchte Stellen enthalten, kdnnte A. bicinctus
seine Eier auch im natiirlichen Biotop in angefaulte, faserige Pflanzenteile
versenken; der Beweis dafiir steht allerdings noch aus. Faulendes bzw. nicht
mehr turgeszentes Pflanzenmaterial wird nach MiULLErR (1942 und unver-
dffentlicht) von Euscelis grisescens und Aphrophora alni zur Eiablage be-
nutzt. Entsprechende Angaben fiir auflereuropiische Arten zitiert BrRasscH
(1960). Demnach tritt eine solche Vorliebe unter Kleinzikaden mehrmals auf.
Dagegen findet sich in MULLERs umfangreichem Material keine Parallele zur
vollstindigen medianen Halbierung des Chorions bei der Eischwellung von
A. bicinctus. Der zeitliche Verlauf der Embryonalentwicklung zeigt inter-
essante Abweichungen von der Norm, die vermutlich im Dienste der Uber-
winterung stehen. Kleinzikaden konnen im Ei, als Larven oder als Imagines
iberwintern. In jedem der drei Fille kann das Uberwinterungsstadium
durch eine Diapause gegen vorzeitige, vermutlich zur Ausmerzung fithrende
Weiterentwicklung gesichert sein (MULLEr 1951, Kisimoto 1958, MULLER
1958). Da die Imagines von A. bicinctus im Spitsommer und Herbst auf-
treten und die meisten Eier sogar bei Zimmertemperatur 9—12 Wochen zu
threr Entwicklung brauchen, muff man annehmen, daf} die Art normaler-
weise im.Ei iiberwintert. Eine durch vollstindigen Entwicklungsstillstand
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auf einem wohldefinierten frilhen Keimstreifstadium gekennzeichnete Dia-
pause, wie sie bei anderen im Ei iiberwinternden Kleinzikaden auftritt,
scheint A. bicinctus zu fehlen. Die auflerordentliche Variabilitit in der Dauer
der Keimstreifentwicklung deutet aber darauf hin, daff hier unter den
gegebenen abnormen Auflenbedingungen foérdernde und hemmende Ten-
denzen im Widerstreit liegen. Obschon die entwicklungshemmende Tendenz
vermutlich auch in "natiirlicher Umgebung nie ginzlich die Oberhand ge-
winnt, erscheint die Gefahr des vorzeitigen Schlupfes selbst in wirmeren
Wintern dadurch gebannt, dafl die Ausrollung als erster Schritt der rest-
lichen Embryonalentwicklung bei Temperaturen unter etwa + 5° C zumin-
dest eine Zeitlang unterbleibt, ja vielleicht erst bei erheblich héheren Tem-
peraturen einsetzt; die vermutlichen Ablageplitze — feuchte Bodenstellen
in Waldlichtungen — diirften sich erst im Friihjahr soweit erwarmen (Lang-
jahriges Monatsmittel des Spitzberg-Makroklimas: Februar + 0,7°, Mirz
+ 4,1° April + 8,3° C; ScuwoERBEL 1957). Im Laufe des Sommers wach-
sen dann die Larven heran und schlieflen mit ihrer Verwandlung den
Entwicklungszyklus.
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Zur Geologie des Maintales bei Marktbreit
von
Uwe HorrmaNN, Wiirzburg
mit 3 Beilagen

Schon immer hat der eigentiimliche Verlauf des Mains mit seinen hiufigen, abrupten
und nachhaltig die Richtung des Flusses beeinflussenden Knicken und Kriimmungen
das Interesse der Geologen geweckt.

Eine der markantesten Umbiegungen bildet das Mainknie von Marktbreit, wo der
Fluf} aus der SE-Richtung in ganz engem Bogen iiber S und SW in die W-Richtung
umschwenkt. Aus der niheren Umgebung dieser Lokalitit seien hier einige Beob-
achtungen und neue Befunde, die im wesentlichen die Untergrundverhiltnisse der
heutigen Maintalsohle betreffen, mitgeteilt.

Zur Flufigeschichte

Man mufl annehmen, daff der Main seit Mittelpliozidn seine heutige Lauf-
richtung innehatte. Schotterreste etwa diesen Alters bezeugen ein mehr oder
weniger starkes Miandrieren auf dem Niveau der heutigen Giufliche. Als
Uberbleibsel jenes alten Mains werden die Schotterrelikte e. Marktbreit an-
gesehen, die heute 100 m tiber dem Main liegen. Um die Wende Pliozin-
Pleistozdn geschah das relativ rasche Eintiefen des Flusses. Das Tieferriicken
der Talsohle ist an vielen Schotterrelikten alter Terrassen zu verfolgen, je-
doch fanden sich in der Umgebung von Marktbreit keine Schotter dieser
Art. Inwieweit sich das Maintal zwischendurch voriibergehend wieder auf-
schotterte, kann nicht gesagt werden. Bei seiner Tieferlegung zerschnitt der
Main die Muschelkalkschichten, bei Frickenhausen den Hauptmuschelkalk
bis wenige Meter iiber dem Mittleren Muschelkalk. Entsprechend dem allge-
meinen flachen Einfallen der Triasschichten nach SE erreicht der Main auf
seinem Weg nach W immer iltere Schichtkomplexe. Die heutigen Talsande,
in mehreren flachen Sandgruben zwischen Marktbreit und Markesteft er-
schlossen, erweisen sich durch ihren Fossilinhalt als Jungpleistozin. Inwie-
weit noch altpleistozdne Sande unterlagern (wie etwa bei Randersacker),
ist mangels tiefergehender Aufschliisse nicht zu sagen.

Zur Deutung des Mainknies bei Marktbreit

FluBlaufbestimmende Faktoren sind neben den verschiedenen physikalischen
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Eigenschaften der Gesteine letzten Endes Schichtlagerung und Lagerungs-
storungen.
Bei dem Versuch, das Mainknie bei Marktbreit zu deuten, wird man zu-
nichst wie in allen solchen Fillen ein Inventar der fluflaufbeeinflussenden
Faktoren aufgrund der im Gelinde gemachten Beobachtungen zusammen-
stellen. Schon hier tauchen Schwierigkeiten auf. Sind die Faktoren wirklich
alle zu ergriinden? Und: Wieweit lassen sich die einzelnen Faktoren inner-
halb der Summe aller Wirkungen quantitativ abschitzen? Die Analyse des
Inventars der heute wirksamen fluflaufbestimmenden Faktoren kann drei-
erlei ergeben:

a) gute Ubereinstimmung der Flufirichtung etwa mit der Bruchtektonik;

b) es lassen sich keine Gesetzmifigkeiten zwischen flufilaufbestimmen-
den Faktoren und Fluflrichtung finden;

c) es ergeben sich Widerspriiche, etwa der Art: Ein Fluf fliefft in unge-
stortem Gebiet in geringem Abstand parallel einer Stérungszone.

Selbst im Fall a) kann man einem Irrtum unterliegen: Man verwechselt
Ursache mit Wirkung. Es flieft der Fluf nicht deshalb an dieser Stelle und
in dieser Richtung, weil er bei seinem Weg eine Stérungslinie antraf, sondern
die Storungslinie entstand dort, weil der Fluff z. B. unsere Triasplatte ange-
sagt hatte und die Platte bei Beanspruchung dort durchbrach, wo sie (auch
bei minimaler Eintiefung) angesigt worden war.

Man sieht, die Analyse bleibt solange unbrauchbar, solange wir die histo-
rische Verkniipfung aufler acht lassen. Erst die (mdglichst liickenlose) An-
einanderreihung der flufflaufbedingenden Ereignisse innerhalb der Flufi-
geschichte vermag begreiflich zu machen, warum dieser Flufl heute gerade
hier und in dieser Weise seinen Lauf nimmt.

Je liickenhafter die iiberlieferten Daten der Flufigeschichte sind, um so
zweifelhafter bleibt die Deutung der Flufirichtung, und noch schwerer ist
die Beurteilung verschiedener Deutungsmdglichkeiten, was ihren Wahrschein-
lichkeitswert anbelangt.

Mit dem Vorgetragenen soll gesagt werden: Die Deutung des Flufilaufes ist
nur in den selteneren Fillen *) aufgrund der Analyse der heute wirksamen
flufllaufbestimmenden Faktoren mdoglich. Ausschlaggebend sind die alte
Anlage und die kausale Verkniipfung innerhalb der Erdgeschichte. Im Be-
streben, zunichst einmal das heute wirksame Inventar flulaufbeeinflussen-
der Momente zu vervollstindigen und vielleicht schon damit eine Handhabe
fir die Deutung des Mainknies zu erhalten, wurde die detaillierte geologische
Aufnahme um Marktbreit betrieben.

Da, wie eingangs erwibnt, Schichtlagerung und Lagerungsstorungen Haupt-

*) Moglich ist sie in den Fillen, in denen sich im Lauf der Flufgeschichte nichts

wesentlich gegeniiber heute veridndert hat, wo also der Flul — grob gesagt —
geschichtslos ist.
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faktoren der FluBlaufgestaltung sind, galt ihnen das Augenmerk. Der Ver-
such, Lagerungsstorungen bruchtektonischer Art fiir die Umbiegung des
Mains verantwortlich zu machen, ist negativ ausgefallen. Das Gebiet um
Marktbreit ist bruchtektonisch so gut wie nicht verstellt. Lediglich das flache
Schichteinfallen des Muschelkalk nach SE wird in der Umgebung des Main-
knies etwas verstirkt durch eine Hochzone bei Frickenhausen, auf deren
E-Seite wir uns hier befinden.

Im grofleren Rahmen hat man die Aufwdlbung des Frankischen Schildes
(und speziell des ,Uffenheimer Hauptsattels als ein Teilelement) fiir die
Umbiegung des Mains bei Marktbreit verantwortlich gemacht. Dies mag
eine Komponente im Komplex flulaufbestimmender Faktoren sein, die wir
in Rechnung stellen konnen. Entscheidend ist aber die alte Anlage des Laufes
im Tertiir. Hieriiber exaktere und bindende Aussagen zu machen, ist nicht
moglich.

Zur Geologie der heutigen Maintalsohle

Bisher war man mangels tieferer Aufschlisse der Meinung, die heutigen
Niederterrassensande des Mains seien nur wenige Meter michtig, was durch
zahlreiche Sandgruben mit Muschelkalksohle und die Tatsache, daff der Main
mehrfach direkt im anstehenden Muschelkalk sein Bett hat, bestitigt wird.
Jedoch haben Bohrungen verschiedenster Art sowie geoelektrische Messungen
zur Grundwassererschliefung zwischen Sulzfeld, Marktsteft und Fricken-
hausen entlang des Mains ortliche Sandmaichtigkeiten bis iiber 30 m nach-
gewiesen. Eine stark reliefierte Muschelkalksohle unter den Mainablagerun-
gen resultiert aus den Messungen.

Anlifllich der Vorplanung des Staustufenbaues Marktbreit wurden 1938
Bohrungen zwischen Frickenhausen und Marktbreit niedergebracht. 1951
wurde im engeren Bereich des Projekts nochmals gebohrt. Die Profile zweier
Bohrungen in der Nachbarschaft der Staustufe geben fiir die Muschelkalk-
oberkante Teufen von 11,75 und 15,40 m an; eine dritte Bohrung erreichte
den Muschelkalk erst bei 19,3 m unter Gelindeoberkante. Nach Wurm (1938),
der das geologische Gutachten anfertigte, sind solche relativ michtigen Main-
ablagerungen sonst nicht iiblich. Zur Feststellung der Natur dieser rinnen-
artigen Vertiefung und der starken Aufschotterung wurde auch bei Fricken-
hausen gebohrt. In diesen letzten Bohrungen war jedoch die Bedeckung nur
geringmachtig, 3 bis 5 m. WurM schlieft aus dem Fehlen einer Fortsetzung
der groflen Sandmaichtigkeiten bei Marktbreit, daf es sich um eine normale
Rinnenfiillung eines alten Mains wahrscheinlich nicht handelt. Wir haben
es danach nicht mit einer rein erosiven Auskolkung sondern vielmehr mit
einer wannenartigen Einsenkung im Gefolge von Auslaugungsvorgingen
der Salze und Gipse des im Untergrund (hier nur wenige Meter darunter)
liegenden Mittleren Muschelkalks zu tun. Die in den Auslaugungsraum
nachsinkende Muschelkalkscholle schuf iiber sich eine Vertiefung, die mit
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der Absenkung mit Schottern und Sanden des Mains aufgefiillt wurde. Nach
WurM gehoren die Gesteinsproben der Bohrungen noch dem Hauptmuschel-
kalk an, ein Befund, der mit der Kartierung des umliegenden Muschelkalk-
areals gut tibereinstimmt.

Bohrungen bei Marktsteft *)

Am S-Rand von Marktsteft erbrachten die Bohrungen zur Griindung von
Brunnen Sandmichtigkeiten bis zu 30 m. Der Horizontalfilterbrunnen der
Fernwasserversorgung Franken im Erschliefungsgebiet Marktsteft gewinnt
Wasser mit Hilfe von 18 Stringen aus zwei ubereinanderliegenden Stock-
werken (9 und 11,5 m unter Gelindeoberkante). Im Sommer werden bis
150 l/sec gepumpt, im Durchschnitt 50 bis 60 l/sec. Die Stringe durchziehen
den Untergrund bis 45 m im Umkreis vom Schacht. Obwohl der Main nur
ca. 150 m entfernt liegt, konnte bei Pumpversuchen kurz nach Inbetrieb-
nahme des Brunnens trotz maximaler Wasserentnahme kein Mainwasser im
Brunnen nachgewiesen werden. Es besteht zwischen Mainwasser und Grund-
wasser der Kiese und Sande ein Unterschied im Chemismus und in der Hirte.
Das Wasser der Brunnen der Wasserwerke Marktbreit und Marktsteft und
der Bohrungen der Fernwasserversorgung hat einen Chloridgehalt von durch-
schnittlich 60 bis 120 mg/l, das Mainwasser nur 20 mg/l. Die Gesamthirte
des Wassers der Mainsande und -kiese betrigt im Durchschnitt 25 bis 30 Grad
dH, die des Mainwassers nur 18. Der Sulfatgehalt des Mainwassers betrigt
90 mg/l, der des Wassers der Wasserwerke Marktbreit und Marktsteft bis
200 mg/l. Die Untersuchungen dieser Art weisen eindeutig auf versalzenes
Tiefenwasser hin.

Geoelektrische Vermessung des Grundwassers zwischen Marktsteft-Sulzfeld
und Marktbreit-Segnitz ?)

Zur ErschlieBung von Grundwasser fiir eine Fernwasserversorgung des Let-
ten- und Gipskeupergebietes von Mittelfranken wurden im Zuge der Vor-
planungsarbeiten geoelektrische Vermessungen des fiir diese Versorgung ins
Auge gefafiten Gebietes der Maintalablagerungen im weiteren Bereich von
Marktsteft durchgefithrt. Das Gebiet bot sich deshalb an, weil einerseits
bereits vorhandene Bohrungen ein Wasserreservoir gréfleren Umfangs an-
zeigten und andererseits die erzielten Meflwerte an den genannten Boh-
rungen geeicht werden konnten.

Die Methode der geoelektrischen Vermessung basiert auf der Tatsache, daff
die Gesteine in ihren spezifischen Widerstinden recht charakteristische Unter-
schiede aufweisen.

Die Vermessung sollte ein Bild {iber die Struktur des Felsuntergrundes sowie

1) Siche Profil
2) Siehe Karte des Liegenden der Mainsande und -kiese
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iiber die zu erwartenden Maichtigkeiten der grundwasserfilhrenden Main-
sande und -kiese vermitteln. Als Mefiverfahren wurde das WENNER-Verfah-
ren, ein Gleichstromverfahren der angewandten Geophysik, den Messungen
zugrundegelegt. Gemessen wurden die Tiefenlagen und die elektrischen spez.
Widerstinde sedimentpetrographisch und auch hydrochemisch unterschied-
licher Ablagerungen. Es unterscheiden sich die spez. Widerstinde von Main-
kiesen und -sanden (700 bis 100 Ohmmeter) von denen von Kalken, merge-
ligen Kalken, sowie  tonigen und * brackwasserfilhrenden (100 bis 30
Ohmmeter) Sedimenten. So gibt die Karte des Liegenden der Mainsande
und -kiese nicht immer die Grenze von Kalk gegen siil wasserfithrende Sedi-
mente an, sondern auch die Michtigkeit siiflwasserfilhrender Sande gegen-
iiber gegebenenfalls brackwasserfiihrenden Sanden, wie dies im Vorliegenden
tatsichlich der Fall ist. Auf den nach Gutachter Dr.-Ing. H. THieLE, Kiel,
wahrscheinlichen Stérungen im Muschelkalkliegenden steigt namlich Brack-
wasser bzw. Salzwasser aus dem Mittleren Muschelkalk auf und vermischt sich
mit dem Siifwasser der Mainsande. Damit fillt mit zunehmender Teufe der
spez. Widerstand rapid ab. Daher sind auch die geoelektrisch ermittelten
Michtigkeiten der Mainsande und -kiese an Stellen starker Brackwasser-
aufdringungen zu gering, wie z. B. eine Bohrung erweist, wo einer gemes-
senen Tiefenlage der Muschelkalksohle von 174 m ii. NN eine erbohrte von
151 m gegeniibersteht.

Durch die geoelektrische Vermessung wurde eine alte Mainriane wahrschein-
lich gemacht, die den heutigen Mainlauf s. Marktsteft und n. Segnitz iiber-
quert (siehe Karte des Liegenden der Mainsande und -kiese), ein Sachverhalt,
den man nach meiner Ansicht auch ohne Kenntnis des Liegenden der Main-
ablagerungen aufgrund der Oberflichenmorphologie zumindest qualitativ
fordern mufl. Die auflergewohnlich michtigen Sande s. Sulzfeld (nach der
geoelektrischen Vermessung bis 40 m) fithrt THIELE auf die Ausfiillung eines
frither von dem alten Main gebildeten Kolks am Prallhang zuriick.
Plausibler ist die bereits geschilderte Deutung Wurms fiir Eintiefungen bei
Marktbreit, die sich geradezu aufdringt. Vielleicht kann man auch beide
Deutungen kombinieren und sagen: Im Bereich stirkster Auskolkung wur-
den am ehesten auslaugbare Zonen des Untergrundes erreicht, so daff von
hier aus die Salzldsung ihren Ausgang nahm. Auch die stirkere mechanische
Wirkung des am Prallhang kolkenden Wassers mag das sonst blof} gravita-
tive Zusammensacken von Gesteinsmaterial iiber entstandenen Hohlrdumen
gefordert haben.

Zur Frage der Tektonik im Maintal

H. THIELE weist auf Lagerungsstdrungen tektonischer Art im Liegenden der
Mainsande und -kiese hin: Es ordnen sich ndmlich die drei Widerstands-
bereiche (1. 100 bis 70 Ohmmeter: Nicht versalzene Kalke bzw. mergelige
Kalke, sowie schwach versalzene Sedimente; 2. 70 bis 50 Ohmmeter: Leicht
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Beilage I:

Morphologisch-geologisches Stereo-
gramm des Mainknies bei Marktbreit

Blick aus SE, rechtwinklige Parallel-
projektion, Projektionswinkel 120 0.

Der Main tritt bei Marktsteft in den
Bereich des Stereogramms ein (rechts
oben) und verldBt es bei Ochsenfurt
(links). Von rechts vorn tritt der Breit-
bach ins Bild und miindet bei Markt-
breit in den Main. An den steilen Hén-
gen der Tiler, veranschaulicht durch
das enge Beieinander-Liegen der Ho-
henlinien, streicht der Hauptmuschel-
kalk aus. Die eingezeichneten Stein-
briiche an der Oberkante der Talhdnge
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beuten den Quaderkalk, eine Sonder-
ausbildung des Oberen Hauptmuschel-
kalks, aus. Davor sind iiberall mehr
oder weniger groBe Abraumhalden zu
sehen.

Die sanften Hédnge der Giuhochfliche
werden verursacht durch die schneller
verwitternden Gesteine des Lettenkeu-
pers, so dall weitgespannte, wellige
Verebnungen entstehen. Darauf lagert
ein teilweise méchtiger LoBpanzer, der
die Fruchtbarkeit des Gdues mithedingt.
Die wenigen Steinbriiche auf der Fliche
stehen im Werksandstein. Rechts: Teil
des riesigen Flugsandfeldes im Vorland
des Steigerwaldes.

Die Talsohle des Mains bilden Nieder-
terrassensande, auf die sich Miindungs-
schwemmfécher vorschieben.
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Beilage II

Geoelektrische Vermessung eines Grundwasser-
vorkommens im Maintal bei Marktsteft

Karte des Liegenden der Mainsande und -kiese mit spez. Widerstinden
bezogen auf NN. (Vom Verfasser umgezeichnet nach Material des
Bayerischen Landesamtes fiir Wasserversorgung, Fernwasserversorgung Franken.)

Zeichenerklirung:

° Geoelektrischer Mefipunkt

[167] Liegendes der Mainsande (Bohrungen) in m NN

167  Liegendes der Mainsande mit spez. Widerstinden
(Geoelektrische Messungen) in m NN

Liegendes der Mainsande und -kiese

hoher 170 m NN = weif}

170 — 160 m NN= weit schraffiert

160 — 150 m NN= mittel schraffiert

tiefer 150 m NN = eng schraffiert

Linie gleicher Hohe des Liegenden der Mainsande und -kiese = durchgezogene Linie

Wahrscheinlicher Verlauf von Verwerfungen im Liegenden der Sande = unterbro-
chene Linien
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versalzene Sedimente und 3. kleiner als 50 Ohmmeter: Stirker versalzene
Sedimente) zu Zonen an, die den Verlauf von Verwerfungen widerspiegeln,
auf denen chemisch stirker angereichertes Wasser aus dem tieferen Unter-
grund aufsteigt. Eine NW-SE gerichtete Hauptverwerfung, n. Marktsteft
und n. Segnitz jeweils durch eine SW-NE gerichtete Querverwerfung be-
grenzt, erstreckt sich in Richtung des Maintales, im Zentrum der auffilligen
Ausweitung des Maintales zwischen Sulzfeld und Marktbreit. Diese Haupt-
verwerfung ist durch eine Reihe von Querverwerfungen gestort, die z. T.
SW-NE, z. T. auch E-W, vereinzelt aber auch ENE-WSW und N-S gerichtet
sind. Eine ausgesprochene Stdrungszone mit sich in verschiedenen Richtungen
schneidenden Verwerfungen liegt unmittelbar s. von Marktsteft. Auf einer
hier N-S gerichteten Verwerfung liegen Bohrungen, aus denen chemisch
stirker angereicherte Wasserproben entnommen worden sind (Chloride 63
bis 96 mgll, Gesamthirte 30 Grad dH); die auflerhalb der Verwerfungs-
zone liegende Bohrung dagegen ergab Siifiwasser (Chloride 17 mg/l, Ge-
samthirte 14 Grad dH).

Das auf den Verwerfungen und Stérungen aus dem tieferen Untergrund
aufsteigende Brackwasser bzw. Salzwasser vermischt sich mit dem Siilwasser
der Mainsande und -kiese, die, hierdurch bedingt, im Siiffwasserbereich bis
auf 100 Ohmmeter fallende Widerstinde aufweisen. Die grofite Michtigkeit
siflwasserfilhrender Sande findet sich im Bereich der eingezeichneten Sto-
rungen: Der Main konnte in fritheren Zeiten innerhalb der Verwerfungs-
zone verhilenismafig leicht eine tiefere Rinne auswaschen, die er spiter mit
Sanden und Kiesen wieder aufgefiillt hat. Ein durch Verwerfungen ziemlich
ungestortes Gebiet wurde in der Gemarkung Sulzfeld durch die geoelek-
trische Vermessung festgestellt. Die Existenz eines Stdrungssystems an der
Basis der Maintalsande steht in einem merkwiirdigen Kontrast zur ruhigen
Lagerung der Triasplatte in der Umgebung, der nicht einfach zu deuten ist.
Vielleicht handelt es sich garnicht um echte Verwerfungen, sondern nur um
durch Losungsvorginge erweiterte Kliifte, auf denen dann das Salzwasser
aufdringt.

Gravitatives Schichtabsinken an den Maintalhingen

Die durch das Mainwasser in die Wege geleiteten Losungsvorginge von Sal-
zen im Mittleren Muschelkalk wirken sich u. U. bis an die Oberkante der
Talhinge aus. Man beobachtet nimlich ein ganz auffilliges und allgemein
verbreitetes Einfallen der Schichten an den Rindern des Maintales in Rich-
tung auf dieses, besonders gut zu studieren an den Quadern des Quaderkalks,
der an den hdchsten Stellen der Talhinge ausstreicht. Das Nachsacken von
Gesteinsmaterial in die durch Auslaugung geschaffenen Hohlriume bringt
alle am Talhang dariiber ausstreichenden Schichten aus der stabilen Lage.
Bei besonders ausgeprdgtem Schichteinfallen bewegen sich die Quader des
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Quaderkalks turbulent hangabwirts. Bei geringerem Gefille bietet sich das
Bild typischer antithetischer Schollenkippung.

Wir datieren den Beginn solcher Quaderkippungen, als der Main schon im
Altpleistozin seinen heutigen Lauf annahernd erreicht hatte, womit die
Hinge steil genug waren und die Auslaugungsvorginge im groferen Stil
stattfanden.

Auch in diesem Falle darf man die Rolle von Ursache und Wirkung nicht
vertauschen. Hat man zunichst im Gelinde festgestellt, daf die Schichten
in Richtung auf den Main zu einfallen, so ist man leicht geneigt, den Main-
lauf so zu deuten, als habe er seinen Weg durch die vorgezeichnete Mulde
genommen. Das Umgekehrte ist der Fall: Eine Depression entstand erst,
als die Auslaugungsvorginge Hohlriume schufen, die die gravitative Ab-
wirtsbewegung einleiteten und das heutige Bild einer Depression um den
Main erzeugten.

Literatur

BarTz, J.: Die pliozin-diluviale Entwicklung des Mainlaufs. Z. deutsch-
geol. Ges. 89, Berlin 1937

Hirsch, L.: Diluviale Tektonik im Maintal bei Wiirzburg. — Oberrh. geol.
Abh. 11, Karlsruhe 1940

KIRCHNER, A.: Die saxonische Tektonik Unterfrankens und ihre Einwirkung
auf die Morphologie und Fluflgeschichte des Mains. — Abh. Geol. Lan-
desuntersuchung am Bayer. Oberbergamt 12, Miinchen 1934

Ruttg, E.: Einfilhrung in die Geologie von Unterfranken. — Wiirzburg
1957

RutTE, E.: Die Fundstelle altpleistoziner Siugetiere von Randersacker bei
Wiirzburg. — Geol. Jb. Bd. 73, S. 737—754, Hannover 1958

ScHUSTER, M.: Aufbau und Geschichte der Landschaft um den mittleren Main
(Maindreieck). — Verdff. Ges. Bayer. Landeskde., Miinchen 2, Niirn-
berg 1925, L. Spindler

ScHUSTER, M.: Geologische Studien im Maindreieck. — Jb. R.-Amt fiir
Bodenforsch., 63, Berlin 1942

TrusHEM, F.: Zur Morphologie und Flufigeschichte des Mains im Tertiir
und Diluvium. — Z. deutsch. geol. Ges. 87, 1935

WAGNER, G.: Beitrige zur Stratigraphie und Bildungsgeschichte des oberen
Hauptmuschelkalks und der unteren Lettenkohle in Franken. — Geol.
und Paliontol. Abh. 16, N. F. 12, S. 273—452, 1913

WurM, A.: Uber die erdgeschichtliche Entwicklung Unterfrankens. —
Wiirzburg 1935

WurM, A.: Beitrige zur Flufgeschichte des Mains und zur diluvialen Tek-
tonik des Maingebietes. — Geol. Bav. 25, 1955

217






Abh. Naturwiss. Ver. Wﬁrzburgl 3 H2 219-220 Wiirzburg, Dez. 1962

Naturwissenschaftliche Nachrichten aus Unterfranken

Personalia

In der Naturwissenschaftlichen Fakultit der Universitit Wiirzburg wurde Prof.
Dr. W. Simonis, Botanisches Institut, zum Dekan gewihlt.

Prof. Dr. H. BurGerF erhielt die Wiirde eines Dr. rer. nat. h. c. der Universitit
Heidelberg.

Prof. Dr. A. WurM, Geologisch-Paldontologisches Institut, beging seinen 75. Ge-
burtstag.

Oberreg.-Baurat H. Maver, Naturschutzbeauftragter der Regierung von Unter-
franken, wurde mit dem Bundesverdienstkreuz 1. Klasse ausgezeichnet. — Er
beging seinen 75. Geburtstag.

Prof. Dr. A. Dierzer, Max-Pranck-Institut fiir Silikatforschung, beging seinen
60. Geburtstag. Am Festkollogium nahm u. a. Prof. Dr. O. HAHN teil.

Prof. Dr. J. BUpEL, Geographisches Institut, wurde zum Mitglied der Deutschen
Akademie der Naturforscher LEororLpiNa in Halle gewihlt. — Er wurde Ehren-
mitglied der Kgl. Norwegischen Geographischen Gesellschaft. — Er erhielt die
RuprEL-Medaille des Vereins fiir Geographie und Statistik in Frankfurt a. M.
Prof. Dr. K. G3sswaLp und Privatdozent Dr. W. KroFT, Institut fiir Angewandte
Zoologie, wurden von der Akademie fiir Zoologie in Agra-Indien zum Mitglied
gewihlt.

Prof. Dr. G. KneTscH, Geologisch-Paliontologisches Institut, wurde zum Mitglied
der Deutschen Akademie der Naturforscher LeoroLpina in Halle gewihlt. — Er
erhielt eine Einladung der Amerikanischen Akademie der Wissenschaften zu einer
Vortragsreise durch die USA.

Priv.-Doz. Dr. Konaut wurde zum apl. Prof. der Physik, insbes. der technischen
Physik ernannt.

Priv.-Doz. Dr. STrouMEIER wurde zum apl. Prof. der Physikalischen Chemie
ernannt.

Frl. Dr. EHRENBERG erhielt die Venia legendi fiir Botanik. Sie wurde zur Priv.-
Dozentin fiir Botanik ernannt.

Geologie und Palidontologie

In der Lofigrube Pflaumheim, Lkrs. Aschaffenburg, wurde von Herrn Rektor J.
MicHeLBACH, Obernburg, ein relativ winziger, vermutlich f&taler Unterkieferast
eines Mammuts gefunden.
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In der Dissertation ,Lithologische Untersuchungen im unterfrinkischen Wellen-
kalk“ befafit sich Dr. M. HarTENHOF, Wiirzburg, mit stratigraphischen, &kologi-
schen und geochemischen Fragestellungen insbesondere des Lengfurter Raumes.

In der Paliontologischen Zeitschrit wurde von Prof. Dr. E. RUTTE eine Unter-
suchung iiber die Kieferapparate triassischer Nautiliden, die im Hauptmuschelkalk
von Obernbreit grofitenteils von Herrn L. WEeBER, Herrnberchtheim, gefunden
wurden, verdffentlicht.

Im Gefolge der reichlichen Regenfille im Frithjahr 1961 kam es auf dem Haupt-
muschelkalk zwischen Ochsenfurt und Tiickelhausen zu mehreren grofleren Rut-
schungen von Haldenschiittungen. (RUTTE)

Gewisserkunde

Am 9. und 10. Mai 1961 fand in Wiirzburg die Tagung der Fachgruppe Wasser-
chemie in der Vereinigung Deutscher Chemiker in Wiirzburg statt, bei der hoch-
aktuelle Fragen der Gewisserreinhaltung, wie beispielsweise Verunreinigung durch
Ol und Detergentien, behandelt wurden.

Im August 1961 trat im Kahler See Freigericht-Nord eine mehrtigige, duflerst
starke Algenbliite auf, die alle Planktonorganismen, vor allem Ceratium hirundi-
nella, umfaflte, die in ihrer Folgeerscheinung (Faulung der Algenmassen) einen
Badebetrieb iiber mehrere Tage unméglich machte. Die Algenbliite steht mit hoher
Wahrscheinlichkeit im Zusammenhang mit einer Abwassereinleitung und mit der
duflerst starken Frequentierung als Badesee bei ungeniigender Frischwasserzufiih-
rung.

Von Ende Mirz bis Ende November 1961 traten im Raum Unterfranken wiederum
acht Fischsterben auf, die zum grofiten Teil auf Ableitung von Abwasser zuriick-
zufithren waren. (ScHua)

Mineralogie

Dr. M. OkruscH, Mineralogisches Institut, promovierte mit der Dissertation ,Be-
standsaufnahme und Deutung dioritischer Gesteine im siidlichen Vorspessart —
ein Beitrag zum Dioritproblem*. (RUTTE)
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VEREINSNACHRICHTEN FUR DAS JAHR 1961
1. Mitgliederbewegung

Stand 1.1.1961: 200 Mitglieder

Stand 1.1.1962: 228 Mitglieder

Neueintritte 48 — Abginge 20

2. Veranstaltungen

17. 1
27. 1.
24, 2.
3.3
14. 4.
28. 4.
12. 5.
2. 6
23. 6.
7.7
21. 7.
22. 9.
13.10
27.10

. 1961

1961

1961

. 1961

1961

1961

1961

. 1961

1961

. 1961

1961

1961

. 1961

. 1961

a) Vortrige
Dr. Dr. F. RuprperT, Wiirzburg
»Eindriicke aus dem heutigen Bulgarien“.
(Anschlieflend Jahresmitgliederversammlung)
Prof. Dr. H. Burcerr, Wiirzburg
»Als Biologe in den Pyrenien®.
Joser Weiss, Wiirzburg
»Die Wiirzburger Liigensteine®.
Priv.-Dozent Dr. W. Kirorr, Wiirzburg
»Die Geburt bei den Siugetieren®.
Herr H. DrReYER, Neustadt/Aisch
»Ein Libellensommer an frinkischen Weihern®.
Farbfilme der Bayer-Leverkusen
a) Fleischfresser unter den Pflanzen
b) Der Mensch sit
c) Zimmerleute des Waldes
Prof. Dr. K. GosswaLp, Wiirzburg
,Termiten — Als Zoologe in Indien“.
Prof. Dr. S. MaTTHES, Wiirzburg
»Mineralkristalle und ihre synthetischen Nachbildungen®.
Prof. Dr. H. MeNscHING, Wiirzburg
»Die Rhén“.
Dr. CHr. Pescueck, Wiirzburg
»Zur Urgeschichte Frankens®.
Dr. R. Weisg, Wiirzburg
»Was kann uns jetzt die Werterkarte sagen?“
Herr P. MaTHE1s, Wiirzburg
»Unsere heimischen Pilze“.
Fischereirat Dipl.-Ing. V. BuTscHeck, Wiirzburg
»Die Fischerei im Main — Probleme und Aufgaben®.
Dr. H. BRreDER, Wiirzburg-Veitshéchheim
»Weine in der Weinlandschaft Frankens®.
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Dr. G. ScHNEIDER, Wiirzburg
»Flugorientierung der Insekten.
Prof. Dr. A. Dierzer, Wiirzburg
»Glas und Keramik einst und jetzt“.

b) Exkursionen

Regierungsrat Dr. ScHua, Wiirzburg
Zu Einrichtungen der Abwasserreinigung und -beseitigung. (Thiingen,
Arnstein, Schweinfurt, Volkach, Ochsenfurt.)

1. Demonstration an der Einmiindungsstrecke des Diirrbaches in den
Main. Darstellung der Schadenszone des Diirrbaches — Giiteklasse
IV — durch das Vorhandensein einer stirkeren Verdlung, durch
starke Faulschlammbildung mit Auftreiben von Faulgasen, durch das
Auftreten des Abwasserpilzes Sphaerotilus und von Blaualgen an der
Mischzone Diirrbachwasser und Mainwasser.

Demonstration des Unterschiedes zwischen dem Diirrbachwasser und
dem Mainwasser. Besprechung der Gefihrdung des alten Floffhafens
(Buhnenfeld), in dem durch den Abwassersperriegel des Diirrbaches
bei entsprechender Windrichtung Fischsterben, hervorgerufen durch
Sauerstoffzehrung und dadurch bedingte Sauerstoffnot, auftreten. Die
Mafinahmen zur Behebung des schidigenden Umstandes, wie Durch-
bruch des oberhalb liegenden Querleitwerkes zur Schaffung eines
freien Wasserdurchzugs, wurden aufgezeigt.

2. Thiingen. Besichtigung der Zentralkliranlage — Oxydationsgraben.
Es handelt sich dabei um eine Abwasserreinigungsanlage fiir kleinere
Gemeinden, wobei allerdings, wie im Falle Thiingen, auch indu-
strielle Abwasser, wie Brauereiabwasser, eingeleitet und mitgereinigt
werden kann. Bei dem Oxydationsgraben handelt es sich im wesent-
lichen um die Ansammlung einer groflen Menge von aktiven Bak-
terien und anderen Mikroben, in die in geringem Mafle dann lau-
fend Abwasser eingeleitet wird, das zur Erginzung der aus der
Nihrlosung verbrauchten Nihrstoffe fiir diese Mikroben dient. Dabei
wird gleichzeitig das Abwasser vollstindig abgebaut.

3. Arnstein. Demonstration der starken Verpilzung eines Vorfluters,
in den neben hiuslichem Abwasser auch das stark belastende Ab-
wasser einer Molkerei eingeleitet wird. Hinweis, daff die Haupt-
schidigungen fiir diese Abwasserart nicht an der Einleitungsstelle
oder kurzen Strecke unterhalb derselben zu beobachten sind, sondern
in der Regel erst nach einer gewissen Fliefistrecke, besonders dann,
wenn im Vorfluter ein Stau angelegt ist. In dieser Stauzone kommt
es dann zu der unerwiinschten Faulschlammbildung mit allen schid-
lichen Nebenerscheinungen (Sauerstoffzehrung u. a.). Diese Verhilt-
nisse sind an der Werrn unterhalb Arnstein vorhanden.

4. Schweinfurt. Besichtigung des modernen Klirwerkes der Stadt mit
Einfithrung durch den Leiter des Klirwerkes, Herrn Oberinspektor
Rink. Die Zentralkliranlage der Stadt Schweinfurt ist eine der
wenigen modernsten Anlagen der Bundesrepublik und deshalb be-
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sonders interessant, weil in Schweinfurt ein héherer Anteil von
industriellem Abwasser in diesem Klirwerk mit gereinigt wird. Die
einzelnen Einrichtungen des Klirwerkes, wie Grob- und Feinrechen,
Entdlungsanlage, Vorbeliiftungsanlage zur Steigerung der Reinigungs-
wirkung, Absetzbecken, Pumpenanlage und Faultiirme wurden be-
sichtigt. Bei dem Klarwerk in Schweinfurt handelt es sich z. Z. jedoch
nur um eine Anlage zur mechanischen Reinigung des Abwassers.

5. Bei der Weiterfahrt nach dem Mittagessen wurde auf die Schwie-
rigkeiten der Abwasserreinigung aus Gochsheim und der umliegenden
Gemeinden und auf die Gefihrdung des Naturschutzgebietes Ellmus-
see hingewiesen.

6. Besichtigung des mechanischen Klirwerkes in Kitzingen—Etwas-
hausen. Dieses Klirwerk unterscheidet sich vom Schweinfurter Klir-
werk nicht nur hinsichtlich seiner Grofle, sondern auch dadurch, daff
es kein Rundbecken, sondern ein Lingsbecken besitzt und die Fau-
lung des Schlammes nicht in beheizten Faultiirmen, sondern in einem
erdummantelten offenen Faulturm erfolgt. Die starke Schwimm-
deckenbildung wurde demonstriert, ebenso die Beschaffenheit des
frischen und getrockneten Faulschlammes aus dem Faulturm.

7. Bei der Weiterfahrt Erlduterung der Fernwasserversorgung Fran-
ken bei Marktsteft, die z. Z. rund 120 Gemeinden Mittel- und
Unterfrankens mit Wasser versorgt. Die Brunnen dieser Grofiver-
sorgungsanlagen liegen im Vorgelinde des Mains und hatten bisher
Hangwasser geliefert. Bei verstirkter Inanspruchnahme der Wasser-
versorgungsanlage wird sich nicht vermeiden lassen, daff auch aus
dem Main uferfiltriertes Wasser in die Versorgung gelangt. Auf die
dann bestechende Gefihrdung der Fernwasserversorgung durch die
Abwasserbelastung des Mains wurde hingewiesen.

8. Besichtigung der Oxydationsanlage zur Reinigung des Abwassers
aus dem Milchdosenwerk Gliicksklee in Marktbreit. Dem System
nach handelt es sich hierbei wiederum um eine #hnliche Anlage wie
in Thiingen. In eine grofle Masse herangeziichteter Abwasserreini-
gungsmikroben wird laufend das Abwasser zur Auffrischung und
Nahrungsanreicherung der Nihrldsung zugeleitet, unter starker Ein-
leitung von Luft. Der mit der Luft eingetretene Sauerstoff wird von
den Mikroben zum Leben benétigt.

Anschlieflend Fithrung durch das Dosenmilchwerk.

9. Als Abschlufl der Exkursion kurze Erliduterung der Abwasser-
beseitigung und Reinigungsanlagen der Zuckerfabrik Ochsenfurt. Die
groflen Schlammteiche wurden vom Autobus aus besichtigt. Die Riick-
gewinnung eines hochwertigen Kalkdiingers aus dem Abwasserschlamm
der Zuckerfabrik wurde gesondert erliutert und auf das Gebiude
dieser Abteilung hingewiesen. (ScHua)
Herr ScunaserL, Versbach

Ornithologische Exkursion zu den Fischteichen bei Gerolzhofen.
Windiges, naflkaltes Wetter und leichter Wellengang erschwerten die
Beobachtung. Trotzdem war die Ausbeute befriedigend. Bemer-
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13. 5
11. 6
25. 6
17. 9
24. 9
15. 10.
12.11.
22. 7
3.12
1. 1
25. 1

8. 2
22. 2
8. 3.
22. 3

5. 4
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. 1961

. 1961

. 1961

. 1961

. 1961

1961

1961

. 1961

. 1961

. 1961
. 1961
. 1961
. 1961

1961

. 1961
. 1961

kenswert: 3 Rohrweihen (1 ad. &, 1 ad. @,1 juv. Q); 2 Hauben-
taucher, 1 Baumfalke, 2 Trauerseeschwalben im Sommerkleid, 3 Lo&f-
felenten & &, ca. 10 Kampfliufer, einfallend auf gemihtes Schilf;
neben mehreren Krick- und Knikenten eine Pfeifente &, 2 Tafel-
enten 3 &, eine Moorente §; ein Stockentengelege mit 11 Eiern, ein
Zwergtauchernest mit vier Eiern. (SCHNABEL)
Oberlandwirtschaftsrat Dr. KaurHoLp, Veitshochheim

Besichtigung der Gartenbau- und Obstverwertungsbetriebe der Bayer.
Landesanstalt fiir Wein-, Obst- und Gartenbau, Veitshdchheim.

Prof. Dr. H. ZeipLER, Wiirzburg
Pflanzenskologische Exkursion in die Umgebung von Wiirzburg.

Prof. Dr. E. Rurte, Wiirzburg

Geologische Exkursion ins Tauber- und Maintal. (Lauda — Wert-
heim — Homburg).
Junge Talaufschiittung in Griinsfeldhausen — Buntsandstein in

Lauda — Morphologie bei Werbach — Geologie von Wertheim —
Hochgelegene Mainsande bei Kreuzwertheim und Flufigeschichte —
Kalktuff von Homburg a. M.

Oberbaurat H. Mayer, Wiirzburg
Exkursion in die Rhon.

Herr P. MaTHELs, Wiirzburg
Pilzexkursion in den Guttenberger Wald.

Oberlandwirtschaftsrat Dr. KaurHoLD, Veitshdchheim
Weinkundliche Exkursion zur Mainschleife bei Volkach und zum
Steigerwald.

Fischereirat Dipl.-Ing. V. Butscuek, Wiirzburg
Exkursion zum Buhnenteich bei Randersacker.

c) Besichtigungen und sonstige Veranstaltungen

Prof. Dr. W. Simonis, Wiirzburg
Besichtigung des Botanischen Instituts und des Botanischen Gartens
der Universitit Wiirzburg.

Fischereirat Dipl.-Ing. V. BuTscuek, Wiirzburg
Besichtigung eines Karpfenzuchtbetriebes in Tretzendorf bei Eltmann
(mit anschlieBendem Karpfenessen).

d) Veranstaltungen der Abteilung fiir Aquaristik

Ausspracheabend

Lichtbildervortrag: ,Der Salzgehalt im Aquarienwasser®
Ausspracheabend

Lichtbildervortrag: ,Salmler und Verwandte®
Ausspracheabend

Lichtbildervortrag: ,Helgoland 1959

Ausspracheabend
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31.
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28.
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10.

27.
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29.
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9.
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10.
11.
11.
12.
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Lichtbildervortrag: ,Labyrinther und Kugelfische®

Lichtbilder- und Filmvortrag: ,Erlauschtes aus meinen Aquarien und
Terrarien® von R. WasNER, Niirnberg

Ausspracheabend

Lichtbildervortrag: ,Keukenhof Holland, Aquarium Monaco, Frank-
furter Zoo“

Ausspracheabend

Lichtbildervortrag: ,Erlebnisse eines Naturfreundes in Wisconsin —
USA*

Vortrag ,Aus der Praxis — Fiir die Praxis“ vom Aquarienmeister
des Zoologischen Gartens Wuppertal, Herrn G. ScHMIDT
Ausspracheabend

Bezirkskongrefl ,50 Jahre VDA®“ mit ganztigigem Programm fiir
die Aquarienvereine Nordbayerns (Bezirk 11) im Kolpinghaus Wiirz-
burg.

Festansprache des Bez.-Vors. Herrn Rolf WasNER, Niirnberg
Farbtonfilm ,Das Leben der Storche®

Fachvortrag ,Biologische Grundlagen und Probleme des Aquariums®
von Herrn FRICKHINGER, Miinchen-Planegg

Lichtbildervortrag ,Erlebnisse und Beobachtungen an neuen Bewoh-
nern meiner Sifl- und Seewasser-Aquarien® von Herrn Peter CHLU-
PATY, Heros-Niirnberg.

Fir die fachlich nicht interessierten Angehtrigen der auswirtigen
Teilnehmer wurde ein ,2. Programm*“ mit Stadtrundfahrt, Residenz-
besichtigung und Festungsbesuch durchgefiihrt.

(Die Organisation des Bezirkskongresses hatte die Abteilung fiir
Aquaristik iibernommen.)

Ausspracheabend

Lichtbildervortrag: ,Neues aus der Wilhelma*®

Ausspracheabend

Ausspracheabend

Lichtbildervortrag: ,,Aus der Heimat unserer Pfleglinge - Paraquay*
Ausspracheabend (HoLzMANN)

3. Kassenbericht fiir 1961

Vereins-Kapital-Vermogen 31. 12. 1960: 28 881,87 DM
Einnahmen:

Beitrdge aus Vorjahren . . 48,50 DM
Beitrdge fiir 1961 . . . 1172,50 DM
Beitrdage fir 1962 . . . 62,— DM

1283,— DM
Vortrige . . . . . . . . . . 805,40 DM
Exkursionen . . . . . . . . . . 708,50 DM
Druckschriften . . . . . . . . . 13,60 DM
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4.
1.

II.

Zinsen 1960 . . . . 550,— DM

Zinsen 1961 . . . . 1100,90 DM
1 650,90 DM
Zuschufl Stadt Wiirzburg . . 300,— DM
Zuschufl Bezirk Unterfranken  1000,— DM
Zuschuff Kultusministerium . 500,— DM
i 1 800,— DM
Sonstiges (Postscheckauflosung) . . . . . . 7,— DM
6 268,40 DM
Ausgaben:
Vortrige . . . . . . . . . . 2391,27 DM
Exkursionen . . . . . . . . . . 891,29 DM
NWV-Veroffentlichung . . . . . . . . 245545 DM
Zeitschriften . . . . . . . . . . 107,30 DM
Porto, Telefon, Schreibartikel usw. . . . . . . 475,67 DM
Vereinsregisterkosten und Vereinsbeitrige . . . . 53,70 DM
Bauspesen . . . . . . . . . . 26,79 DM
Sonstiges . . . . . . . . . . 37,34 DM
6 438,91 DM

Vereins-Kapital-Vermdgen 31. 12. 1961: 2874291 DM
(Dr. HericH, Kassier)

Jahresmitgliederversammlung am 12. 1. 1962

Eroffnung durch den 1. Vorsitzenden, Herrn Prof. Dr. RuTTE.
Die Mitglieder wurden im Januar 1962 durch schriftliche Einladung recht-
zeitig zu dieser Jahresmitgliederversammlung verstindigt.

Bekanntgabe des Mitgliederstandes.

Es wurde der in diesem Jahre verstorbenen Mitglieder gedacht:
Dr. Franz AMANDUS ALBERT,
Herr MARTIN SCHWAPPACH,
Oberforstdirektor Dr. Hans WEBER.

III. Es erfolgte Titigkeitsbericht iiber die erfolgten 16 Vortrige und 12 Excur-
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sionen, sowie der vogelkundlichen Spazierginge und der Zusammenkiinfte
der Aquarienabteilung. Im Jahre 1961 wurde das erste Heft der ,,Abhand-
lungen des NWV* in neuerer und groflerer Aufmachung herausgebracht.
Dieses Heft wurde an simtliche Mitglieder des NWV kostenlos verschickt.
Der Rest der Auflage wurde der Universititsbibliothek Wiirzburg zum
Zwecke des wissenschaftlichen Tauschverkehrs iibergeben. Es wurde den
Mitgliedern die Moglichkeit zur Einsichtnahme der Biicher der UB bekannt-
gegeben.

Es folgte Bericht des Schriftleiters, Herrn LeicuT iiber die Titigkeit im
Jahre 1961 und die Vorschau auf das Jahr 1962.

Kassenbericht: Der Kassier des 1. Halbjahres 1961 — Frau ROscHER, verzog
nach Miinchen. An ihre Stelle trat Herr Dr. HEIDRICH.

6



Herr ROMMELT und Herr DomLING priiften den Kassenstand und ent-
lasteten den Kassier.

VI.  Nach dem Dank durch Herrn Prof. Dr. Rutte an die bisherige Vorstand-
schaft trat diese zuriick und wurde entlaster.

VII. In der Interregnumszeit bis zur Wahl der neuen Vorstandschaft iibernahm
Herr Dipl.-Ing. WeDNER das Wort.

VIII. Herr Dipl.-Ing. WEIDNER brachte den Vorschlag fiir die neue Vorstandschaft:
1. Vorsitzender: Prof. Dr. ERwiN RuTTE,
2. Vorsitzender: Herr WaLTER LEICHT,
Leiter der Geschiftsstelle Dr. Dr. ALFrRep RUPPERT
Schriftfithrer: Frau L1SELOTTE WEIDNER
Kassier: Herr Dr. GerHARD HEIDRICH
Bibliothekar: Herr Dipl.-Bibl. GEruHARD HANUSCH.
Die Beirite werden in der bisherigen Aufstellung vorgeschlagen.
Die gewihlten Vorstandsmitglieder nahmen die Wahl an. Durch Hand-
abstimmung wurde diese Wahl einstimmig angenommen.

IX. Antrige und Wiinsche der Mitglieder: keine.

X. Der wiedergewihlte 1. Vorsitzende, Herr Prof. Dr. RuTTE brachte eine

Vorschau auf die geplanten Vortrige und Excursionen. Er stattete auch
besonderen Dank ab an den Hausherrn des Horsaales, Herrn Prof. Dr. Bi-
DL, Herrn Graser fiir das Projizieren und der Sekretirin des Geographi-
schen Institutes Frl. Denm.

(Prof. Dr. E. RUTTE)

1. Vorsitzender des NWV

5. Neuzuginge an Mitgliedern

Aust Horst cand. geol. Pleichertorstrafie 34
Baumann Wilhelm Drogist Leistenstrafie 9

Brenter Heinrich Werkzeugmacher Erthalstrafle 15b

Dietzel Prof. Dr. Adolf ~ Chemiker Worthstrafle 22
Ehrenberg Dr. Maria Priv.-Dozentin Bohlleitenweg 31
Fortsch Susanne Studentin Grombiihlstrafle 10
Glaser Ulrich Student Klinikgasse, Geogr. Inst.
Gurtler Josef Schriftsetzer Konradstrafle 5

Haaf Eugenie Studienritin Peterstrafle 8

Hicker Ludwig Ingenieur Versbacher Landstrafle 19
Haltenhof Dr. Martin Dipl.-Geol. Gerberstrafle 3

Hanusch Gerhard Dipl.-Bibliothekar Zinklesweg 1

Herold Dr. Alfred Geograph Franz-Ludwig-Strafle 6
Herzog Dr. Otto Chefarzt Marktheidenfeld
Heydweiller Irmgard Sanderglacisstrafle 5
Holzner H. O. Verleger Neubaustrafle 22
Institut fiir Angewandte

Zoologie Réntgenring 10
Kandeler Dr. Riklef Priv.-Dozent Mittl. Dallenbergweg 64
Klein Resl Hausfrau Mozart-Strafle 10
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Kloft Dr. Werner
Krause Otto

Krauss Franz Heinz

Kuhlwein Helmut

Priv.-Dozent

Rechts- und Schadensbiiro-
leiter

Bau-Ingenieur

Friseurmeister

Matthes Prof. Dr. Siegfried Universititsprofessor

Mehrens Eike
Muselmann Rudolf

Ohrlein Dr. med.
Pommerening Fritz
Repp Anton

Roll Gerhard

Seubert Bernhard

Seuffert Dr. Othmar
Simonis Prof. Dr. Wilhelm
Schmidt Klaus
Schollmayer Hans

Teuber Emil

Utzschneider Irmgard
Volk Prof. Dr. O. H.
Weise Dr. Rudolf
Werner Karlheinz
Wilczewski H.-Norbert
Wirthmann Dr. Alfred
Zenker Sigrid
Zoologisches Institut
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Gartenarchitekt

Direktor
Studienrat

Schiiler

Landwirt

Geograph
Universitatsprofessor
cand. min.
Reg.-Bau-Insp.
Maler

Hausfrau
Universitdtsprofessor
Meteorologe

Student

Student

Geograph

Veitshochheim, Hofstattstr. 6

Platenstrafle 8
Kitzingen,
Winterleitenweg 10
Sanderstrafle 5
Hindel-Strafle 6
Veitshdchheim,
Leichtackerweg 1
Veitshéchheim,
Giinterslebener Strafle 16a
Valentin-Becker-Strafle 8
Uhlandstrafle 13
Aschaffenburg,
Bessenbachweg 85
Franziskanergasse 8
Waldbiittelbrunn 47
Sanderglacisstrafie 1
Mittl. Dallenbergweg 64
Hochberg, Winterleitenweg
Worthstrafle 21c
Waldbiittelbrunn,
Neubaustrafle 6
Scherenbergstrafie 5
Friedrich-Ebert-Ring 16
Friedenstrafle 45
Rothscheibengasse 5
Pleichertorstrafie 34
Seelbergstrafie 4
Luitpoldstrafle 7
Rontgenring 10



Naturwissenschaftlicher Verein Wiirzburg e. V.

. Ordentliche Mitglieder zahlen als Beitrag fiir ein Jahr 7,— DM; Mit-
glieder ohne eigenes Einkommen sowie Schiiler und Studenten 3,50 DM;
korporative Mitglieder (Firmen, Institute) 10,— DM.

. Gebiihrenfreie Uberweisung der Mitgliedsbeitrige in den ersten drei
Monaten des Jahres erbeten auf Postschedikonto 8053 Niirnberg; oder
durch Einzahlung an den Kassier bei einer der Veranstaltungen in den
ersten drei Monaten des Jahres.

. Zuwendungen an den NWV konnen laut Entschiuf des Finanzamtes
Wiirzburg vom 10. 4. 1962 nach S 1291—80 die Anerkennung der Ge-
meinniitzigkeit finden.

. Die Zeitschrift erscheint in zwangloser Folge. Im Jahr bilden ein oder
zwei Hefte einen Band. Die Beitrige der Autoren werden nicht hono-
riert. Die Mitglieder erhalten die Zeitschrift gratis; Nichtmitglieder fiir
7,— DM.

. Diese Abhandlungen wurden gedruckt mit Unterstiitzung des Bezirks
Unterfranken, des Bayerischen Ministeriums fiir Unterricht und Kultus
und der Stadt Wiirzburg.

. Den Tauschverkehr der Zeitschrift hat die Universititsbibliothek Wiirz-

burg tibernommen. Den Ordentlichen Mitgliedern des NWV steht die
Benutzung der Universititsbibliothek offen.

Veréffentlichungen
des Naturwissenschaftlichen Vereins Wiirzburg e. V.
. RosenBERGER, W.: Die Vogelwelt der Wiirzburger Parkanlagen. —
1956 — 1,50 DM
. Rurtg, E.: Einfiihrung in die Geologie von Unterfranken. — 168 S.,
Wiirzburg 1957 — Mitglieder 5,80 DM, Nichtmitglieder 8,70 DM
. Frinkische Natur und Landschaft (mit Beitrigen von AUVERA, RUTTE,
ScHNABEL). — Wiirzburg 1959 — 1,50 DM
. Harz, K.: Ein Beitrag zur Biologie der Schaben. — 1960 — 1,50 DM
. Abh. Naturwiss. Verein Wiirzburg, Band 2, Heft 1: mit Beitridgen von
KNErTz, Voss, HaNuscH, G6sswALD, HALBERSTADT, EHRHARDT, KLOFT,

KUNKEL, ScHMIDT, ScHULZE, BERWIG, ScHUG, KIRCHNER, RIEDL, STAD-
LER, HAUsNER, OkRUsCH — 132 S., Wiirzburg 1961 — 5,— DM






